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BT44  LEPEIFASTE VENTIlI ittt ettt ss sttt bbbt 135
BUTA5  KUGIASEE VBN .ottt sttt sttt 135
3146 MeMDBIaNSKi VENT ..coouivinciiiiiecieeecieieiecsieesie ettt ettt 135
BUTAT  NEPOVIAENT VENTILT oottt ss sttt et eeen 135
3.14.8  OdzZradno dOZIaCNTi VENTIl ...t sss st st st ssss s ess e se s e sssesessesens 136
3149 REAUKCISKI VENTHccooriierieeeee ettt ssese sttt ettt 137
BUT4.10  ZBPOINICE oottt sess et se s se e ss e ss s ss s se e e e e A8 e 137
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3.14.11  Obiljezavanje VENtila i GJEVOVOUA ...ttt ssssss st s sssssssssssness 139
3.14.12  ElektromehaniCcki POGONT VENTIIE ......cccceeceicicieceieceiecsiieeesiessiecsssesssesesesessessissesssessssnsssenesess 139
31413 NOSACi EVOVOA i VENTIIA ..ooovveeeeeee sttt sttt ss s bbbt enns 140
3.15 Nadzemni metalni spremnici 140
BUT5.T  OPCENITO ettt essssese e sttt s s s RS S SRRt 140
3152 IMLBNOMIETI ottt s e e e et e e bbbt 140
3.15.3  Spremnici Za VOAU PO tIaKOM ...ttt ss s ss s st snst s 141
3.154  Celi¢ni spremnici oblozeni staklom (EMAJIOM) ... ssssssssssssessssssseens 142
3.15.5 Sekcijski spremnici od Celika 0bloZeN0g EPOKSIIEM ...t 144
3.15.6  POKIOPCH i KIOVOViucuuieieieeieeieeiieite it stssssssssssssss st st s st sssssssssssss s s s s s s s s sssssans 144
3.16 Elektromotori 144
BUT6.T  OPCENITO ettt essessse s sttt ss s s 8888 R Rt 144
BUTB.2  1ZOIACHA wreereeeererireeeee ettt sttt sttt s bR AR e 145
3.16.3  TEIMIOTEZISTON w.couveerrirrircrincrineeiine e sase st sese s e e e ettt 145
BT84 LOZAJOViuuureeureieereeeenee et eet et st es e ss e kRS8R 145
3.16.5  Grijaci Protiv KONGAENZACHE .....covveerveeeeereeeeeiesiie sttt sss sttt ss st st sssssss s sssss s ssss st ness 145
3166 RAZVOANE KULHE coovverierciecieecieeiee ettt et as sttt bbbt 146
BUT6.7  OZNAKE oottt ettt R e bbbt 146
3.17 Zavrsna obrada metala 146
BUTT7T  SPECTIKACHE etttk e bbbt 146
BU17.2  TOKSIENOST c.orreieceierceineceise i eeisee st ssese it s b e b b0 146
3173 BOJA N@ DAZI OlOVA....iiiiiiiiieee ettt ettt e bbbt 147
BUT74  SJAJNE POVISINE ..ooierrieriterite it esssssss st st sttt s s ss s 8es8 eS8 eSS e RS sbansbs e sbs st s e nn 147
BUT7.5  PLIPIOIMIA oottt e e ssssasess e e ss e e 8882 e e e e e e 147
B17.6  ZAVISNO DOJANJE ooorrrieirieter e eees et e cess st et e s as st 8k RS8Rkt 147
BUTT7.7  SKIQQISTENJE ..ottt sttt s s8Rt ns 147
B.17.8  INGNOSENJE DOJE ceeurieerieter e eeesee et ees et ses et s s as s8R 88 R R8s 147
3.17.9  GalVANIZIFANE POVISINE ..ottt sttt s bbbt s s ss bbb s s st nens 147
317710 PriPrema POVISING .....coveeiveeiveeeevesesss s st sases s sssssssss s sss s st st s s ss bbbt st enns 147
BU17. 1T BOJE coerieereieeeeete et eeseeeesseeesss st sess e ess s8££ RS R et 148
31712 DOrada CakIiNg Za PEE...... et sissssss st sss s ss st st ss st ss s ss s ss bbb sss st ness 148
3.17.13  Premaz €POKSHEM SEAP@NJEIM ....cuuieriereiereeeeeeereeeseeesseeesseeesesesse st ss et ssssssss s sssesssesssssssssessssesssnees 148
31714 GRP OBI0Ga 1 ZASHITE ..ttt ss sttt ss s s bbbt 148
B 1715 SIMIETN €.ttt ettt e Rt 148
BU7.16  ZASHIENT SUSTAV coeeerreeerreieceieceiec ettt st eseesss st bbb 148
3.18 Crpke 150
BUT8.T  OPCLENITO ettt sttt 150
3.18.2 Centrifugalne crpke za otPadne VOUE ... sesisssisssissssss s s s ssssssssssssssssssssssssness 151
3.18.3  CeNrfUGAING CIPKE oottt e bttt 153
3184 POTOPIENE CIPKE oottt ettt e e e e 154
3.18.5  Progresivne KavitaCijSKe CrPKE ...ttt sttt sttt eees 156
3.18.6  VIJCANE (SPIrAINE) CrPKE .ottt sss s ss sttt st ss s s bbbt 158
3.18.7  Crpke za dOziranje KEMIKAIJa ..ot ssss s s sss s 158
3.18.8  Okovi crpke i POMOCNT AIJEIOVI c.uuveureeeeeriereereceeie ettt ss s ss s ss sttt et nees 159
3.19 Hiladenje i ventilacija 159
3.19.17  Sustavi ventilacije s VENTIAtOrIMA ...ttt st ssss sttt st nees 159
3.19.2  Klimatizacijski SUSTAV VENTIHACHE ...ttt 160
3.19.3  Glavni VENLIACHSKI OUVOMI ...eureeerieeeceeeeieeieeiese et ee ettt st ss s s sttt nees 161
3.20 Staze, stepenice ljestve i ograde 161
B.20.T  OPCLENITO ettt sttt st s eSS R st 161
3.20.2  RUKORNVAL .. oottt ss s ss s8Rt 162
3.20.3  SHUDISIA I SEAZE covoeeeeeeeete ittt es st bR 163
3204 STV ot R e e e e 163
3.20.5 Podovi od otvorene mreze i Perforiranog liMa ... sssssssssssssssssssssssssssssness 163
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3.21 Zavarivanje 164
B2T.T  OPCONILO cooveirceirceiiceeereerise s it e e R b e 164
3.21.2  Zavarivanje UGliCNOG CEIIKA ..ottt st ss bbbt st enns 164
3.21.3  Zavarivanje NENrdajuceqg CEIIKA ...ttt st ss st st sess s 165
3.22 Pocincavanje 165
3.23 Prijenosni vatrogasni aparati 166
B.23.T  OPUS ettt e e e e 166
3.23.2  Namotaji ProtUPOZarNOg CriJEVA........cooirvenrreessenssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssnnss 167
3.24 Samostojeci generatori 167
3241 OPCENITO vttt sss s bbbttt 167
3242 OPCi FASPOIEU. ...ttt sttt st nn 167
3.24.3  DiESEI MOTON..couiiiuiiiireirireeiiseeeiee st s ceise et st b st e bbbt 167
3244 SINKIONT GENEIATON ...ttt ss sttt ssss st ss sttt e s s e 167
3245  OPIremMA GENEIATONA w.coueeucerrereeereiereeseeeseesse e sssesssesssessse s sssessse e s e s s e sttt et bbb 167
3.24.6  UPravljanje geNEIratorOM ...t sessssss st st ssss s st sssssssssss s s s s s s s sssssssssssssans 168
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B.25. T OPCENITO ettt bttt bRt 169
3.25.2  ISpitivanja KOG ProiZVOAACA ........cc.corierceerreeeeseeeeiee et eas st st ssss st st st sss s esss st st sssessssenees 170
3.25.3  Zavr$no testiranje - prije pustanja U pogon i PUStaN]& U POGON ......c.rermrvermreenmessnesnsssnessssssssnessnees 171
3.26 Opcenito - elektroradovi 173
3.26.T  NOIME i PraVilNiCi. ettt st sssssssssssss s s ss sttt st ss s be st s s ss s ssness 173
3.26.2  RAONI UVJELi ettt sttt ss e ek e bbbt 174
3.26.3  Elektromagnetska KOMPatiDIINOST ...ttt sssss s st sssssssssssssssssssssness 174
3264  DOKUMENTACHA crveorverrverrieeriseisssessssssse s ssssesssss st st sssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssnssssessssessssnsssnasssssssssssnssssness 174
3.26.5  OKIUZENJE cooouretrereerereesseeeeseeeesseseesseesesessess e eess e se £ 42888888 R 888 E R ARt 175
3266  OZICENJE courreerreeeriieeeeee e stessssssssssssssssss st ss st ss 88 s eSS SRR AR R ARt 175
3.26.7  UZEMIENJE ottt ees ettt ek e bbbt 179
3.26.8  ULICNICE woreeeerceimceemc ettt st et e s R 181
3.26.9  RAZVOANE PIOCE .ottt sttt 181
3.26.10  ZaStita | ZAVISNG OBIA0A .. rveeeereeee ettt ettt ses sttt bbbt bs e 182
3.26.11  Tvornicki izradeni sklopovi (FBA) za niskonaponske razvodne kutije, kontrolne centre motora i

UPTAVIACKE PIOCE oottt et ettt s8££ 8 88888t 182
3.26.12  UNULArNje OZICENJE PIOCA ... et ssssisss st ss st sttt st ss s ss bbb st nens 183
B.26.13  OSIGUIACH ceuureerereeuerieeeeeessesesseseesssesesesssss s esss st st 8 s 885888 R 8588 S8R R8st 186
3.26.14  Programibilni 10giCki KONTIOIEKT = PLC .......voeieerieriieiiseeisesisesisssisssisssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssnnss 186
3.26.15 Kvar napajanja, automatsko ponovNO POKIetan]e ... 187
3.26. 16 ZASTItA OO GIOMIQA coioeurreeeeeeeeseeeeseeeeseseess st st sssesss s ess st £ e s8R 8 b8t 187
3.26.17  INAIKACHSKI INSTIUMIEBNTI...cuverierieriee ettt sttt 187
3.26.T8  OZNAKE ..ottt e e e e e R e bbbt 187
3.26.19  StOP — ISKIUCI/ 1ZOIACIHA covvuurveerierreeeriesiesiieeiie sttt sttt ss s ss s ss bbbt st ness 187
3.27 Opce specifikacije za radove na implementaciji mjerne opreme, automatizacije i NUS-a. 187
3271 AULOMALIZACHA | INUS ...ttt e e e s 187
3272 SVUIN@ OPIEMIE ..ottt ettt sttt e e e 188
3.27.3  Mjerni instrumenti, kKontrola i aUtOMAtiZACija.......coovureerreeeeereeeee et sees st sesseees 188
3.27.4  Hardver diSPECEIrsKOQG SUSTAVA ...c.ierveriirriinsiiessissssssssss s st ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssness 189
3.27.5 Dijelovi sustava daljinSkog UPravljanja......co.coewrerenerenreeneeeneeeseeeseesssessssesssesssessssesssesssssssssssssssssssssnees 190
3.27.6  UPravljanje @larmmima.. ... sesssess e s s s s s sssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssans 193
3.27.7  POVIESNE INTOIMACHE .ottt s sttt b st st eeen 194
3.27.8  PLC OPIOM ..euiiuririeriineineeine st i tise s it e e s e sese s e oo e e e e e e e 196
3.27.9  KOMUNIKACIE oottt ettt st e e e e s 197
3.27.10  DokUmMENtACija Z@ OUIZAVANE ....ovrrveeeeeeeeeesesetseseeseeessse st ssssssssssessssssesssssssssssesssssssssssssssssssssssasssssassssssnses 198
32717 ISPOTUKA 1 UGFadNja....ccuceeiereerieeieeiisiee et sssssess e ssse s st sss st ssss s s s s 199
3.27.12  POVrat POAAtaKa SUSTAVA ......ovuueeeeceeieeieeieeeeeses sttt sttt ss s st et ssnees 199
32713 POLrOSNT MALEII A ..ottt ssss s bbbt st s b s bbbt 199
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IZGRADNJA UREDAJA ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA IVANIC-GRAD

1 OPCENITO

1.1 Uvjeti Ugovora

Ovi Zahtjevi Narucitelja biti ¢e Citani zajedno s Opcim i Posebnim uvjetima Ugovora, Nacrtima i svim
drugim dokumentima koji su dio Ugovora o radovima odnosno koji ¢ine Ugovor o radovima (u daljnjem
tekstu: “Ugovor”).

1.2 Prednost pojedinih dijelova Zahtjeva Narucitelja

U slucaju nejasnoca ili proturjecnosti izmedu Tehnickih specifikacija i zahtjeva narucitelja u dijelovima,
vodedi raspored ce biti: poglavlje 2 (Posebni zahtjevi Naruditelja) pa poglavlje 3 (Opce tehnicke
specifikacije).

1.3 Prednost dokumentacije o nabavi

U slucaju nejasnoca ili suprotnosti izmedu tehnickih zahtjeva i specifikacija koje su sadrzane u ovim
Tehnickim specifikacijama i zahtjevima Narucitelja u odnosu na ponudu lzvodaca, tehnicki zahtjevi i
specifikacije u Tehnickim specifikacijama i zahtjevima Narucitelja uvijek imaju prednost.
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2 POSEBNI ZAHTJEVI NARUCITELJA

2.1  Odredbe o normama

Za sve nacionalne norme kojima su prihvaéene europske norme, europska tehnicka odobrenja,
zajednicke tehnicke specifikacije, medunarodne norme, druge tehnicke referentne sustave koje su
utvrdila europska normizacijska tijela, odnosno nacionalne norme, nacionalna tehnicka odobrenja ili
nacionalne tehnicke specifikacije, a koje su navedene u ovim Zahtjevima Narucitelja, sukladno ¢lanku
209. Zakona o javnoj nabavi (NN 120/16) priznaju se ,jednakovrijedne”.

U Zahtjevima Narucitelja navedena su tehnicka pravila koja opisuju predmet nabave pomocu hrvatskih
odnosno europskih odnosno medunarodnih normi. Izvoda¢ mora izvesti predmet nabave u skladu s
normama iz tehnickih specifikacija ili jednakovrijednim normama. Stoga je za svaku navedenu normu
navedenu pod doticnom normizacijskom sustavu dozvoljeno nuditi/ugraditi jednakovrijednu normu,
tehnicko odobrenje odnosno uputu iz odgovarajuce hrvatske, europske ili medunarodne nomenklature,
tj. smatra se da je navodenje bilo koje od normi popraceno izrazom ,ili jednakovrijedno”.

2.2 Uvod

2.2.1  Okvir Projekta

Projekt ,Razvoj vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Ivani¢-Grad” sufinancira se sredstvima EU
u okviru Operativhog programa Okolis 2014-2020. Sukladno Zakonu o uspostavi institucionalnog okvira
za koriStenje strukturnih instrumenata Europske unije u Republici Hrvatskoj (NN 78/12) i Uredbom o
tijelima u sustavu upravljanja i kontrole koriStenja strukturnih instrumenata Europske unije u Republici
Hrvatskoj (NN 97/12, s izmjenama i dopunama) odredena je struktura sustava upravljanja i kontrole
koristenja strukturnih instrumenata nakon stjecanja punopravnog <¢lanstva Republike Hrvatske u
Europskoj uniji; Ministarstvo regionalnog razvoja i fondova Europske unije odredeno je Koordinacijskim
tijelom, Agencija za reviziju sustava provedbe programa Europske unije (ARPA) odredena je kao
Revizijsko tijelo, Ministarstvo financija odredeno je kao Tijelo za ovjeravanje, upravljacko tijelo
Operativnog programa Okoli§ — Ministarstvo zastite okolisa i prirode, posrednicko tijelo razine 1
Operativnog programa Okoli§ — Ministarstvo poljoprivrede, posrednicko tijelo razine 2 Operativnog
programa Okoli$ — Hrvatske vode, korisnik projekta i narucitelj je Vodoopskrba i odvodnja Zagrebacke
Zupanije d.o.0. Koledov¢ina ulica 1, 10000 Zagreb.

Sva navedena nacionalna tijela imaju obvezu kontrole Projekta ,Razvoj vodno-komunalne infrastrukture
aglomeracije Ivani¢-Grad” i s tog osnova pristup svim informacijama. Revizijska i druga kontrolna tijela
Europske komisije takoder imaju obvezu kontrole Projekta i s tog osnova pristup svim informacijama.

Hrvatske vode kao posrednicko tijelo razine 2 imaju, od svih navedenih nacionalnih tijela, primarni
zadatak kontrole Projekta ,Razvoj vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Ivani¢-Grad” te
sukladno Zakonu o uspostavi institucionalnog okvira za koriStenje strukturnih instrumenata Europske
unije u Republici Hrvatskoj (,Narodne novine”, 78/12) imaju obvezu obavljanja kontrola jesu li robe,
radovi, usluge koji su financirani stvarno isporuceni, jesu li izdaci koje je korisnik prikazao stvarno nastali
te udovoljavaju li nacionalnim pravilima i pravilima Europske unije tijekom cijelog razdoblja provedbe i
trajanja projekta:

e Provedba, odnosno kontrola provedbe mjera vidljivosti i informiranja, osiguravanje pravilne
provedbe ovih mjera od strane korisnika,

e Provjere isporuka i prihvatljivosti izdataka projekta, te obavljanje administrativnih provjera i
provjera na terenu,

e Dostava informacija o provjerenim izdacima nacionalnim tijelima,

e Nadziranje napretka projekta i izvjeStavanje o istome,

e Provjera eventualnih sumnji na nepravilnosti i predlaganje korektivnih mjera,

e Osiguravanje koriStenja posebnog ra¢unovodstvenog sustava od strane korisnika za provedbu
projekta, i ostalo.
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2.2.2 Radovi obuhvaceni Ugovorom

Ugovor o ,Izgradnja uredaja za procis¢avanje otpadnih voda lvani¢-Grad” (dalje u tekstu: UPOV) jedan je
od dva ugovora o radovima u okviru projekta ,Razvoj vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije
Ivani¢-Grad”.

Ugovor Opis Uvjeti Financiranje Napomena
ugovora
Kohezijski
L . . FIDIC onezys Paralelan, zaseban
Rekonstrukcija i izgradnja sustava odvodnje Fond .
Ugovor 1 . - - crvena . postupak javne
otpadnih voda aglomeracije Ivani¢-Grad . Nacionalna
knjiga nabave
sredstva
Kohezijski
. . T2 . . FIDIC
Izgradnja uredaja za procis¢avanje otpadnih y Fond .
Ugovor 2 ., Zuta . Ovaj ugovor
voda Ivani¢-Grad " Nacionalna
knjiga
sredstva

Tablica 1: Ugovori o radovima u okviru projekta ,Razvoj vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije lvani¢-Grad”

Predmetni Ugovor i Ugovor 1 realizirat ¢e se paralelno. Postoji poveznica izmedu ovog Ugovora i
Ugovora 1.

Vodenje i nadzor nad provedbom ovog ugovora definirano je posebnim ugovorom (FIDIC Inzenjer, dalje
u tekstu: InZenjer). Koordinaciju izmedu Ugovora 1 i ovog Ugovora vodi InZenjer.

2.2.3 Lokacija Projekta op¢enito

Zahvat se nalazi u Zagrebackoj zupaniji, na podrucju Grada lvani¢-Grad i Opcine Klostar-Ivanic¢. Grad
Ivani¢-Grad nalazi se u sjeverozapadnom dijelu Republike Hrvatske, u Zagrebackoj zupaniji, 38 km
jugoisto¢no od sredidta Zagreba. Zauzima ukupnu povriinu od 173,57 km? i ¢ini 5.64 % sveukupne
povrsine Zagrebacke zupanije. Grad lvani¢ Grad sastoji se od 19 naselja u kojima je prema Popisu 2011.
Zivjelo 14.544 stanovnika, tako da je prosje¢na gustoc¢a naseljenosti iznosila 83,79 stanovnika na km?.
Op¢ina Klostar Ivani¢ nalazi se takoder u Zagrebackoj zupaniji, 42 km jugoistocno od srediSta Grada
Zagreba. Zauzima ukupnu povrsinu od 79,01 km? i ¢ini 2,56 % sveukupne povrsine Zagrebacke Zupanije.
Opdina se sastoji od 11 naselja u kojima je prema Popisu 2011. zZivjelo 6.081 stanovnika, tako da je
prosje¢na gustoéa naseljenosti iznosila 76,96 stanovnika na km?.

Slika 1: Lokacija projekta: Aglomeracija Ivani¢-Grad, Grad Ivani¢-Grad, Op¢ina Klostar Ivani¢, Zagrebacka Zupanija, RH
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Slika 2: Lokacija UPOV-a unutar aglomeracije Ivani¢-Grad

2.2.4 Kratak opis Projekta

Cilj projekta je uskladenje s Direktivom o procis¢avanju komunalnih otpadnih voda 91/271/EEZ i Okvirne
direktive o vodama 2000/60/EEZ na podrudju aglomeracije.

Aglomeracija Ivani¢-Grad sastoji se od naselja Caginec, Deanovec, Derezani, Donji Sarampov, Graberje
Ivanicko, Ivani¢-Grad, JelSevac Breski, Lepsi¢, Opatinec, Posavski Bregi, Prkos Ivani¢ki, Sumecani, Tarno,
Klostar Ivani¢ i Sobodani te Greda Breska, Semovec Breski, Trebovec, Zaklepica, i Zelina Breska.

Postojece stanje: Sustav odvodnje grada Ivani¢ Grada izgraden je kao mjeSoviti sustav odvodnje
otpadnih voda, te obuhvada grad Ivani¢ Grad i naselje Klostar Ivani¢ (opcina Klostar Ivani¢). Naselje
Ivanicko Graberje takoder ima izgraden znatan dio kanalske mreze koja je prikljucena na glavni kanal za
odvodnju industrijskih voda kruga INA —-NAFTAPLIN sa ispustom u potok JeZinac (nakon projekta na
UPOV Ivani¢ Grad sukladno pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda). Osim
navedenog, na predmetnom podrudju postoji izgradena kanalska mreza za odvodnju prometnica, na
koju je, prema dobivenim podacima, prikljuena i fekalna kanalizacija naselja. To se odnosi na naselja:
Graberje lvanecko (dio), Caginec, Prkos Ivanicki koji ¢e se nakon provedbe projekta prikljuciti na sustav
javne odvodnje.

Otpadne vode postojeceg sustava odvodnje Ivani¢-Grada kojem gravitira i odvodnja dijela Opcine
Klostar Ivani¢, prociscavaju se na uredaju za prociscavanje otpadnih voda smjeStenom na krajnjem
juznom dijelu naselja Ivani¢-Grad. Uredaj je izgraden 1995. godine. Izgraden je i pusten u pogon
mehanicki dio uredaja kojim se vode prociséavaju s prethodnim stupnjem prociS¢avanja kapaciteta
60.000 ES (dijelovi UPOV-a su gruba mehanicka reSetka, dvoetazna glavna ulazna crpna postaja sa
puznim crpkama, fina automatska resetka, aerirani pjeskolov-mastolov, kontrolno mjerni Zlijeb, odvod
djelomicno prociséenih voda u rijeku Lonju i upravno pogonska zgrada).

Priklju¢enost podrudja s pruzanjem usluga odvodnje otpadnih voda na razini aglomeracije Ivani¢-Grad
iznosi 55% (pokrivenost oko 60%) (9.693 stanovnika, 3.265 priklju¢ak kucanstva i 380 prikljucka
privreda). U naseljima koja nisu priklju¢ena na sustav odvodnje ispustanje otpadne vode se rjeSava
individualno putem septickih jama koje se prazne po potrebi.

Problemi koji se rjesavaju u okviru projekta: Izgradnjom oko 66,2 km kanala i kolektora odvodnje, te 19
crpnih stanica s 4,8 km pripadajuéih tlacnih cjevovoda, povecati e se pokrivenost na 100%, a
prikljuenost na sustav odvodnje na 95% (novih 7.067 stanovnika, 2.375 prikljucak kucanstva i 100
priklju¢ka privreda) ostali korisnici ¢e zbrinjavati svoje otpadne vode putem sabirnih jama. Izgradnjom 3
kiSna preljeva, 4 retencijska bazena, rekonstrukcijom oko 2,884 km kanala te sanacijom oko 2,475 km
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kolektora rijesiti ce se problem neodgovarajuéih hidraulickih karakteristika mjesovitog sustava odvodnje.
Konacno, zadovoljenje Direktive 91/271/EEZ Ce se posti¢i nadogradnjom UPOV-a lll. stupnja (21.400 ES).

Recipijent - rijeka Lonja kao dio podsliva rijeke Dunav klasificirana je kao “osjetljivo podruéje” prema
Odluci o odredivanju osjetljivih podrucja (NN 81/10). Iz tog razloga zahtijevani stupanj procisé¢avanja je
tre¢i stupanj. U priloZzenoj tablici prikazani su osnovni podaci preuzeti iz plana provedbe vodno-
komunalnih direktiva (NN 11/10).

Glavne komponente projekta: Kratkoro¢ni plan investiranja obuhvaéa mjere na postojeéem sustavu
odvodnje, prosirenje sustava odvodnje, izgradnju UPOV-a Ivani¢-Grad kroz sljedece komponente:

e Rekonstrukcija i optimizacija postojeceg sustava odvodnje (kroz izgradnju 3 kiSna preljeva, 4
retencijska bazena, rekonstrukciju oko 2,884 km kanala te sanaciju oko 2,475 km kolektora,
sanaciju 59 okana i izgradnju 1.769 priprema za kuéne prikljucke), te izgradnja sustava odvodnje
u naseljima bez izgradenog sustava odvodnje (kolektori oko 66,2 km, 19 crpnih stanica i 4,8 km
pripadajudih tlacnih cjevovoda)

e lzgradnja novog UPOV-a Ivani¢-Grad lll. stupnja procis¢avanja s kapacitetom 21.400 ES

2.2.5 Specifi¢ne informacije o podrucju

2.2.5.1 Klimatoloske i meteoroloske znacajke

Podrudje Zagrebacke zupanije, prema Kdpenovoj klasifikaciji, pripada klimatskom podru¢ju ,Cfwbx”. To
je umjereno kontinentalna klima, u kojoj nema suhog razdoblja tijekom godine s toplim ljetima i
umjereno hladnim zimama, dok su oborine jednoliko razdijeljene na cijelu godinu. tablici prikazani su
podaci Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda o srednjim mjese¢nim i godisnjim koli¢inama oborina u
desetogodisnjem razdoblju od 1998 do 2008. godine. Podaci koji su dobiveni sa Cetiri meteoroloske
postaje na podrudju Zagrebacke zupanije i Grada Zagreba pokazuju da se maksimum oborina, prema
srednjim vrijednostima, dogodio tijekom mjeseca srpnja i rujna.

M.P. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12  god.

ZL Pleso 47,5 44,7 65,2 783 789 91,2 99,9 924 103,5 81,6 774 79,5 940
Zelina 36,3 31,2 52,5 77,2 69,9 95,8 92,6 93,4 934 80,5 67,9 72,3 867

Tablica 2: Srednje mjesecne i godisnje koli¢ine oborina (mm) u razdoblju od 1998. do 2008. godine

Tablica iznad prikazuje podatke Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda o srednjim mjesecnim i
godisnjim temperaturama zraka u desetogodisnjem razdoblju od 1998. do 2008. godine. Podaci koji su
dobiveni sa Cetiri meteoroloske postaje na podrucju Zagrebacke Zupanije i Grada Zagreba pokazuju da
su najnize srednje mjesecne temperature zabiljezene u sijecnju, ali iznad -1 °C, dok su ljeta bila relativno
svjeza, sa srednjom mjesecnom temperaturom ispod 23 °C u najtoplijem mjesecu srpnju.

M.P. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12  god.

ZL Pleso 0,7 2,7 71 12,0 171 20,7 21,9 21,3 16,0 11,8 6.2 1,1 11,5
Zelina 0,2 2,7 6,8 11,6 16,8 16,8 21,6 21,0 15,5 11,8 6,1 14 11,5

Tablica 3: Srednje mjesecne i godisnje temperature zraka (°C) u razdoblju od 1998. do 2008. godine

2.2.5.2 Geoloske znacajke

Podrucje Zagrebacke zupanije podijeljeno je na 17 osnovnih inZenjersko-geoloskih jedinica, koje se u
osnovi mogu podijeliti na vezane Cvrste stijene (magmatske, metamorfne i karbonatne stijene), vezane
¢vrste do slabo cvrste stijene (kompleks razlicitih litoloskih clanova) i nevezane klasticne naslage
(pjeskovito prasinaste naslage te u gline, pijeske i Sljunke).

U hidrogeoloskom smislu prostor Zagrebacke Zupanije pripada vodnom podrudju sliva rijeke Save, koja
ima veliku slivnu povrsinu i koja sa svojim pritocima drenira najveci dio kopnenog podrudja Hrvatske.
Vecina pritoka je s lijeve strane Save, a najznacajniji su Sutla, Krapina i Lonja. Sava je u svom dijelu toka
kroz Zagrebacku Zupaniju nizinska rijeka sa izrazito varijabilnim vodostajem: prevladava niski vodostaj
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tijekom ljeta te visoki vodostaj u proljece i jesen. Velike zalihe podzemne vode se nalaze u propusnim
vodonosnim slojevima, koji se uglavhom napajaju iz rijeke Save. Najznacajnije zalihe podzemne vode
nalaze se u podrucdju aluvijalne nizine rijeke Save, koja kao dominantna tekudica diktira hidrografska i
hidrodinamicka obiljezja cijelog podrudja.

TUMAC:
X

izoseista prema MCS

Slika 3 InZenjersko-geoloska karta Zagrebacke Zupanije

(Izvor: Izvjesée o stanju okoliSa Zagrebacke zupanije 2009.)

Prirodne znacajke Grada lIvani¢-Grad obiljezava pretezito ravnicarsko podrucje s nesto razvedenijom
konfiguracijom na dijelu Graberskog brda i Sumecana, koju obiljeZavaju manje uzvisine (hrbati - sedla),
udoline sa vodotocima - potocima i lokalnim putovima ukljucivo manje zone izgradnje smjestene u
prirodnom okruzenju.

2.2.5.3 Seizmicke znacajke

Prema ,Karti potresnih podruédja RH s usporednim vrsnim ubrzanjem tla tipa A uz vjerojatnost premasaja
od 10 % u 50 godina za povratno razdoblje od 95 i 475 godina “ podrudje zahvata za povratno razdoblje
od 95 godina pri seizmickom udaru moze ocekivati maksimalno ubrzanje tla od agR = 0,06 g. Taj bi
potres na lokaciji zahvata imao intenzitet lo = VII° MCS.

Za povratno razdoblje od 475 godina maksimalno ubrzanje tla, uvjetovano potresom na lokaciji zahvata
iznosi od agR = 0,10 g do agR = 0,12 g. Taj bi, najjaci ocekivani potres za navedeno povratno razdoblje,
na promatranom mjestu imao intenzitet lo = VIII° MCS.
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Slika 4 Prikaz aglomeracije Ivani¢-Grad (crveno obojeno podruéje) na Karti potresnih podrucja RH
za povratno razdoblje od 95 godina

2.2.6 Tijela nadlezna za komunalnu i drugu infrastrukturu na podrucju Projekta

Popis nadleznih tijela dan je u tablici u nastavku:

Hrvatske vode, Vodnogospodarski odjel za gornju Savu
Upravljanje vodama Ulica grada Vukovara 271/VIll
HR-10000 Zagreb

Ministarstvo zastite okoliSa i energetike
Zastita okolisa Radnicka cesta 80
HR-10000 Zagreb

Vodoopskrba i odvodnja Zagrebacke Zupanije d.o.o.
Vodoopskrba Koledovcina ulica 1
HR-10000 Zagreb

Gradska plinara Zagreb d.o.o.
Plinoopskrba Radnicka cesta 1
HR-10000 Zagreb

Hrvatske ceste
DrZzavne ceste Voncinina 3
HR-10000 Zagreb

Zupanijska uprava za ceste
Zupanijske i lokalne ceste Remetinecka cesta 3
HR-10000 Zagreb

Vodoopskrba i odvodnja Zagrebacke Zupanije d.o.o.
Odvodnja otpadnih voda Koledovcina ulica 1

HR-10000 Zagreb

HEP d.o.o., Elektra Zagreb
Distribucija elektricne energije Gunduli¢eva 32

HR-10002 Zagreb

Hrvatska agencija za postu i elektronicke komunikacije

Telekomunikacije Roberta Frangesa Mihanovi¢a 9
HR-10110 Zagreb
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2.3 Opseg radova ukljuc¢enih u Ugovor

Ovaj Ugovor je jedan od dva ugovora vezano na radove u okviru projekta ,Razvoj vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije Ivani¢-Grad".

Predmet ovog Ugovora (Ugovor 2) je izgradnja uredaja za procis¢avanje otpadnih voda Ivani¢-Grad

Predmet ugovora je gradnja koja ukljucuje, ali nije ogranicen na:

1. Projektiranje i svi potrebni istrazni i terenski radovi, ukljucivo ishodenje svih potrebnih dozvola i
suglasnosti

1.1. Provedba svih potrebnih istraznih i terenskih radova
1.1.1. Geodetski radovi i usluge
1.1.2. Geotehnicki istrazni radovi i usluge

1.2. lzrada izmjena i/ili dopuna postoje¢eg ldejnog projekta UPOV-a ili izrada novog ldejnog
projekta

1.3. lIzrada Glavnog projekta UPOV-a

1.4. lzrada svih potrebnih Izvedbenih projekta za gradnju UPOV-a

1.5. lzrada Projekata izvedenog stanja

2. Gradenje UPOV-a ukljucivo ishodenje uporabnih dozvola

2.1. Gradenje
2.2. Testovi po dovrsetku ukljucivo Pokusni rad UPOV-a s obukom osoblja Naruditelja za rad sa
UPOV-om, s dokazivanjem jamcenih operativnih troskova za UPOV-a tijekom pokusnog rada

3. Otklanjanje nedostataka tijekom razdoblja obavjestavanja o nedostacima za UPOV.

2.3.1 lzrada Projektne dokumentacije i Istrazni radovi

2.3.1.1  ldejni projekti

Pripremljen je bio idejni projekt uredaja za procis¢avanje otpadnih voda Ivani¢-Grad (Hidroprojekt-
Consult d.o.o., Zagreb, svibanj 2015, broj projekta: 1/201) koji dan u knjizi 5 ove Dokumentacije za
nadmetanje. Lokacijska dozvola sa svim posebnim uvjetima gradnje nikada nije bila ishodena.

Izvodac je duzan izraditi izmjene i/ili dopune ili novi Idejni projekt sukladno svojoj ponudi i DON u
cijelosti i ishoditi lokacijsku dozvolu sa svim posebnim uvjetima gradnje sukladno Zakonu o prostornom
uredenju (NN 153/13 s izmjenama i dopunama) i Zakonu o gradnji (NN 153/13, s izmjenama i
dopunama) i ostalim vaZec¢im zakonima i propisima.

Idejni projekt ili izmjena i dopuna idejnog projekta koju izradi I1zvodaé mora biti odobrena od strane
InZenjera i Narucitelja.

2.3.1.2  Istraznii terenski radovi

2.3.1.2.1 Geodetski radovi i usluge

Izvodac je duZzan o svom trosku provesti sve nuzne geodetske radove kako bi izradio svu potrebnu
projektnu dokumentaciju i ishodio sve potrebne dozvole.

2.3.1.2.2 Geotehnicki istrazni radovi i usluge

Izvoda¢ je duzan o svom trosku, u opsegu radova na projektiranju Uredaja izraditi relevantne
geotehnicke podloge (na temelju postojecih i eventualno dodatnih geotehnickih istrazivanja) za sve
objekte Uredaja. Geotehnicki dio projektiranja ukljucuje, ali nije ogranicen, na:

e Temeljenje svih gradevina u podrucju obuhvata,
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e Definiranje potrebnih karakteristika materijala za nasipavanje terena,
e Proracun uzgona za sve ukopane objekte Uredaja,

e Proracun slijeganja za sve objekte Uredaja,

e  Zastitu gradevne jame za sve ukopane objekte Uredaja.

2.3.1.3  Glavni projekti i ishodenje gradevinskih dozvola

Izvodac ¢e izraditi Glavne projekte za UPOV i ishoditi Gradevinsku dozvolu.

e Svi troskovi vezani uz izradu projekata i ishodenje dozvola, idu na teret Izvodaca.

e Svi troSkovi vezani uz kontrolu projekata, sukladno Pravilniku o kontroli projekata (NN 32/14),
idu na teret Narucitelja.

e Sva projektna dokumentacija za ishodenje gradevinskih dozvola mora biti uskladena sa
zahtjevima Zakona o gradnji (NN 153/13, s izmjenama i dopunama) i podzakonskih akata.

e U glavnom projektu UPOV-a Izvodac je duzan definirati Pokusni rad sukladno zahtjevima
Zakona o gradnji (NN 153/13, s izmjenama i dopunama) i DON u cijelosti.

e Glavni projekti Izvodaca moraju biti odobreni od strane InZenjera i Narucitelja.

2.3.1.4 lzvedbeni projekti

Izvoda¢ Ce izraditi sve potrebne lzvedbene projekte za UPOV, infrastrukturu, dovodne kolektore,
priklju¢ke na ostale komunalne instalacije s pripadnom trafostanicom.

e Izvodac je duzan na gradiliStu imati izvedbene projekte za do tada izvedene dijelove Uredaja i
gradevinske i druge radove koji su u tijeku sa svim izmjenama i dopunama.
e Izvedbeni projekti Izvodaca moraju biti odobreni od strane Inzenjera i Narucitelja.

2.3.1.5 Projekti izvedenog stanja

Izvodac ¢e izraditi projekte izvedenog stanja za UPQV, infrastrukturu, dovodne kolektore, prikljucke na
komunalne instalacije s pripadnom trafostanicom, ukljucivo geodetske snimke izvedenog stanja.

e Projekti izvedenog stanja se izraduju na nacin da se izradeni izvedbeni projekti dopunjuju sa
svim ucrtanim izmjenama i dopunama sukladno stvarno izvedenim radovima.
e Projekti izvedenog stanja Izvodaca moraju biti odobreni od strane InZenjera i Naruditelja.

2.3.2 Gradenje i pokusnirad

2.3.2.1 Gradenje

Izvodac e izvesti sve radove temeljem glavnog i izvedbenih projekata odnosno temeljem gradevinske
dozvole.

Izvodac ¢e provesti i snositi troskove svih tekudih ispitivanja tijekom gradenja sukladno vazecoj

zakonskoj regulativi.

2.3.2.2 Testovi po dovrsetku

Izvodac ¢e provesti sva ispitivanja sukladno ovim Zahtjevima Naruditelja.

Izvodac je duzan provesti sva dodatna ispitivanja koja nalaze vazeca zakonska regulativa sukladno
zahtjevu InZenjera i Naruditelja.

Izvodac je duzan dostaviti dokaze o sukladnosti za svu opremu izdane od strane nadleznih hrvatskih
institucija.
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2.3.2.2.1 Ispitivanja i dokazi kvalitete ugradene opreme prije pustanja u rad

Nakon dovrsetka gradevinskih radova i instalacije opreme, Izvodac ¢e ako je ispravno ugradio i ispitao
funkcionalnost sve ugradene opreme, obavijestiti pisanim putem Inzenjera da je spreman za provedbu
ispitivanja ugradene opreme prije pustanja u rad.

Izvodac je duzan provesti ispitivanje prije pustanja u rad, sukladno Programu ispitivanja i pustanja u rad
definiranog Glavnim projektom. Sva ispitivanja ugradene opreme se provode u 3 koraka:

1. nasuho,
2. s c¢istom vodom (tehnoloskom) i
3. s otpadnom vodom.

Za potrebe provedbe ispitivanja opreme prije pustanja u rad Izvodac je duzan osigurati i dostaviti
slijedece:
e Strucno i kvalificirano osoblje za provedbu ispitivanja.
e Osigurati da prilikom provedbe ispitivanja InZenjer ima na uvid Upute proizvodaca opreme koja
se ispituje, kao i potrebne dokaze kvalitete i ocjene sukladnosti iste.
e Osigurati svu potrebnu mjernu opremu kojom se dokazuje funkcionalnost opreme do
ispunjavanja uvjeta ispitivanja.
e Osigurati za ispitivanu opremu potrebna maziva, goriva i elektri¢nu energiju.

2.3.2.2.2 Pokusni rad

Izvodac e provesti pokusni rad Uredaja za prodiscavanje otpadnih voda sukladno zahtjevima ove
Dokumentacije o nabavi u cijelosti

Za potrebe prijave pokusnog rada nadleznim institucijama, lzvodac e izraditi elaborat za prijavu
pokusnog rada te ishoditi odobrenje nadleznog tijela na isti.

Sva testiranja predvidena u razdoblju pokusnog rada se izvode kako je navedeno u glavhom projektu i
gradevinskoj dozvoli, sukladno vazeéem Zakonu o gradnji (posebice ¢lanak 143, NN 153/13, s
izmjenama i dopunama) i u Programu testiranja tijekom Testova po dovrsetku.

Tijekom pokusnog rada InZenjer ima pravo prisustvovati svim operativnim aktivnostima i aktivnostima
odrzavanja, cilj kojih je optimizirati funkciju i rad cijelog Uredaja.

e Ispitivanja funkcionalnosti opreme pri pustanju u rad.

o lzvodal je duzan provesti ispitivanja funkcionalnosti opreme pri pustanju u rad
sukladno Zahtjevima Narucitelja.

e Pokusni rad UPOV-om u svrhu dokazivanja Ugovorom zahtijevanih parametara.

o lzvodac je duzan provesti pokusni rad sukladno Zahtjevima Naruditelja.

o U okviru pokusnog rada Uredaja za procis¢avanje otpadnih voda ce se provesti i
ispitivanja s ciljem dokazivanja jamcenih operativnih troskova za Uredaj za procis¢avanje
otpadnih voda.

e Obuka osoblja Narucitelja za rad sa UPOV-om, uklju¢ivo sva potrebna tehnicka dokumentacija
za rad sa UPOV-om.

o Za vrijeme trajanja Pokusnog rada lzvodac je duzan izvrsiti obuku osoblja Narucitelja i
dostaviti svu potrebnu dokumentaciju za rad sa UPOV-om prema Zahtjevima
Narucitelja.

2.3.3 Ishodenje uporabne dozvole i tehnicki pregled

Izvodac je duzan nakon uspjesno provedenog Pokusnog rada Uredaja za procis¢avanje otpadnih voda
izraditi i dostaviti pisani izvjeStaj o provedenom pokusnom radu koji uklju¢uje sva ovom DON trazena
ispitivanja. Ispitivanja moraju biti provedena od strane Hrvatske akreditacijske agencije akreditiranih
tvrtki ili zavoda ili laboratorija i sl. Ukoliko ispitivanja provodi tvrtka, zavod, laboratorij i sl. moraju biti
akreditirani od za to ovlastenog tijela prema sjedistu drzave u kojoj je registriran.
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Izvjestaj o provedenom Pokusnom radu Izvodaca mora biti odobren od strane InZenjera i Naruditelja.
Pokusni rad se neée provoditi za glavne cjevovode.

Izvodac je odgovoran za pripremu sve dokumentacije potrebne za Tehnicki pregled sukladno Zakonu o
gradnji (NN 153/13, s izmjenama i dopunama) i ostalim vazeéim zakonima i propisima (ukljucujudi i
Pravilnik o sadrzaju pisane Izjave izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine (NN
43/14)).

Izvodac je duzan prisustvovati Tehnickom pregledu sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13, s izmjenama
i dopunama) i ostalim vazeéim zakonima i propisima (Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine NN
46/18).

2.3.4 Jamstvenirok Uredaja

Izvodac je duzan otkloniti sve nedostatke tijekom Razdoblje odgovornosti za nedostatke (Jamstveni rok)
sukladno ovoj DON.

2.4 Podrudje izgradnje
2.4.1 Lokacija i podrucje

2.4.1.1  Opdenito

Lokacija UPOV-a odredena je lokacijom postoje¢eg UPOV-a. Nalazi se na krajnjem juznom dijelu naselja
Ivani¢-Grad uz autocestu Zagreb-Lipovac (A3). Lokacija uredaja dovoljno je udaljena od najblizih
obiteljskih kuéa i javnih sadrzaja Cime je eliminiran negativan utjecaj u smislu neugodnih mirisa.
Recipijent prociscenih otpadnih voda sa uredaja za prociS¢avanje je rijeka Lonja.

Uredaj je izgraden 1995. godine. Izgraden je i pusten u pogon mehanicki dio uredaja kojim se vode
procis¢avaju s prethodnim stupnjem prociscavanja kapaciteta 60.000 ES (dijelovi UPOV-a su gruba
mehanicka resetka, dvoetazna glavna ulazna crpna postaja sa puznim crpkama, fina automatska resetka,
aerirani pjeskolov-mastolov, kontrolno mjerni zlijeb, odvod djelomi¢no prociséenih voda u rijeku Lonju i
upravno pogonska zgrada).

Postojeci objekti visestruko su predimenzionirani (uredaj je dimenzioniran sa cca 60.000 ES). Postojeca
oprema je amortizirana a gradevinski dijelovi ulazne crpne stanice, te grube i fine reSetke su dotrajali i
zahtijevaju opseznu sanaciju.

Vizualnim pregledom stanja armiranobetonskih dijelova gradevine uocavaju se ostecenja, nedostatak na
pojedinim dijelovima zastitnog betonskog sloja te korozija armature. Odrzavanje postojecih dijelova u
funkciji nakon dogradnje bioloskog dijela UPOV-a zahtijevalo bi prethodnu sveobuhvatnu sanaciju
betonskih dijelova gradevine i kompletnu zamjenu ugradene opreme. Uzevsi u obzir Cinjenicu da
tehnicki najzahtjevnije i najskuplje dijelove buduceg UPOV-a tek treba izgraditi, sanacija postojecih
objekata ocijenjena je kao neisplativa u odnosu na izgradnju novih objekata, uzevsi u obzir
predimenzioniranost i loSe stanje postojeéih objekata mehanic¢kog predtretmana.

Postoje¢a upravno-pogonska gradevina ne zadovoljava uvjete buduceg UPOV-a u pogledu smjestaja
svih potrebnih sadrzaja. Povrsina postojece gradevine nije dostatna za smjestaj kontrolne sobe iz koje ¢e
se nadzirati rad UPOV-a, sobe za pripremu uzoraka vode te radnih i pomo¢nih prostorija djelatnika
UPOV-a. Dogradnja UPOV-a na treci stupanj procis¢avanja rezultirati ¢e i dodatnim brojem osoblja na
UPOV-u. U postojecoj gradevini nema dovoljno raspolozivih povrSina za smjestaj radnih prostorija koje
standardima odgovaraju potrebama osoblja suvremenog UPOV-a treéeg stupnja procis¢avanja.
Nadogradnja postojece zgrade se ocjenjuje neisplativom te se planira izgradnja nove upravno-pogonske
zgrade.

Najjuzniji dio katastarske Cestice 3956 rezerviran je prostorno-planskom dokumentacijom kao zastitni
pojas plinovoda, te na tom dijelu Cestice nije moguca izgradnja objekata UPOV-a. Nadalje, ogranicenih
moguénosti konaénog zbrinjavanja mulja s UPOV-a, kao optimalno izvedivo rjeSenje predvideno je
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ozemljavanje mulja za Sto je predviden dio k.¢. 3956. Ove (Cinjenice predstavljaju ogranicavajuce
prostorne ¢imbenike zbog kojih je potrebno predvidjeti dispoziciju objekata drugaciju od postojece.

Iz gore navedenih razloga idejnim projektom predvidena je izgradnja novih objekata mehanickog
procis¢avanja — grube reSetke, ulazne crpne stanice, fine automatske resetke i aeriranog pjeskolova i
mastolova, kao i nove gradevine upravno-pogonske zgrade, te ostalih potrebnih objekata.

Od postojecih objekata zadrzati ée se retencijski bazen na sjeveru parcele, ispusna gradevina u rijeku

Lonju i trafostanica Ciji je kapacitet dostatan za potrebe buduéeg uredaja za procis¢avanje.
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Slika 5 Objekti postojeceg UPOV-a Ivani¢-Grad

Do parcele UPOV-a osiguran je neposredan kolni i pjesacki pristup postojecom pristupnom cestom (k.C.
3960). UPOV je priklju¢en na postojeéi sustav odvodnje. Planirani prikljucak Glavnog kolektora Istok-1
potrebno je spojiti na postojece revizijsko okno izmedu retencijskog bazena RB-4 i UPOV-a na parceli
UPOV-a.

Instalacije komunalne infrastrukture vodoopskrbe, elektricne energije, opskrbe plinom i telefonske
instalacije provedene su do lokacije objekata postoje¢eg UPOV-a. Potrebno je provesti infrastrukturu za
primjenu nadzorno-upravljackog sustava.

2.4.1.2  Granice podrudja izgradnje

Gradevinska Cestica na kojem se nalazi danasnji uredaj kao i predvideni prostor za prosirenje uredaja u
vlasniStvu su grada Ivani¢-Grada. Ukupna povrsina raspoloziva za prosirenje i dogradnju uredaja iznosi
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cca 33.950 m? U nastavku je prilozen popis i graficki prikaz katastarskih cestica u sklopu K.O. Ivani¢-
Grad predvidenih za prosirenje i dogradnju UPOV-a:

o k. 3834/2
e k. 3956

To predstavlja dovoljnu povrSinu za smjestaj svih zahtijevanih objekata, kao i prostora za privremeno
odlaganje mulja (polja za ozemljavanje).

g |

Slika 6 Povrsina za prosirenje i dogradnju na Lokaciji UPOV-a Ivani¢-Grad

Granice podrudja izgradnje su definirane na nacrtima i Lokacijskim dozvolama u Knjizi 5 ove DON.

2.4.2 VlasniStvo nad zemljiStem

Cjelokupno zemljiste unutar granica podrudja izgradnje je u vlasnistvu Narucitelja ili Narucitelj ima pravo
gradnje na istom.

2.4.3 Posebni uvjeti zastite nepokretnog kulturnog dobra na podrucju Gradilista

Ukoliko se tijekom izvodenja radova nadzora uoce arheoloska nalaziSta, biti ¢e potrebno provesti
zastitna arheoloska iskopavanja i ispitivanja prema uputama arheologa koje se obavljaju uz odobrenje
Konzervatorskog odjela. Izvodac je duzan pridrzavati se svih navedenih uvjeta pri projektiranju i izgradnji
UPOV-a.

Svi zemljani radovi tijekom izgradnje Uredaja, izgradnje pristupne prometnice i ostale kabelske i cijevne
infrastrukture moraju se izvoditi pod nadzorom i prema uputama arheologa. Svi troskovi arheoloskog
nadzora i zastitnih arheoloskih iskapanja i ispitivanja idu na troSak Naruditelja. Takoder, eventualne
izmjene projektne dokumentacije i svi radovi proizasli iz eventualno uocenih arheoloskih nalaza idu na
trosak Narucitelja.
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2.5 lzvodenje radova

2.5.1 Zastita od ostecenja

Sve neophodne pripremne radnje biti ¢e poduzete kako bi se onemogudilo stvaranje nepotrebne Stete
na autocestama, cestama, nekretninama, zemljiStu, stablima, korenju, usjevima, granicama i drugim
znacajkama te uredajima u vlasnistvu komunalnih tvrtki, uprave za ceste i drugih tijela.

Na mjestima gdje je dio radova u blizini, ide preko ili ispod infrastrukture komunalnih tvrtki, uprave za
ceste ili drugih tijela, Izvodac ée osigurati neophodne oslonce. Radovi koji se izvode u blizini, preko ili
ispod infrastrukture komunalnih tvrtki, uprave za ceste ili drugih tijela ¢e biti izvedeni na nacin koji je
predviden tako da se izbjegnu ostecenja, curenje ili druge opasnosti, te kako bi se osigurao neometan
rad.

Narucitelj i komunalna tvrtka, uprava za ceste ili drugi vlasnik instalacija ¢e, ukoliko dode do toga, biti
izvjeSten ako se otkrije curenje ili oStecenje te ¢e lzvodac bilo koji osteceni vod popraviti ili zamijeniti.

Izvodac ¢e u potpunosti vratiti u prvobitno stanje o svome trosku i na odobrenje Inzenjera bilo koju
Stetu izazvanu njegovim izvodenjem radova.

Stete ukljucuju sve aktivnosti koje mogu dovesti do o$tecenja okolisa poput odlaganja otpada, goriva ili
ulja te ostecenja izazvana na postojecim gradevinama uzrokovane Izvodacevim aktivnostima.

Izvodac Ce zastititi sve podzemne i nadzemne objekte od ostecenja, neovisno da li se iste nalaze unutar
obuhvata Gradilista prema odobrenju Naruditelja. Na mjestima gdje je potrebno ukloniti postojece
zidove, ograde, kapije, garaza, objekte, ili bilo koje druge konstrukcije s ciljem pravilnog izvodenja, iste
je nuzno vratiti u prvobitno stanje na zadovoljstvo vlasnika nekretnine, korisnika i InZzenjera. Izvodac ce
ukloniti i zamijeniti takve manje strukture poput ograda, postanskih sanduci¢a i znakova bez dodatne
kompenzacije od strane Narucitelja. Ove konstrukcije ¢e biti zamijenjene tako da je njihovo stanje
najmanje jednako dobro kao i njihovo originalno stanje.

Ukoliko postoje gradevine koje ¢e onemoguditi izvodenje radova kako su projektirani, lzvodac ¢e
izvijestiti InZenjera o predlozenim izmjenama te ée izvesti prihvatljive modifikacije kako bude potrebno
na odobrenje Inzenjera.

2.5.2 Radovi koji mogu imati utjecaj na vodna tijela

Izvodac e dostaviti pisanu obavijest InZzenjeru 14 dana prije pocetka bilo kojeg dijela radova koji moze
imati utjecaja na vodna tijela, rezervoare, bunare, vodonosnike ili vodozahvatna podrudja.

Vodotoci koji uklju¢uju odvodne kanale s povrsina ili cesta u okviru Gradilista ée biti odrzavani u
efektivnom radnom stanju cijelo vrijeme.

Sve prakticne mjere ¢e biti poduzete s ciljem sprjecavanja talozenja mulja ili drugog materijala, na
oneciséenje ili oStecenje bilo kojeg postoje¢eg vodnog tijela, rezervoare, bunare, vodonosnike ili
vodozahvatna podrudja uslijed aktivnosti Izvodaca ili ¢ina vandalizma. Ovakve mjere ukljucuju koristenje
pjeskolova kako bi se smanjio unos suspendiranih tvari.

Ukoliko nije drugacije navedeno u ugovoru, lzvodac e ishoditi odobrenja za sve privremene ispuste ili
krizanja s vodnim tijelima od strane nadleznih tijela, te ¢e radovi biti izvedeni u skladu s zahtjevima iz
odobrenja.

Sva gradevinska mehanizacija i vozila koja predstavljaju opasnost po vodna tijela ¢e biti uklonjena s
Gradilista.

2.5.3 Instalacije komunalnih tvrtki, uprave za ceste i drugih tijela

Prije projektiranja ili pocetka iskopavanja, Izvodac ¢e uspostaviti kontakt sa svim nadleznim institucijama
i svim drugim vlasnicima infrastrukturnih vodova kako bi se osigurale zadovoljavajuce informacije o
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tocnoj poziciji (pravac i dubina) svih postojecih instalacija koji mogu imati utjecaja ili biti pod utjecajem
aktivnosti Izvodaca.

Narucitelj ¢e biti izvjeSten unaprijed o izmjestanju ili uklanjanju komunalnih vodova a $to moze biti
neophodno ili posljedica predlozenih metoda izvodenja radova.

Izvodac ce biti odgovoran za izvodenje izmjestanja ili uklanjanje komunalnih vodova osim ako vlasnik
instalacija izri¢ito ne zeli osobno da ih izvede. Izmjestanje ili uklanjanje komunalnih vodova ce biti
izvedeno od strane Izvodaca u skladu sa zahtjevima vlasnika instalacija. Izvodac e pruziti punu podrsku
vlasniku instalacija ukoliko isti sam odluci izvesti radove na izmjestanju ili uklanjanju vodova.

Izvodac e pripremiti nacrte svih instalacija i uredaja na koje je naiSao. Na nacrtu e biti oznadene
razlike izmedu dostavljenih informacija od strane komunalne tvrtke i uprave za ceste i stvarne situacije.
Ukoliko se pronadu instalacije koje nisu oznacene kao postoje¢e u Ugovoru onda ce Izvodac o istome
predati pisanu obavijest InZenjeru.

Ne daje se jamstvo na preciznost ili potpunost informacija o postoje¢im komunalnim vodovima koje su
navedene u ugovoru.

Izvodac ce posjedovati adekvatne detektore kablova i cijevi za lociranje podzemnih vodova te
odgovarajuce osoblje obuceno za koristenje istih. Svaki detektor e biti koriSten u skladu s uputama
proizvodaca.

Boja koriStena za privremeno oznacavanje infrastrukturnih vodova ¢e biti nepostojana te ¢e vremenom
nestati ili ¢e biti oprana vodom i tvrdom cetkom.

2.5.4 Prometni zahtjevi

Izvodac ¢e postivati regulativu Republike Hrvatske te najbolje strucne prakse u svezi mjera sigurnost
prometa.

Prije pocetka radova na prometnicama ili autocestama, odnosno radova koji ¢e imati utjecaj na iste,
predloZzene metode rada, ukljucujuci posebne prometne zahtjeve, ¢e biti dogovorene i potvrdene u
pisanoj formi od strane Narucitelja i uprave za ceste te policije.

Svi radovi na izgradnje na ili u neposrednoj blizini autocesta ili cesta ¢e biti izvedeni u suradnji s
ovlastenim tijelima za autoceste/ceste te policijom. Narucitelj ¢e biti informiran o zahtjevima ili
dogovorima sa upravom za ceste i policijom.

Gdje je potrebno napraviti privremeni obilazak ili zatvaranje postojece ceste, nogostupa ili pjesacke
staze, uslijed izvodenja radova, potrebno je osigurati i odrzavati alternativno rjesenje koje ce biti u
funkciji sve dok ne bude moguée ponovno koristenje postojecih cesta i staza.

Gdje su potrebne rampe, one ce biti osigurane i odrzavane prema standardu koji u svakom pogledu
odgovara klasi prometnih i pjesackih zahtjeva koristenja.

Sve opravdani koraci e biti poduzeti s ciliem prevencije talozenja blata i sli¢cnih ostatak sa vozila koja
ulaze i izlaze s GradiliSta na povrsine susjednih cesta i pjesackih staza, te e takvi materijali biti promptno
uklonjeni.

Pristup vozilima u izvanrednim situacijama ¢ée biti odrzavan sve vrijeme.

Gdje je nemoguce izbjeéi prometovanje samo jednom kolnom trakom, lzvodac ¢e osigurati odgovarajuci
sustav kontrole prometa u dogovoru s Inzenjerom.

Radovi ¢e biti planirani i izvrSeni na nacin da se osigura da su sve odgovarajuce obavijesti predane u
predvidenom roku, te da se moze uspostaviti odgovarajuca suradnja s upravom za ceste.

U slucaju primjene ogranicenih sati rada, svi iskopi na dijelovima autocesta na kojima se primjenjuju

restrikcije Ce biti zatrpani i formirani u priviemeno stanje ili pokriveni s cestovhom plo¢om gdje to
ovlasteno tijelo za ceste dozvoli.
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2.5.5 Postupci u izvanrednim situacijama

Izvodac ¢e na odobrenje Inzenjera definirati nacin postupanja gdje bi radna snaga, materijali i oprema
mogli u kratkom roku biti angazirani, izvan normalnih radnih sati, da izvedu neophodne aktivnosti u
izvanrednim situacijama, a koje su vezane uz radove na izgradnji Uredaja.

Izvodac ¢e osigurati azuriran popis adresa i telefonskih brojeva osoblja koje je trenutno odgovorno za
organiziranje radova u izvanrednim situacijama.

Izvodac ¢e biti svjestan svi relevantnih procedura a koje uklju¢uju procedure poslodavca koje su
trenutno na snazi za upravljanje izvanrednim situacijama.

2.5.6 Opasne tvari na GradiliStu

Opasne tvari nece biti prisutne na GradiliStu, niti koristene s bilo kojom svrhom ili sadrzane u radovima
bez prethodne pisane suglasnosti InZenjera, ukoliko nije drugacije definirano ugovorom. Sve
neophodne licence ce biti ishodene.

Herbicidi ili pesticidi koriSteni u svezi izvodenja radova na izgradnji Uredaja moraju biti u skladu s
vazecim zakonima te smjernicama Svjetske zdravstvene organizacije te uputama koje su dane od strane
InZenjera.

2.5.7 Odrzavanje pristupnih putova

Izvodac ce odrzavati sve javne i privatne pristupne putove i rute na GradiliStu za koje ima dozvolu da
koristi tijekom izvrSenja ugovora te ¢e ih ostaviti u istom stanju kako ih je zatekao na pocetku ugovora.

Izvodac ¢e podistiti prosutu zemlju, Sljunak ili drugi strani materijal koji je nastao kao rezultat
gradevinskih aktivnosti na kraju svakog dana.

Izvodac ¢e poduzeti sve razumne korake kako bi se sprijeCilo napustanje vozila s Gradilista i raznoSenje
blata ili drugih ostataka na povrsine susjednih cesta ili pjeSackih staza, te ¢e ukloniti promptno sve takve
materijale. Ci¢enje ¢e ukljucivati ispiranje s vodom, cetkanje, te koridtenje radnika za ru¢no ¢iséenje po
potrebi kako bi se osigurao standard usporediv s susjednim ulicama koje nisu pod utjecajem radova.

2.5.8 Pristup pruzatelja usluga u izvanrednim situacijama

Izvodac ¢e unaprijed obavijestiti Hitne sluzbe prije zatvaranja bilo koje ulice ili dijela ulice, te se nece
pristupiti zatvaranju prije nego InZenjer da odobrenje. Vatrogasci i policija ¢e biti obavijesteni kako ulice
budu ponovno pohodne za vozila izvanrednih sluzbi. Metode usvojene za izvodenje radova e biti
odabrane tako da imaju minimalnu vezu s pristupnim rutama Hitne sluzbe i da ne sprjecava njihov
pristup u bilo koje vrijeme.

Izvodac ¢e ostaviti svoj kontakt telefon tijekom nocnih sati lokalnom uredu policije kada se izvode

radovi javnim povrsinama.

2.5.9 Osiguranje [ kontrola kvalitete

2.5.9.1 Opcdenito

Sustav osiguranja kvalitete koji pokriva sve aspekte ugovora i radova biti ¢e implementiran,
dokumentiran i odrzavan od strane lIzvodaca tijekom ispunjenja Ugovora. Sustav ée biti u skladu s
prepoznatim medunarodnim Standardom osiguranja kvalitete.

Izvodac e predati Plan osiguranja kvalitete (POK) te Planove kontrole (PK) za radove koji su sadrzani u
ugovoru, gdje ¢e se navesti sve bitne i kriticne aktivnosti za kontrolu, provjeru i testiranje kako bi se
ispunili zahtjevi sustava osiguranja kvalitete.
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2.5.9.2 Plan osiguranja kvalitete (POK)
POK ¢e najmanje pokriti slijedeca pitanja:

e Osoblje lIzvodaca i upravljacka organizacija na projektu, plan upravljanja i organizacija
osiguranja kvalitete.

e Sustav upravljanja dokumentacijom Izvodaca za izvodenje Radova koji ¢e takoder ukljuditi
njegove podizvodace i dobavljace.

e Metode osiguranja da se samo vazedi i odobreni dokumenti koriste za izvodenje Radova.

e Metode zapisivanja izmjena i dopuna dokumentacije.

e Metoda upravljanja nabavom.

e Kontrola materijala i izrade, uskladivanje popravaka i koristenih materijala, procedure za
korektivne mjere, itd.

Osoba zaduZena za sustav osiguranja kvalitete Izvodaca ce biti ovlastena i kvalificirana da donosi odluke
u svezi pitanja osiguranja kvalitete te ¢e u POK-u biti jasno naznacena. Osobe koje provode kontrolu i
testiranje kvalitete biti ¢e neovisne od onih koje izvode ili nadgledaju Radove.

2.5.9.3 Planovi kontrole (PK)

Izvodac Ce predati InZenjeru na odobrenje svoj detaljno izradeni PK za sva nastojanja i mjere osiguranja
kvalitete Radove ili dijelove Radova. Takav PK ¢ée biti prezentiran InZzenjeru ne kasnije od jednog tjedna
prije pocetka Radova ili odobrenog dijela Radova. PK ¢e ukljucivati kontrolu navedenu u Ugovoru kao i
sve druge uobicajene ili specificne kontrole koji Izvoda¢ smatra neophodnim kako bi se osigurala
kvaliteta Radova. PK ce za svaku kontrolnu aktivnost opisati vrstu, metodu, kriterij za odobrenje,
dokumentaciju te tko je odgovoran za provodenje te aktivnosti. Ukoliko InZenjer ne odobri PK koji je
dostavljen, u tom slucaju ¢e PK biti dopunjen i ponovno predan na odobrenje. Naknadne izmjene u
svezi aktivnosti na osiguranju kvalitete nece uzrokovati promjene u dogovorenim rokovima ili ugovornoj
cijeni.

2.5.9.4 Kontrolai dokumentacija Izvodaca

Tijekom perioda trajanja Ugovora, lzvodac ce, na zadovoljstvo InZenjera, dokumentirati da su Radovi
sukladni zahtjevima osiguranja kvalitete koji su predvideni Ugovorom ili odobreni tijekom perioda
trajanja Ugovora. Stoga, na osnovu odobrenog POK i PK, Izvodac ce tijekom izvodenja Radova provesti i
dokumentirati kontrolu kvalitete te sukladnost s dogovorenim zahtjevima. Kontrola kvalitete Izvodaca ne
ogranicava njegovu odgovornost za Radove u skladu s Ugovorom. Ukoliko Inzenjer, tijekom trajanja
Ugovora, ukaze da Izvodac treba produziti aktivnosti na kontroli ili dokumentiranju istih, lzvodac ¢e
postovati pisane instrukcije InZenjera s ovim ciljem o svom trosku te u dogovorenom roku za izvrSenje
ovih aktivnosti.

2.5.9.5 Metode dokumentiranja i vodenja dokumenata tijekom izvodenja Radova

Sve aktivnosti kontrole navedene u Planu kontrole ce biti dokumentirane. PK i svi drugi problemi koji su
vezani uz POK sustav ce biti ¢uvani i vodeni od strane lzvodaca u sustavu pohrane POK dokumenata,
koji ¢e biti ¢uvan na Gradilistu tijekom trajanja Ugovora. Na osnovu POK i PK Izvodac ¢e izraditi
neophodne obrasce za registraciju, dnevnike rada, te popise za provjeru, itd. prije pocetka Radova. Svi
takvi dokumenti ¢e na sebi imati osnovne informacije, datum i potpis osobe ovlastene za vodenje
dokumentacije. Osnovne informacije ¢e najmanje sadrzati: ime projekta, broj aktivnosti kako je to
navedeno u PK, vrijeme i mjesto kontrolne aktivnosti. InZenjer ¢e imati potpuni pristup sustavu pohrane
dokumenata te ¢e bez prethodne najave moci provesti kontrolu kvalitete.

2.5.9.6 Dokumentacija pri dostavi

U vrijeme dostavljanje materijala i opreme, lzvodac e predati slijede¢u dokumentaciju InZenjeru u dva
originalna primjerka i dvije ovjerene kopije:

e Sve isprave o sukladnosti, certifikate, dokumente o testiranju i sl.;
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e Sve dokumenti koji potvrduju izvodenje kontrole i testiranja a u skladu s Ugovorom ;
e Identifikacijski popis s poveznicama izmedu dokumenata te materijala i opreme.

2.5.9.7 Nakon zavrsetka
Tijekom Razdoblja odgovornosti za nedostatke, otklanjanje nedostataka koje bude izvodio lzvodac e

biti predmet istih uvjeta osiguranja kvalitete kao i tijekom regularnog izvodenja Radova.

2.6 Podaci o influentu i op¢i zahtjevi za UPOV

Obzirom na osjetljivost recipijenta (osjetljivo vodno tijelo), grani¢ne vrijednosti efluenta ce biti uskladene
sa Zahtjevima za ispustanje s uredaja za procisc¢avanje komunalnih otpadnih voda u osjetljiva podrudja,
kako je utvrdeno u Aneksu Il.A Direktive Europskog Vije¢a 91/271/EEC o odvodnji i procis¢avanju
urbanih otpadnih voda te Amandmanu 98/15/EEC za UPOV-e kapaciteta manjeg od 100.000 ES.

U Hrvatskoj su zahtjevi za efluent definirani Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih
voda (NN 26/20) i uskladeni su sa Direktivom o odvodnji i procis¢avanju komunalnih otpadnih voda.

2.6.1 Ocekivano hidraulicko i biokemijsko opterecenje UPOV-a

Obzirom na prosirenje sustava odvodnje te prikljuenje dodatnih korisnika, ocekuje se slijedece
optereéenje UPOV-a, koje je relevantno za njegovo dimenzioniranje.

Parametar jedinica vrijednost
Opterecenje izrazeno u ekvivalent stanovnicima ES 21.400
Maksimalni dnevni susni protok Qow,dm m3/d 3.177
Maksimalni satni su$ni protok Qownmax m?/h 189
Maksimalni satni susni protok Qow,h,max I/s 52,5
Maksimalni satni ki$ni protok Qcomb,hmax m3/h 340
Maksimalni satni kisni protok Qcomb,hmax I/s 94,4

Tablica 4 Hidraulicko opterecenje — buduce stanje (relevantno za projektiranje)

Parametar jedinica vrijednost
Opterecenje izrazeno u ekvivalent stanovnicima ES 21.400
KPK kg/dan 2.568
BPKs kg/dan 1.284
Ukupna suspendirana tvar kg/dan 1.498
Ukupni dusik kg/dan 2354
Ukupni fosfor kg/dan 38,5
Temperatura °C 10-25

Tablica 5 Biokemijsko optereéenje— buduce stanje (relevantno za projektiranje)

2.6.2 Zahtjevi za efluent

Sukladno zahtjevima Narucitelja otpadnu vodu je nuzno obraditi do nivoa koji omoguéava ispustanje u
recipijent. Zahtjevi za efluent su opisani u nastavku.

Za predlozenu lokaciju UPOV-a zahtjeva se lll. stupanj procis¢avanja prema Pravilniku o grani¢nim
vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/20). Za tredi stupanj procis¢avanja granicne vrijednosti za
uredaje veli¢ine od 10.000 ES i vece su prikazane u slijedecoj tablici.
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Pokazatelj Granicna vrijednost Minimalni ucinak
Suspendirane tvari 35 mg/I 90 %
BPKs (20 °C), 25 mg O2/I 70 %
KPKcr 125 mg O/l 75 %
Ukupni fosfor 2 mg P/l 80 %
Ukupni dusik™ (organski N+NH4-N + NOz2-N+NOs-N) 15 mg N/I 70 %

Tablica 6 Grani¢ne vrijednosti otpadnih tvari u otpadnim vodama prije ispustanja u prijemnik
i potrebni stupanj smanjenja koncentracija

Izvodac e jamciti da ¢e se procis¢avanjem otpadnih voda na UPOV-u posti¢i kvaliteta efluenta koja
zadovoljava trazene granic¢ne vrijednosti u rasponu od 60% do 100% predvidenog ukupnog hidraulickog
i bioloSkog optereéenja prema poglavlju 2.6.1.

2.6.3 Zahtjevi za mulj

Mulj proizveden kroz postupak obrade otpadnih voda mora biti djelomi¢no aerobno stabiliziran. Mulj se
moze stabilizirati u sklopu bioloskih bazena s produzenom aeracijom ili u odvojenoj aerobnoj
stabilizaciji, na nacin da je njegova ukupna starost 25 dana.

Djelomi¢no aerobno stabiliziran mulj treba odlagat na poljima za ozemljavanje. Potrebno je predvidjeti
mininalno 8 zasebnih polja s ukupnom neto povrsinom (bez bo¢nih pokosa) od minimalno 8.000 m?.

2.6.4 Zahtjevi za kakvocu zraka

2.6.4.1 Zahtjevi za kakvocu zraka na granici UPOV-a

Sastojci zraka koji izazivaju pojavu neugodnih mirisa rezultat su procesa anaerobne razgradnje tvari u
kanalizacijskoj mrezi. Sumporovodik (H,S)i amonijak (NHs) najviSe doprinose intenzitetu neugodnih
mirisa, a u neSto manjoj mjeri amini, aromatski spojevi, tioeteri, diamini, produkti razgradnje
merkaptana, aminokiseline triptofan, organske kiseline i drugi spojevi.

Vise od 90% spojeva, koji se izdvajaju iz procesa obrade vode i mulja, te oneciscuju zrak i izazivaju
pojavu neugodnih mirisa, sacinjavaju sumporovodik i amonijak, koji se mogu pojaviti u koncentracijama
koje prekoracuju grani¢ne vrijednosti izlozenosti (GVI) propisane za kakvoéu zraka u radnoj sredini i
okolisu.

Neophodnu efikasnost sustava za procis¢avanje zraka i neutralizaciju neugodnih mirisa definirati na
temelju:

e GVl u radnoj sredini i okolisu iz prethodno navedenih propisa

e Velicine zone osjeta neugodnog mirisa koja se odreduje na temelju modela disperzije
onecis¢enog zraka iz izvora u zadanim uvjetima svake lokacije zasebno. Maksimalna velicina
zone osjeta D=10 m od izvora, ili je mjerodavna granica lokacije ako je bliZza izvoru.

e Sustav obrade zraka treba biti minimalno opremljen mjera¢ima za kontinuirano mjerenje
koncentracije sumporovodika (H,S) i amonijaka (NHs) na ulazu i izlazu iz uredaja za obradu
onecis¢enog zraka.

Efikasnost ugradenog sustava obrade zraka dokazuje se u vrsnom periodu pokusnog rada na temelju
rezultata mjerenja koncentracije pojedinih pokazatelja u karakteristicnim toc¢kama. Karakteristi¢ne tocke
su minimalno:

e pogonski prostori mehanicke predobrade otpadne vode, broj toc¢aka prema potrebi
e pogonski prostor obrade mulja, broj tocaka prema potrebi
e ulaz u sustav obrade zraka

' Grani¢na vrijednost za ukupni dusik primjenjuje se kada je temperatura otpadne vode na izlazu iz aeracijskog bazena jednaka ili
veca od 12 °C.
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e izlaz iz sustava obrade zraka
e granica zone osjeta (maks D=10 m od izvora), broj toc¢aka prema potrebi
e granica lokacije, broj tocaka prema potrebi

Karakteristi¢ni pokazatelji su minimalno:

e sumporovodik H,S
e amonijak NH3

Ispitivanja kakvoce zraka provode se u najnepovoljnijim uvjetima - ljeti, u razdoblju povisenih
temperatura zraka (T > 26 °C). Mjerenja provodi ovlasteni laboratorij.

Parametri kakvoce zraka mjereni na granicama podru¢ja UPOV-a moraju zadovoljavati relevantne
odredbe sljedecih zakonskih i podzakonskih akata:

e Zakon o zastiti zraka (NN 127/19),

e Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija onecis¢ujudih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN
87/17)

e Uredba o razinama onediscujucih tvari u zraku (NN 77/20) i

e Pravilnik o zastiti radnika od izloZzenosti opasnim kemikalijama na radu, grani¢nim vrijednostima
izloZenosti i bioloskim grani¢nim vrijednostima (NN 91/18), pri ¢emu se pogonski prostori
tretiraju kao radni prostori.

Izvodac je duzan uzeti u obzir Mjere zastite okoliSa koje se odnose na kakvoéu zraka definirane
RjeSenjem Ministarstva za okolis i energetiku (MZOIE) o prihvatljivosti zahvata za okolis, te uvjetima koji
se odnose na kakvodu zraka definiranim Lokacijskom dozvolom.

Izvodac ¢e jamciti da ¢e emisija u zrak s UPOV-a biti takva da kakvoca zraka na granicama parcele
UPOV-a ne prelazi vrijednosti prikazane u nastavku:

Granicne vrijednosti kakvoce zraka mjerene na granici podrucja UPOV-a

Amonijak 100 pug/m? (vrijeme usrednjavanja - 24 sata)

Sumporovodik (H2S) 7 pg/m? (vrijeme usrednjavanja - 1 sat)

5 pg/m? (vrijeme usrednjavanja - 24 sata)

Merkaptani 3 pg/m? (vrijeme usrednjavanja - 24 sata)

Tablica 7 Grani¢ne vrijednosti kakvoce zraka mjerene na granici podrucja UPOV-a

2.6.4.2 Zahtjevi za kakvocu zraka unutar objekata UPOV-a

Izvoda¢ ¢e jamditi da ce koncentracija nize navedenih spojeva unutar objekata mehanickog
predtretmana i obrade viska bioloskog mulja biti:

Maksimalne vrijednosti koncentracije amonijaka (NH;) i sumporovodika (H.S)
mjerene unutar objekata mehanickog predtretmana i obrade viska bioloskog mulja

Amonijak maks. 5,0 mg/m?

Sumporovodik (HzS) maks. 0,5 mg/m?

Tablica 8 Grani¢ne vrijednosti za kakvo¢u zraka unutar objekta

NAPOMENA: gore navedene koncentracije u uvjetima temperature 25 °C i tlaka 10° Pa.

2.6.4.3 Zahtjevi za grani¢nim vrijednostima izloZenosti opasnim tvarima u radnom okolisu

Izvodac ce projektirati i izvesti Uredaj postujuci odredbe Pravilnika o grani¢nim vrijednostima izloZzenosti
opashim tvarima pri radu i o bioloskim grani¢nim vrijednostima (NN 13/09, 75/13). Prilogom su I.
navedenog pravilnika utvrdene granicne vrijednosti izloZzenosti (GVI) opasnim tvarima pri radu koje
mogu biti prisutne u radnom okolisu ili su rezultat bilo kakve radne aktivnosti ili procesa koji ukljucuje
korisStenje kemikalije te kratkotrajne grani¢ne vrijednosti izlozenosti (KGVI) koje su vise od grani¢nih
vrijednosti izlozenosti.
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Sve ce zatvorene prostorije Uredaja u kojima se mogu nadi radnici Uredaja biti izvedene na nacin da se
sprijeci izlaganje radnika opasnim tvarima iznad definiranih grani¢nih vrijednosti izlozenosti (GVI i KGVI).

Za sve Ce prostorije u kojima se ocekuju znacajnije koncentracije opasnih tvari (prijem septika,
mehanicka obrada otpadne vode, dehidracija mulja i sl.) lzvodac ugraditi sustav kontinuiranog mjerenja
kriticnih parametara (npr. amonijak, sumporovodik i sl.) i alarmiranja (zvucnog i svjetlosnog) u slucaju
prekoracenja GVI. Sustav kontinuiranog mjerenja e biti povezan u centralni NUS Uredaja.

2.6.5 Zahtjevi za buku

Buka izmjerena na granicama podrucja Uredaja te u radnom okruzenju mora biti uskladena sa sljede¢im
Hrvatskim zakonima:

e Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, s izmjenama i dopunama),
e  Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)
e Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08).

Izvodac je duzan uzeti u obzir zahtjeve koji se odnose na buku iz Lokacijske dozvole te Studije utjecaja
na okolis (ukoliko je primjenjivo).

Izvodac e pripremiti tehnicka rjeSenja za prevenciju buke i uznemiravanja, sukladno Studiji utjecaja na
okoli$ i Hrvatskim zakonima, kako je prethodno navedeno.

2.6.5.1 Buka na granici podrugja tijekom rada UPOV-a

Izvodac ¢e garantirati da razine buke koju proizvodi Uredaj nece premasiti sljedeée graniéne vrijednosti:

Parametar Granicna vrijednost
Razine buke tijekom dana 55 dB(A)
Razine buke tijekom noci 45 dB(A)

Tablica 9 Grani¢ne vrijednosti za buku na granici podrucja tijekom rada UPOV-a

2.6.5.2 Buka gradilista

Izvodac ce garantirati da razine buke tijekom izgradnje Uredaja nele premasiti sljedece granicne
vrijednosti:

Granicne vrijednosti buke na granicama podrucja UPOV-a tijekom njegove izgradnje

Razina buke 65 dB(A)

U razdoblju 08:00 - 18:00 Max. 75 dB(A)

Tablica 10 Granicne vrijednosti za buku gradilista

O slucaju iznimnog prekoracenja dopustenih razina buke tijekom izgradnje, Izvodac je obvezan pisanim
putem obavijestiti sanitarnu inspekciju, Inzenjera i Naruditelja, a taj se slu¢aj mora i upisati u gradevinski
dnevnik.

2.6.5.3 ZaStita radnika

Izvodac ce projektirati Uredaj na nacin da ni u kojim uvjetima razina buke ne prede granicne vrijednosti
definirane Direktivama 2003/10/EC i 2002/49/EC te Pravilnikom o najvisSim dopustenim razinama buke u
sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04) i Pravilnikom o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu
(NN 46/08), tako da se dodatna zastita radnika od buke tehnickim sredstvima ne trazi.

2.6.6 Zahtjevi za jalovu energiju

Ponuditelj jam¢i da ce, ukoliko bude odabran, izvesti Uredaj na nacin da na obracunskim mjernim
mjestima distributera elektricne energije prekomjerno preuzeta jalova energija (kVArh) odnosno stvarno
preuzeta jalova energija nece prelaziti 33% preuzete radne energije.
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Isto se utvrduje mjerenjem distributera elektricne energije odnosno u skladu s odredbama vazeceg
Tarifnog sustava za usluge elektroenergetskih djelatnosti koje se obavljaju kao javne usluge (NN 101/02,
s izmjenama i dopunama).

Na svakoj fazi na dovodu struje na UPQV (trafostanica) mora biti automatsko on-line mjerenje cos @.

Elektro instalacije i oprema mora biti takvog kvaliteta, da je stalni minimalni iznos na svakoj fazi 0,95 (cos
@ minimum).

2.6.7 Procjena utjecaja na okolis

Prilikom projektiranja Izvoda¢ mora uvaziti sve zahtjeve navedene u Rjesenju nadleznog Ministarstva o
procjeni utjecaja na okolis Uredaj i Rjesenja o provedenom postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis. Navedena RjeSenja se nalaze u knjizi 5 ove Dokumentacije o nabavi.

2.6.8 Gravitacijsko tecenje

Izvodac ée projektirati i izvesti Uredaj na nacin da se crpljenje vode smanji na najmanju moguéu mjeru
koriStenjem gravitacijskog tecenja kroz UPOV.

2.6.9 Zastita od eksplozivne atmosfere

U sklopu projekta, lzvodac Ce izraditi potrebnu tehni¢ku Ex-dokumentaciju i ishoditi sva potrebna
misljenja i suglasnosti.

Za podrucja na kojima postoji moguénost eksplozije, Izvodac ¢e predvidjeti sve mjere potrebne kako bi
se eksplozija izbjegla te smanjili efekti eksplozije, ako do nje dode. Takoder, Izvodac ée u podrucjima za
koje se procijeni postojanje eksplozivne atmosfere, ugraditi adekvatnu opremu (u tzv. EX izvedbi).

Sustavi zastite i oprema u potencijalno eksplozivnim podrudjima ce biti uskladena s ATEX 95 i vazec¢im
hrvatskim zakonima. Izvodac ée osigurati da sva oprema bude dostavljena s ispravom o sukladnosti
proizvodaca opreme.

Sukladno Direktivi 99/92/EC i vazelim hrvatskim zakonima lzvodal je duZan definirati na kojim
lokacijama postoji rizik od eksplozije, klasificirati i zonirati opasna podrudja, te navesti sve mjere koje
Narucitelj (odnosno onaj tko bude upravljao UPOV-om) treba provesti kako bi se zastitilo osoblje koje
¢e raditi na UPOV-u.

Izvodac e izraditi Studiju zastite od eksplozivne atmosfere, koja sadrzi najmanje sljedece informacije:

e Procjena rizika od eksplozije

e Mjere zastite od eksplozije

e Definiranje zona opasnosti

e Odrzavanje minimalnih zahtjeva.

Informacije ¢e se podijeliti na organizacijske mjere (obuka radnika, itd.) i tehnicke mjere (mjere zastite
od eksplozije).

Izvodac je duzan pridrzavati se odredbi vazeéeg hrvatskog zakonodavstva, posebno, ali ne iskljucivo
sljedeceq:

e Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, s izmjenama i
dopunama),

e Pravilnik o opremi i zastitnim sustavima namijenjenim za uporabu u potencijalno eksplozivnim
atmosferama (NN 33/16),

e Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, s izmjenama i dopunama) i

e Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja radnika te tehnickom nadgledanju
uredaja, opreme, instalacija i uredaja u prostorima ugrozenim eksplozivhom atmosferom (NN
39/06, s izmjenama i dopunama).
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Sve buduce ex zone moraju biti jasno i vidljivo oznacene. Uz zakonske odredbe potrebno ih je oznaditi i
sa horizontalnim-podnim reflektiraju¢im oznakama na asfaltu.

2.6.10 Opdi zahtjevi za opremu koja se ugraduje u UPOV

U daljnjem tekstu specificirani su osnovni zahtjevi Narucitelja vezani uz tehnoloski proces i opremu koja
e se ugraditi u Uredaj za procis¢avanje otpadnih voda.

Narucitelj istice slijedece:

e niti jedan od zahtjeva vezan uz tehnolosko rjesenje Uredaja za prociscavanje otpadnih voda ne
podrazumijeva primjenu postupaka koji su, na bilo koji nacin, zasticeni (patent ili sl.). Zahtjevi
vezani uz tehnolosko rjesenje su, u cijelosti, nezasticeni i ne daju prednost (ne favoriziraju) bilo
kojeg od mogucih Izvodaca. Zahtjevi vezani uz tehnolosko rjeSenje definiraju iskljucivo osnovne
postavke Uredaja, a detalji izvedbe prepusteni su Izvodacu, uz pridrzavanje Zahtjeva Narucitelja
(daljnji tekst),

e niti jedan od zahtjeva Narucitelja koji se odnose na opremu koja ¢e se ugraditi u Uredaj
(pojedinacno ili u cjelini) ne daje prednost (ne favorizira) jednog proizvodaca predmetne
opreme. Zahtjevima je definiran isklju¢ivo tip opreme te minimalni tehnicko-tehnoloski zahtjevi.
Za svaku pojedinu sastavnicu (opremu) koja se ugraduje u Uredaj Narucitelju je poznato vise
proizvodaca koji u cijelosti zadovoljavaju postavljene zahtjeve.

Dakle, Tehnicke specifikacije i zahtjevi Naruditelja definiraju minimalnu razinu tehnic¢ko-tehnoloskih
rjeSenja i kvalitete, kako procesa tako i opreme koja ce se ugraditi u Uredaj. Nadalje, zahtjevima se
postize i sukladnost s ostalom dokumentacijom ishodenom u prethodnom postupku planiranja gradnje
Uredaja (Prostorno-planska dokumentacija, okolisni dokumenti, posebni uvjeti i sl.).

Osim gore navedenog, Naruditelj drzi potrebnim pojasniti i razloge vezane uz zahtjeve za unificiranje
pojedine opreme koja se ugraduje u Uredaj:

e Ugradnja opreme istog proizvodada smanjit ¢e mogucnost incidentnih situacija koje su
posljedica kvara. Naime, interventni privremeni popravci do strane operativnhog osoblja URedaja
(do popravka od strane ovlastenog servisera) bit ¢e mogudi samo u slucaju istovjetnosti opreme.
Izvodac je obvezan obuciti djelatnika Naruditelja za ovakve popravke, a Sto bi bilo nemoguée u
slucaju ugradnje opreme vise proizvodaca.

e Narucitelj ¢e, nedvojbeno, morati dobaviti i osnovne originalne (proizvodacke) rezervne dijelove
za ugradenu opremu. Naime, u slucaju kvara Narucitelj ne moze &ekati isporuku od strane
proizvodaca buduc¢i da bi to moglo rezultirati zastojem u radu Uredaja (ekoloski incident).
Samim tim, troskovi rada Uredaja bi se znacajno povedali.

e Oprema koja se ugraduje u pojedine linije prociséavanja Cini nedjeljive funkcionalne cjeline (npr.
mehanicki predtretman). Kvar na jednom segmentu ovih cjelina izravno utjece na svu ,nizvodnu”
opremu i za posljedicu ima kvarove/nepravilan rad koji nije obuhvaden garancijama
proizvodaca. U slucaju ovakvih kvarova sve troskove snosi Narucitelj.

U cilju smanjenja troskova odrzavanja UPOV-a, Narucitelj postavlja sljedece zahtjeve za opremu:

e Sva dobavljena oprema mora biti nova i nekoristena!

e Gdje postoji vise paralelnih procesnih linija u UPOV-u, u sve linije e biti ugradena oprema istih
proizvodaca.

e Sve crpke jednakog tipa (npr. centrifugalne, vijcane..) ugradene u UPOV-u moraju biti
dobavljene od istog proizvodaca.

e Sva mijesala ugradena u UPOV-u moraju biti dobavljene od istog proizvodaca.

e Sva hidromehanska oprema za mehanicki tretman otpadnih voda (grube reSetke, final sita,
jedinica za prijem sadrzaja sabirnih i septickih jama, kompaktni uredaj / kombinirana jedinica i
klasirer pijeska), koja se ugraduje u UPOV mora biti proizvedena od istog proizvodaca.

e Sve zapornice s elektromotornim pogonima u UPOV-u moraju biti dobavljene od istog
proizvodaca.
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Sva puhala ugradena u UPOV-u koja su namijenjena aeraciji moraju biti dobavljena od istog
proizvodaca (osim u slu¢aju kompaktnog uredaja / kombinirane jedinice).

Motori, osim onih potpuno integriranih u strojevima poput crpki, ventilatora i kompresora, ¢e
biti klase ucinkovitosti min. IE3 (vrhunska ucinkovitost), prema IEC 60034-30 ili jednakovrijedno
Sva mjerna oprema (mjerenje protoka, razina, mjerenja procesnih parametara i sl.) koje ce biti
ugradena u UPOV-e moze biti dobavljena od najvise dva (2) proizvodaca.

Svi PLC-ovi ugradeni u UPOV-e moraju biti dobavljeni od istog proizvodaca (Napomena: u
slucaju da se planira ugraditi tipski (tvornicki) lokalno upravljacki ormar od strane proizvodaca
konkretne jedinice / uredaja na izbor kojeg Ponuditelj ne moZe utjecat, u tom slucaju se
dopusta ugradnja PLC-ova drugih proizvodaca).

Svi frekvencijski pretvaraci ugradeni u UPOV-e moraju biti dobavljeni od istog proizvodaca
(Napomena: u slucaju da se planira ugraditi tipski (tvornicki) lokalno upravljacki ormar od strane
proizvodaca konkretne jedinice / uredaja na izbor kojeg lzvodac¢ ne moze utjecat, u tom slucaju
se dopusta ugradnja frekventnih pretvaraca drugih proizvodaca).

Oprema mora biti ugradena na nacin, da bude omoguceno normalno upravljanje i odrzavanje.
Oko ugradene opreme mora biti minimalno 1,5 m slobodnog mjesta za upravljanje i odrzavanje.
Manje slobodnog mjesta moze odobriti inZenjer na prijedlog izvodaca s pojasnjenjem.

Svi metalni dijelovi (ograde, konzolni materijal, cjevovodi) i hidromehanska oprema moraju biti
izradeni od nehrdaju¢eg celika minimalne kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno ako nije
drugacije navedeno. Vij¢ani materijal mora biti kvalitete A2.

Za svu opremu koja Ce biti ugradena u UPOV-u i/ili isporucena u okviru ovog Ugovora, Izvodal ce
osigurati ispunjavanje sljededih uvjeta:

2.6.11

Vrijeme odaziva servisa od dana obavijesti ovlastenom servisu:
o Vrijeme odaziva na lokaciju najkasnije do kraja slijedeceg radnog dana tijekom
razdoblja valjanosti jamstva na pojedinu opremu.
o lzvodac ¢e Naruditelju po ugradnji opreme dostaviti informacije o predlozenom servisu
(npr. naziv i sjediste ovlastenog servisera i sl.) i
Vrijeme popravka od dana obavijesti ovlastenom servisu:
o maksimalno petnaest (15) dana u slucaju velikih kvarova i
o maksimalno pet (5) dana u slucaju manjih kvarova tijekom razdoblja valjanosti jamstva
na pojedinu opremu.
Kontinuirani rad UPOV-a za vrijeme otklanjanja kvara, tijekom razdoblja valjanosti jamstva na
pojedinu opremu.

Op¢i zahtjevi za materijale koji se ugraduju u UPOV

Bududi da materijali koji se ugraduju u Uredaj znacajno utjecu na trajnost Uredaja, Narucitelj postavlja
odredene zahtjeve. Navedeni zahtjevi se odnose na cjevovode, poklopce, kanalice, resetkaste podove i
sl. Zahtjevi se ne odnose na dijelove Uredaja koji su definirani Zahtjevima Narucitelja u daljnjem tekstu.

Zahtjevi Narucitelja:

Nije dopustena ugradnja niskolegiranih celika neotpornih na koroziju cak niti u slucaju kada je
predvidena povrsinska zastita (pocincavanje, antikorozivni premazi i sl.), osim u slucaju kada je
to izri¢ito dopusteno ili zahtijevano.

Dopustena je ugradnja materijala otpornih na koroziju primjerice:
o visokolegiranih celika minimalne kvalitete EN 1.4307 ili jednakorvrijedno te
o polimernih materijala, primjerice FRP (armirana plastika), HDPE (polietilen visoke
gustoce) i sl. Polimerni materijali obvezno moraju biti zasti¢eni od djelovanja UV zraka
te otporni na temperaturne promjene (ljeto/zima).
Izvodac je slobodan definirati vrstu materijala koji ¢e se ugraditi u Uredaj osim u slucaju kada je
vrsta materijala ve¢ definirana Zahtjevima Narucitelja,
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e U slucaju da postoji moguénost lokalne izlozenosti materijala odredenim korozivnim
elementima/spojevima (npr. kloridi, sulfidi, sumporovodik, amonijak), Izvodac ce konzultirati
InZenjera vezano uz moguénost primjene pojedinog materijala.

2.6.12 Opdi zahtjevi za rezervnu opremu

Izvodac je duzan dobaviti minimalno slijedecu rezervnu opremu, kako bi se osiguralo nesmetano i
neprekidno funkcioniranje UPOV-a tijekom trajanja Ugovora. Rezervna oprema se nece ugradivati vec ée
se skladistiti na nacin propisan uputama proizvodaca pojedine opreme.

e Za sve jednake grupe crpki (Q, h) za otpadnu vodu lzvodal ¢e dobaviti minimalno jednu
rezervnu crpku jednakih tehnickih karakteristika, proizvedenu od istog proizvodaca.

e Za sve jednake grupe crpki (Q, h) za mulj Izvodac ¢e dobaviti minimalno jednu rezervnu crpku
jednakih tehnickih karakteristika, proizvedenu od istog proizvodaca.

e Za svaki blok za doziranje kemikalija jednake grupe crpki za doziranje kemikalija Izvodac ¢e
dobaviti minimalno jednu rezervnu crpku jednakih tehnickih karakteristika, proizvedenu od istog
proizvodaca.

e Za sve jednake grupe elektromotornih ventila, Izvodac¢ ¢e dobaviti minimalno jedan rezervni
ventil jednakih tehnickih karakteristika, proizveden od istog proizvodada, ukljudivo i
elektromotor sa svim pripadnim armaturama.

e Sva potrebna maziva i spojne elemente (plocice, vijke, matice i sl.) dostatne za rad Uredaja u
periodu od 24 mjeseca od dana izdavanja Potvrde o Preuzimanju.

2.7 Procedure vezane za projektnu dokumentaciju

2.7.1  Odgovornost nad projektnom dokumentacijom

Projekti koje izraduje lzvodac su potpuna i pojedinaéna odgovornost Izvodaca. U slucaju da Izvodac u
projektu radova koristi dio ili dijelove prethodno izradenih projekata, ili specifikacija tada ¢e lzvodac
preuzeti potpunu odgovornost za njih kao da su dio Izvodacevog projekta.

2.7.2 Ishodenje dozvola

Izvodac ce biti odgovoran za ishodenje svih potrebnih dozvola za projekte koje je sam izradio, ako je to
zahtijevano od odgovarajucih nadleznih (drzavnih ili lokalnih) tijela, te ¢e iste uzeti u obzir pri izradi
vremenskog plana izvodenja radova i plana i rasporeda projektiranja te ¢e snositi vezane troskove.

Dokumentacija ukljucujuci nacrte ée biti potpisana od strane odgovarajuc¢e ovlastenih projektanata i
pripremljena tako da se moze biti pojedinacno provjerena (verificirana) u skladu s Hrvatskim zakonima o
gradnji, a posebno sa Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13, s izmjenama i dopunama), Zakonu
o gradnji (NN 153/13, s izmjenama i dopunama) i Pravilnikom o obveznom sadrzaju i opremanju
projekata gradevina (NN 64/14, s izmjenama i dopunama).

2.7.3 lzjave o metodama izgradnje i montaze

Izjave o metodama izgradnje i montaze Ce biti pripremljene kao osnovni elementi radova, te ce biti
predane InZenjeru na odobrenje najmanje 28 dana prije pocetka planiranih aktivnosti.

Izjave o metodama izgradnje i montaze ¢e uzeti u obzir sve zahtjeve i restrikcije koje proizlaze iz
ugovora. Svaka izjava o predlozenim metodama ce sadrzati korak po korak specificnih radova ili
aktivnosti s opisima, datumom, vremenom i trajanjem svakog koraka. lzjave ce biti upotpunjene
skicama, dijagramima ili drugim informacijama koje mogu biti neophodne kako bi se osiguralo jasno
razumijevanje metoda i vaznosti svakog koraka ili radova ili aktivnosti.

Izjave o metodama gradenja i montaze ¢e sadrzati najmanje:

a) Metode rada.
b) Predlozena mehanizacija koja ce biti koristena
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c) Mjere kontrole buke i vibracija.

d) Radne sate.

e) Raspored skladisnih prostora na Gradilistu.

f) Izvore materijala.

g) Nacine rukovanja i skladiStenja rasutih materijala i otpada.
h) Rute prijevoza.

i)  Organizacija Gradilista.

j) Mjere kontrole prasine.

k) Detalji u svezi privremene rasvjete.

) Detalji u svezi pripremnih radova.

m) Detalji svih odlagalista.

n) Odrzavanje i Cis¢enje cesta na lokaciji.

o) Procedure sigurnosti i procjena rizika.

p) Pristupi pjeSacima, lakSima vozilima i vozilima hitnih sluzbi.
q) PredloZzene metode rusenja.

Izjave o metodama ce sadrzavati i mjere pri radovima u blizini postoje¢ih vodotoka i s podzemnom
vodom.

2.7.4 Planizvodenja radova

Izvodac Ce prije uspostave svakog od gradiliSta izraditi Plan izvodenja radova. Plan izvodenja radova ¢e
biti izraden u skladu s Pravilnikom o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN 48/18). Sadrzaj
Plana izvodenja radova ¢e biti u skladu s Dodatkom V. Pravilnika o zastiti na radu na priviemenim
gradilistima (NN 48/18), a uvazavajudi vazecu regulativu RH i EU iz podrudja zastitu na radu.

Svaka promjena na gradiliStu koja moze utjecati na sigurnost i zdravlje radnika mora biti unesena u Plan
izvodenja radova. Takoder, Izvodac ¢e u pogledu plana izvodenja radova postivati naloge koordinatora
zastite na radu imenovanog od strane Naruditelja o potrebi izrade uskladenja plana izvodenja radova sa
svim promjenama na gradilistu o svom trosku.

Izvodac ¢e, o svom trosku, angazirati koordinatora zastite na radu u fazi projektiranja s polozenim
stru¢nim ispitom za obavljanje poslova koordinatora zastite na radu.

2.7.5 Organizacijska struktura

U roku od 14 dana nakon pocetka radova, lzvodac Ce predati inZenjeru detalje vezane uz inzenjera
Gradilista i ostalo kljuéno osoblje ukljucujuci opise posla, adrese, 24 sata raspolozive brojeve telefona i
brojeve faksa. Inzenjer e biti zurno obavijesten o bilo kakvim izmjenama navedenih podataka.

2.7.6 Vremenski plan

Detaljni vremenski plan lzvodaca ¢ée biti pripremljen koristeci racunalni programski paket pogodan za
rad s Windows operativnim sustavom, a u dogovoru s InZenjerom te ¢e plan sadrzavati Detaljni plan
radova na ugovoru koji jasno prikazuje aktivnosti i zadatke te prikazuje razdoblja trajanja projektiranja,
ishodenja odobrenja, nabavke i ugradnje opreme, Privremenih i Stalnih radova, testiranja, pokusnog
rada, pustanja u pogon i drugih sli¢nih aktivnosti s navedenim klju¢nim datumima i kriti¢nim putem.

2.7.7 Fotografski i video zapisi

Fotografski i video zapisi ¢e biti napravljeni tijekom izvodenja radova na slijedeéoj osnovi:

a) Prije izvodenja radova, zajednicko snimanje GradiliSta ¢e biti dogovoreno i izvedeno od strane
InZenjera i Predstavnika Izvodaca.
b) Fotografije svakog objekta ukljucujuéi sahtove ¢e biti nacinjene po izvodenju Uredaja.
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c) Fotografije svih spojeva na postojece kanalizacijske cjevovode ¢ée biti nacinjene prije i nakon
spajanja.

d) Fotografije svih postojecih objekata koji su predmet modifikacije ili rekonstrukcije ce biti
nacinjene prije i nakon izvodenja radova.

e) Fotografie montaze betonskog Ccelika svakog pojedinog objekta prije betoniranja. Ove
fotografije ¢e Ciniti dio dokumenata izvedenog stanja.

f) Fotografije instalacija u temeljima svakog pojedinog objekta prije betoniranja. Ove fotografije ¢e
Ciniti dio dokumenata izvedenog stanja.

g) Dva kompleta fotografija i video zapisa ce biti dostavljena InZenjeru, zajedno s digitalnim
datotekama. Fotografije ¢e biti visoke rezolucije, u boji te minimalne veli¢ine 150mm x 100mm.
Fotografije e biti odgovarajuce imenovane, datirane i kodirane u numerickom nizu.

2.7.8 Administracija i sastanci

Izvodac je duzan prisustvovati na tjednim sastancima o napretku Radova, preuzimanju i pustanju u
pogon Uredaja. Sastanci ce biti planirani unaprijed.

2.8 Projekti koje je izradio i dozvole koje je ishodio Narucitelj

Za potrebe Apliciranja projekta ,Razvoj vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Ivani¢-Grad” u
svrhu iskoristavanja EU bespovratnih sredstava Narucitelj je izradio svu potrebnu studijsku, tehnicku i
projektnu dokumentaciju te ishodio sve potrebne dozvole, rjeSenja i misljenja osim ishodenja Lokacijske
dozvole za UPOV.

Sljededi dokumenti su dio dokumentacije navedene u Knjizi 5:

e |dejni projekt uredaja za prociscavanje otpadnih voda Ivani¢-Grad (HIDROPROJEKT-CONSULT
d.o.o.,, Zagreb, svibanj 2015. g.);

e Elaborat o zastiti okolisa za zahvat: sustav vodoopskrbe, odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda
aglomeracije lvani¢ Grad (AREA URBIS d.o.0., Sisak, ozujak 2015)

Ponuditelj moze u prostorijama Narucitelja navedenu tehnicko-projektnu dokumentaciju dobiti na uvid
takoder slijede¢u dokumentaciju:

e Studija izvodljivosti sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda aglomeracije Ivani¢-Grad
(HIDROPROJEKT-CONSULT d.o.0., Zagreb, srpanj 2019. g.);

2.9 Projekti koje ce izraditi i dozvole koje ce ishoditi Izvodac

Ponuditelj je duzan u Ponudi dostaviti tehnoloSke proracune procesa sukladno njemackim DWA
(nekadasnji ATV-DVWK) predloscima. Ako Izvodac Zeli odstupiti od DWA predloska, mora dati jasnu
usporedbu svog proracuna i proracuna sukladno DWA te osigurati sve potrebne informacije (takoder
vazi u slucaju koristenja proracuna na osnovu matematickih modela IWA (International Water
Association), konkretno ASM1, ASM2d, ASM3, ASMD i ostalih sli¢nima njima.).

Dokumentacija Izvodaca ¢e biti izradena u formatu i stilu koji je prihvatljiv Inzenjeru.

Izvodac ce pripremiti plan dostave dokumentacije u roku od 20 dana nakon potpisa Ugovora. Plan
dostave dokumentacije ¢e navesti naziv dokumentacije prema Ugovoru s planiranim datumima izrade.
Plan dostave dokumentacije ¢e navesti koji dokumenti e biti predani na pregled i odobrenje te koji ¢e
biti samo predmet pregleda kako je gore navedeno.

Izvodac¢ Ce predati Inzenjeru dvije tiskane kopije i dva CD/DVD medija s primjercima sve tehnicke
dokumentacije koja se predaje na pregled.

Registar nacrta i dokumentacije e biti cuvan i kontinuirano azuriran od strane Izvodaca. Kopija registra
Ce biti predana Inzenjeru svaki puta kad su nacrt ili dokument predani.
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2.9.1 Sposobnost za obavljanje djelatnosti projektiranja

Gospodarski subjekt (Izvodac, ¢lan zajednice Izvodaca, podugovaratel;j ili sl.) koji ¢e izradivati izvedbene
projekte i projekte izvedenog stanja u okviru ugovora mora Naruditelju dokazati sposobnost za
obavljanje djelatnosti projektiranja.

Za potrebe obavljanja djelatnosti projektiranja pravna osoba sa sjediStem u Republici Hrvatskoj mora
biti registrirana za obavljanje djelatnosti projektiranja. Isto dokazuje izvatkom iz sudskog registra u
kojem pod predmetom poslovanja mora biti upisana djelatnost projektiranja.

Strana pravna osoba sa sjediStem u drugoj drzavi ugovornici EGP-a (Europskog gospodarskog prostora)
koja u toj drzavi obavlja djelatnost projektiranja sukladno poglavlju VIII. ¢lanku 69. Zakona o poslovima i
djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15) moze u Republici Hrvatskoj privremeno ili
povremeno obavljati one poslove koje je prema propisima drzave u kojoj ima sjediSte ovlastena
obavljati, nakon $to o tome obavijesti Ministarstvo nadlezno za poslove graditeljstva i prostornog
uredenja izjavom u pisanom obliku. Uz izjavu strani Izvoda¢ mora prilozZiti isprave kojim se dokazuje:
pravo obavljanja djelatnosti u drzavi sjediSta strane pravne osobe i da je osigurana od odgovornosti za
Stetu koju bi obavljanjem djelatnosti mogla udiniti investitoru ili drugim osobama.

Prema c¢lanku 70. strana pravna osoba sa sjediStem u drugoj drzavi ugovornici EGP-a koja obavlja
djelatnost projektiranja, moze u Republici Hrvatskoj trajno obavljati djelatnost pod istim uvjetima kao
pravna osoba sa sjedistem u Republici Hrvatskoj, u skladu sa Zakonom o poslovima i djelatnostima
prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15) i drugim posebnim propisima.

Prema ¢lanku 71. strana pravna osoba sa sjediStem u trecoj drzavi (drzava je Clanica STO (Svjetske
trgovinske organizacije)) koja u trecoj drzavi obavlja djelatnost projektiranja ima pravo u Republici
Hrvatskoj privremeno ili povremeno obavljati tu djelatnost u skladu sa Zakonom o poslovima i
djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15) i drugim posebnim propisima.

Strana pravna osoba sa sjediStem u trecoj drzavi (drzava nije ¢lanica STO) koja u treéoj drzavi obavlja
djelatnost projektiranja ima pravo u Republici Hrvatskoj, pod pretpostavkom uzajamnosti, privremeno ili
povremeno obavljati tu djelatnost u skladu sa Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog
uredenja i gradnje (NN 78/15) i drugim posebnim propisima (potrebno je dokazati pretpostavku
uzajamnosti iz dvostranih medunarodnih ugovora Republike Hrvatske i drzave strane pravne osobe).

Strana pravna osoba sa sjediStem u trecoj drzavi koja u trecoj drzavi obavlja djelatnost projektiranja ima
pravo u Republici Hrvatskoj trajno obavljati tu djelatnost pod istim uvjetima kao pravna osoba sa
sjediStem u Republici Hrvatskoj u skladu sa Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i
gradnje (NN 78/15) i drugim posebnim propisima.

Strana pravna osoba koja ne posjeduje ovlastenje za trajno obavljanje djelatnosti projektiranja u
Republici Hrvatskoj, duzna je Narucitelju prije pocetka aktivnosti na projektiranju dostaviti dokaz
o postupanju sukladno clanku 69. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i
gradnje (NN 78/15).

2.9.2 Pregled idejnih projekata

2.9.2.1 ldejni projekt UPOV-a

Narucitelj je pripremio idejni projekt za izgradnju novog UPOV-a, ishodio posebne uvjete ali nije ishodio
lokacijku dozvolu, koju treba ishoditi Izvodac. Izvodac se obvezuje pregledati idejni projekt, te izraditi
svoju projektnu dokumentaciju sukladno ovim Zahtjevima Narucitelja i Dokumentaciji o nabavi u
cijelosti. Svi projekti Izvodaca moraju biti odobreni od strane Inzenjera i Naruditelja.

Izvodac je duzan kontaktirati nadlezna upravna tijela, ishoditi potrebnu dokumentaciju od nadleznih
upravnih tijela, izvesti dodatne topografske, hidrografske i geotehnicke istrazne radove, ako su potrebni,
kako bi podnio zahtjev za ishodenje lokacijske dozvole temeljem vlastitog projekta, te ishoditi lokacijsku
dozvolu. Svi troSkovi vezani uz dodatne istrazne radove, projektiranje i ishodenje dozvola, ukljucivo
pristojbe, idu na teret Izvodaca. Novi idejni projekt ili izmjena i dopuna istog kojeg izraduje Izvodac,
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mora biti u skladu s mjerama zastite okolisa danim u relevantnom rjesenju u Knjizi 5 ove Dokumentacije
o nabavi.

Izmjene idejnog projekta i ishodenje lokacijske dozvole i suglasnosti nadleznih tijela se ne smatraju
valjanim razlogom za produljenje roka dovrsetka.

Idejni projekt kao podloga za ishodenje lokacijske dozvole mora biti u skladu sa Zakonom o prostornom
uredenju (NN 153/13, s izmjenama i dopunama) i Zakonom o gradnji (NN 153/13, s izmjenama i
dopunama) i ostalim vaZec¢im zakonima i propisima, te mora sadrzavati detaljan opis postupka,
proracune tehnoloskih procesa, zahtjeve za potrosnjom elektricne energije i kemikalija, arhitektonski,
gradevinski, strojarski i elektro projekt. Svi projekti lzvodaca moraju biti odobreni od strane InZenjera i
Narucitelja.

Idejni projekt mora biti izraden u skladu s Pravilnikom o obveznom sadrzaju idejnog projekta (NN
118/19).

2.9.3 lzrada glavnog projekta i ishodenje gradevinske dozvole

Izvodac ce izraditi glavni projekt za sve radove potrebne za ishodenje gradevinske dozvole za izgradnju
novog UPOV-a.

Svi troskovi vezani uz izradu projekata i ishodenje dozvola ukljuéujuci sve pristojbe idu na teret
Izvodaca. Svi troskovi vezani uz reviziju projekata, sukladno Pravilniku o kontroli projekata (NN
32/14), idu na teret Narucitelja. Kontrola projekata u smislu navedenog Pravilnika koju bi
provodili ovlasteni revidenti angazirani od strane Izvodaca se ne¢e smatrati mjerodavnom.

Sva projektna dokumentacija za ishodenje gradevinskih dozvola mora biti uskladena sa zahtjevima
hrvatskog Zakona o gradnji (NN 153/13, s izmjenama i dopunama) i vazeéih podzakonskih akata.

U glavnhom projektu Uredaja za procis¢avanje otpadnih voda, Izvodac je duzan predvidjeti i obrazloziti
pokusni rad, bitne zahtjeve koji se ispituju, vrijeme trajanja pokusnog rada i mjere osiguranja za vrijeme
trajanja pokusnog rada. Navedeno mora biti u skladu s ovim Zahtjevima Narucitelja, posebice
odredbama o pokusnom radu danim u poglavlju 2.14.3.

U okviru izrade glavnih projekata, 1zvodac e izraditi i Planove izvodenja radova sukladno odredbama
poglavlja 2.7 4.

Glavni projekti moraju biti izradeni u skladu s Pravilnikom o obveznom sadrzaju i opremanju projekata

gradevina (NN 64/14, s izmjenama i dopunama).

2.9.4 lzradalzvedbenih projekata

Izvodac je obvezan izraditi Izvedbene projekte koji su potrebni za gradenje, tj. izvedbu radova za sve
objekte koji su predmet ovog Ugovora.

Svi troskovi izrade izvedbenih projekata idu na teret Izvodaca.

2.9.5 lzrada projekata izvedenog stanja

Izvodac Ce izraditi projekte izvedenog stanja za UPOV. Projekti izvedenog stanja se definiraju kao
izvedbeni projekti gradevine sa svim ucrtanim izmjenama i dopunama sukladno stvarno izvedenim
radovima.

Svi troskovi izrade projekata izvedenog stanja idu na teret Izvodaca.

2.9.6 Priruc¢nici o rukovanju i odrzavanju

Izvodac ¢e izraditi prirucnike za svaku posebnu cjelinu tehnoloskog procesa s opisom rada te nacinom
upravljanja i grani¢nim vrijednostima mjernih veli¢ina.

Izvodac ce izraditi Priru¢nike o rukovanju i odrzavanju. Prirucnici ¢e sadrzavati informacije vezane uz rad
i odrzavanje svih elemenata sustava s pripadnom opremom.
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Izvodac e izraditi i dati na uvid privremene verzije Prirucnika o rukovanju i odrzavanju i odrzavanje prije
pocetka Testova po Dovrsetku.

Prirucnici moraju ukljucivati slijedece:

e Funkcioniranje opreme, normalne radne karakteristike i granicne uvjete;

e Montaza, instalacija, centriranje, prilagodba i upute za provjeru;

e Upute za pustanje u pogon elektro i strojarske opreme, uobicajen i normalan rezim rada,
regulaciju i nadzor, iskljucivanje i hitne situacije, te opis postupaka otklanjanja kvarova;

e Upute za podmazivanje i odrzavanje;

e Vodic za otkrivanje smetnji/kvara kod procesa i opreme, ukljuCivo one uzrokovane promjenom
kakvoce otpadne vode. Pomocna oprema takoder mora biti obuhvacena;

e Liste dijelova i predvideni rok trajnosti potrosnih dijelova;

e Osnovne nacrte, presjeke te skice montaze; inzenjerske podatke i sheme montaze;

e Ispitni podaci i krivulje pogona, gdje je to primjenjivo;

e Upute za izmjenu algoritma rada u PLC-ima i NUS-u.

Radne verzije Priru¢nika moraju se dostaviti InZzenjeru na odobrenje u tiskanom obliku i digitalnom
formatu. Tiskani primjerci moraju biti uvezani u tvrde korice te odgovarajuc¢e oznaceni. Sve ostala upute
i drugi podaci, ukljucivo nacrte i dijagrame, moraju biti otisnute na papiru A4 formata u standardnoj
rezoluciji. Sve radne verzije PriruCnika o rukovanju i odrZavanju ¢e biti dostavljene na hrvatskom jeziku.

Tiskani primjerak konacne verzije PriruCnika o rukovanju i odrzavanju ¢e biti uvezan i dostavljen u
¢vrstim, trajnim koricama, sa pregledom sadrzaja i odgovarajuéim indeksiranjem, kao dio dokumentacije
za pokusni rad, te ¢e takoder biti podlozan odobrenju Inzenjera.

Konacne verzije Priru¢nika o rukovanju i odrzavanju ce biti dostavljene na hrvatskom jeziku, u tiskanom
primjerku te digitalnom formatu prije pocetka pokusnog rada.

2.9.7 Ishodenje Uporabne dozvole

Izvodac je odgovoran za pripremu sve dokumentacije potrebne za ishodenje Uporabne dozvole. Izvodac
je obvezan staviti sve podatke na raspolaganju svim relevantnim nadleznim institucijama, pripremiti
trazenu dokumentaciju i podatke, potrebne dokaze o sukladnosti i dokumentaciju za opremu izdanu od
strane nadleznih hrvatskih institucija, gdje je to potrebno, te osigurati sav rad, opremu, materijal i usluge
potrebne za provjeru i nadzor radova tijekom Tehnickog pregleda. Zahtjev za izdavanje uporabne
dozvole podnosi Naruditelj.

Svi elementi za ishodenje uporabne dozvole moraju biti uskladeni sa zahtjevima hrvatskog Zakona o
gradnji (NN 153/13, s izmjenama i dopunama).

Svi troskovi uskladivanja, trazenih od strane ¢lanova povjerenstva za Tehnicki pregled, a u cilju ishodenja
uporabne dozvole, idu na teret Izvodaca.

2.9.8 Pregled dokumentacije koju je duzan izraditi Izvodac

U nastavku je prikazana tablica s popisom dokumentacije koju je duzan izraditi lzvodac. lzvodac e
izraditi, ali se ne i ograniciti na, sve navedene dokumente u broju primjeraka kako je definirano tablicom.
Osim navedenog, Izvodac je duzan izraditi svu dokumentaciju potrebnu sukladno vazecoj regulativi RH
za potrebe ishodenja svih potrebnih dozvola, suglasnosti i sl. Svu dokumentaciju navedenu u tablici
dolje, Izvodac je duzan dostaviti na hrvatskom jeziku.

Projekti i dokumentacija moraju biti izradeni na nacin kako je definirano Knjigom 2 Ugovor: Poglavlje 5.1
Opce obveze projektiranja - Posebni uvjeti i Poglavlje 5 Projekti — Op¢i uvjeti. Projektna dokumentacija
mora biti izradena u skladu sa RH regulativom.
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Stavka Dokument Minimalne duznosti Izvodaca
A Projekti / dokumentacija
A1 Idejni projekt
A11 Dodatna geodetska dokumentacija Potrebne dodatne geodetske izmjere i geodetski projekti.
A12 Dodatni geotehnicka dokumentacija | Potrebna dodatna geotehnicka istraZivanja i projekti.
A13 Izmjene i/ili dopune ili novi Idejni Sva dokumentacija potrebna za ishodenje izmjena i /ili dopuna ili nove
) projekt lokacijske dozvole.
Ishodenje izmjena i /ili dopuna ili . .
Al4 nove lokacijske dozvole. Sudjelovanje u postupku.
A2 Glavni projekt
A2 Tehnoloki projekt Tehnqlgskl op|s,v tehnqlosk| proracuni, tehnoloske sheme / nacrti (linija
vode i linija mulja), opis pokusnog rada.
A22 Arhitektonski projekt Gla.vnv|. arh|tel§tonsk| prOJekt ukljucivo fiziku zgrada, opise, nacrte, procelja,
ukljucivo projekt hortikulture.
A23 Gradevinski projekt - mehanicka Staticki proracuni, opisi i nacrti svih objekata, prorauni uzgona za moguce
' otpornost i stabilnost scenarije odnosa nivoa vode u bazenima.
Hidrotehnicki / hidrauli¢ki proracuni svih bazena i dimenzioniranje svih
A24 Gradevinski projekt — infrastruktura cjevovoda, sa situacijskim i uzduznim prikazima i svim nacrtima, ukljucivo
proracuni i nacrti internih prometnih povrsina.
A2.5 Strojarski projekt Opis i specifikacije sve strojarske opreme, sa prate¢im nacrtima.
Izrada opisa, proracuna i jednopolnih shema svih elektri¢nih instalacija,
A2.6 Elektro - tehnicki projekt rasvjete, uticnica, gromobranske instalacije, instalacije pogona i instalacije
automatike za NUS, TK instalacija, video nadzora, SCADA.
" Svi elementi sukladno RH regulativi i tehnologiji Izvodaca, odnosi se na
A2 Elaborat zastite na radu zastitu tijekom izvodenja radova i tijekom eksploatacije UPOV-a.
jja zasti 4 li S . _ <
Studija ;astlte od pozara s analizom "EX elaborat" i zastita od pozara, sukladno zahtjevima nadleznog MUP-a,
A28 eksplozivne atmosfere i projekt - . S . S
. ukljucivo popis i pozicioniranje potrebnih znakova i pozarnih sektora.
vatrodojave
A2.9 Plan izvodenja radova Sukladno tehnologiji Izvodaca.
A2.10 Ishodenje gradevinske dozvole Sudjelovanje u postupku.
A3 Izvedbeni projekti
A3.2 Arhitektonski projekt Izvedbeni detalji objekata.
A33 Gradevmsk.| prOJ.ekt - mehanicka Armatura i oplata, konstruktivni elementi bazena i nadzemnih objekata.
otpornost i stabilnost
Armatura i oplata, konstruktivni elementi svih AB elemenata, izvedbeni
A34 Gradevinski projekt — infrastruktura detalji objekata, ukljucivo izvedbeni detalji pristupne prometnice i internih
prometnica.
A3.5 Strojarski projekt Detaljni nacrti opreme i spojnih elemenata opreme.
Izvedbeni detalji elektricnih instalacija, rasvjete, uti¢nica, gromobranske
A3.6 Elektro - tehnicki projekt instalacije, instalacije pogona i instalacije automatike za NUS, TK instalacija,
video nadzora, SCADA.
A4 Projekti izvedenog stanja
A4 Geodetski snimak izvedenog stanja Snimka izvedenog stanja svih objekata od strane ovlastenog geodetskog
) svih objekata inZenjera.
A4D Arhitektonski projekt Detaljni natfrti i opisi~stva‘rno izvedenih radova, sa prikazom izmjena u
odnosu na izvedbeni projekt.
A43 Gradevinski projekt - mehanicka Detaljni nacrti i opisi stvarno izvedenih radova, sa prikazom izmjena u
) otpornost i stabilnost odnosu na izvedbeni projekt.
Ad4 Gradevinski projekt — infrastruktura Detaljni nac.rtl i op|5|.stva.rno izvedenih radova, sa prikazom izmjena u
odnosu na izvedbeni projekt.
A4S Strojarski projekt Detaljni nac.rtl i op|5|.stva.rno izvedenih radova, sa prikazom izmjena u
odnosu na izvedbeni projekt.
ALG Elektro - tehni¢ki projekt Detaljni natfrti i opisi~stva‘rno izvedenih radova, sa prikazom izmjena u
odnosu na izvedbeni projekt.
B Programski dokumenti
B1 Raspored dostave projekata Detaljan raspored projektiranja s bitnim datumima za predaju i odobrenje

dokumenata.
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Stavka Dokument Minimalne duznosti Izvodaca

Implementacija svih aktivnosti s izvjeStajima o napretku i bitnim datumima

B2 Detaljni program za predaju i odobrenje dokumenata.

Program kontrole i ispitivanja - o " . . o
9 P ) Ukljucivo metode testiranja materijala, faza izgradnje te uredaja i opreme,

B3 tuevkorr? gradnje i Testova prije kakvoce efluenta, zraka, mulja i buke.
pustanja u rad
B4 Program testiranja tijekom Testova Opis metoda i ucestalosti ispitivanja kakvoce efluenta, zraka, mulja i buke
po dovrsetku. te nacin dokazivanja sukladnosti UPOV-a traZzenim zahtjevima.
B5 Elaborat za prijavu pokusnog rada
C lzvjeséa
1 Izvjesca o napretku
c2 Podaci o osoblju i opremi Izvodaca
c3 Zavrsno izvjeSée, popis atesta i atesti
Dokumentacija za dobivanje
c4
uporabne dozvole
D Rukovanje, odrzavanje i obuka
D1 Priru¢nici o rukovanju i odrzavanju
D2 Popis i raspored Rezervnih dijelova
D3 Plan obuke osoblja Narucitelja

Tablica 11 Popis projekata / dokumentacije koju je duzan izraditi Izvodac

NAPOMENA: Svi projekti moraju biti isporuceni i u elektronskom obliku u otvorenom formatu
(primjerice tekstualni dijelovi u .docx ili xIsx formatu, a nacrtna dokumentacija u .dwg formatu, elektro
sheme u .eplan formatu i sli¢no).

2.10 Zahtjevi za UPOV

2.10.1 Opceniti zahtjevi

Namjena uredaja za prociscavanje otpadnih voda Ivani¢-Grad je obrada prikupljenih otpadnih voda do
Il stupnja procis¢avanja, potrebnog za neskodljivo ispustanje u prijamnik (rijeku Lonju) te obrada viska
bioloskog mulja koji nastaje tijekom procesa obrade otpadnih voda.

Kapacitet uredaja je 21.400 ES. Ulazno opterecenje definirano je u poglavlju 2.6.1.

Gradevina se sastoji od vise podzemno — nadzemnih objekata koji su armirano-betonske konstrukcije, te
manipulativne i cestovne povrsine.

Dimenzije, raspored, tlocrt/pozicioniranje te oznake gradevina danih u nacrtima u Knjizi 5 ove DoN su
indikativni, te daju koncept temeljem idejnog projekta koji je pripremio Narucitelj. Izvodac ce
projektirati i izvesti UPOV na nacin da se crpljenje otpadne vode smanji na najmanju mogucu mjeru
na nacin, uspostavljanjem optimalnog gravitacijskog rezima tecenja otpadne vode kroz UPOV. U
granicama podrucja buduéeg UPOV-a, Izvodac je slobodan projektirati, pozicionirati i dimenzionirati
razlicite elemente UPOV-a na nacin koji lzvodac drzi najboljim, uvazavajudi:

e Prethodno navedene uvjete

e Posebne uvjete gradenja

e Mijere zastite okolisa

e Posebne zahtjeve narucitelja

e Opce zahtjeve narucitelja

e Zakone koji se odnose na predmetnu gradevinu

e Norme koje se odnose na predmetnu gradevinu

e Opce prihvacena pravila struke i smjernice

Obzirom da veé postoji odredena razina prociséavanja otpadnih voda (mehanicki / prethodni stupanj
procis¢avanja), ne smije doéi do pogorsanja stanja ispustenih otpadnih voda u recipijent. Sukladno tome
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potrebno je previdjeti izgradnju UPOV-a u etapama (prije rusenja postojeéih objekata potrebno je
prespojiti otpadnu vodu na novo izgraden hanicki / prethodni stupanj procis¢avanja).

2.10.2 Postojece stanje

Godine 1995.. izgraden je i pusten u pogon mehanicki dio uredaja kojim se vode prociséavaju s
prethodnim stupnjem procis¢avanja kapaciteta 60.000 ES (dijelovi UPOV-a su gruba mehanicka reSetka,
dvoetazna glavna ulazna crpna postaja sa puznim crpkama, fina automatska resetka, aerirani pjeskolov-
mastolov, kontrolno mjerni zlijeb, odvod djelomi¢no procis¢enih voda u rijeku Lonju i upravno pogonska
zgrada).

Otpadna voda dotjece na grubu resetku gdje se zadrzava krupniji otpad, a zatim se podize u dva stupnja
puznim dvobrzinskim pumpama, kapaciteta 600 m3/h. Instalirane su dvije linije od predvidenih cetiri. U
nastavku otpadna voda prolazi kroz finu reSetku s razmakom Stapova od 20 mm i otjeCe u aerirani
pjeskolov-mastolov gdje se zadrzava otprilike 3 minute. Izdvojene masnoée u mastolovu skupljaju se
zgrtacem i odlazu u spremnik za masnoce. Na istom mostu nalazi se i zgrta¢ kojim se istalozene Cestice
u pjeskolovu odvode u spremnik za mulj. Mulj se vadi ,mamut” pumpom, dehidrira i odlaze u kontejner,
te odvozi na komunalni deponij. Obradena voda se putem kontrolno-mjernog kanala ispusta u rijeku
Lonju.

Slika 7 Postojece gradevina na UPOV-u lvani¢-Grad

Na sredisnjem uredaju nema predvidenog mjesta za prihvat otpadnih voda iz sabirnih i septi¢kih jama, a
nema ni izgradenih objekata za stabilizaciju i finalnu obradu mulja. Sakupljeni otpad s grubih i finih
reSetki te pjeskolova i mastolova uredaja za procis¢avanje odvozi se na sanitarnu deponiju. Prema
projektnoj dokumentaciji, trenutno izgradeni objekti uredaja predstavljaju 1.a etapu uredaja sa finom
automatskom resetkom sa razmakom Sipki od 20 mm, i aeriranim pjeskolovom, bez primarne taloznice
koja se planirala interpolirati u kasnijoj fazi. U 1. etapi izgradnje predvideno je procis¢avanje aeracijom
sa istovremenom stabilizacijom mulja, dok je u 2. etapi predvidena anaerobna stabilizacija mulja i
interpolacija primarne taloznice. Gabariti mehani¢kog dijela uredaja izgradeni su za konacno planirano
optereéenje.

Uredaj radi temeljem Vodopravne dozvole (Klasa: UP/I-325-04/06-04/0000103; Urbroj: 374-21-4-10,
Zagreb 14.12.2010. godine) za ispustanje otpadnih voda iz sustava odvodnje koje su prociséene na
mehanic¢kom uredaju | faze izgradenosti u rijeku Lonju.
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Postojeci objekti visestruko su predimenzionirani (uredaj je dimenzioniran sa cca 60.000 ES). Postojeca
oprema je amortizirana a gradevinski dijelovi ulazne crpne stanice, te grube i fine reSetke su dotrajali i
zahtijevaju opseznu sanaciju.

Vizualnim pregledom stanja armiranobetonskih dijelova gradevine uocavaju se ostecenja, nedostatak na
pojedinim dijelovima zastitnog betonskog sloja te korozija armature. Odrzavanje postojecih dijelova u
funkciji nakon dogradnje bioloskog dijela UPOV-a zahtijevalo bi prethodnu sveobuhvatnu sanaciju
betonskih dijelova gradevine i kompletnu zamjenu ugradene opreme. Uzevsi u obzir ¢injenicu da
tehnicki najzahtjevnije i najskuplje dijelove buduéeg UPOV-a tek treba izgraditi, sanacija postojecih
objekata ocijenjena je kao neisplativa u odnosu na izgradnju novih objekata, uzevsi u obzir
predimenzioniranost i loSe stanje postojecih objekata mehanickog predtretmana.

Postojeca upravno-pogonska gradevina ne zadovoljava uvjete buduceg UPOV-a u pogledu smjestaja
svih potrebnih sadrzaja. Povrsina postojece gradevine nije dostatna za smjestaj kontrolne sobe iz koje ¢e
se nadzirati rad UPOV-a, sobe za pripremu uzoraka vode te radnih i pomoénih prostorija djelatnika
UPOV-a. Dogradnja UPOV-a na treci stupanj procis¢avanja rezultirati ¢e i dodatnim brojem osoblja na
UPOV-u. U postojecoj gradevini nema dovoljno raspolozivih povrsina za smjestaj radnih prostorija koje
standardima odgovaraju potrebama osoblja suvremenog UPOV-a treéeg stupnja procis¢avanja.
Nadogradnja postojece zgrade se ocjenjuje neisplativom te se planira izgradnja nove upravno-pogonske
zgrade.

Sve postojece objekte potrebno je ukloniti nakon izgradnje novog UPOV-a.

Lokacija UPOV-a priklju¢ena je na javnu prometnu povrsinu i osiguran je kontinuiran i nesmetan pristup
svih vozila neophodnih za funkcioniranje, odrzavanje i uporabu UPOV-a. Pristupna cesta je asfaltirana.
Lokacija UPOV-a opskrbljena je prikljuckom na distributivni sustav elektricne energije, vodoopskrbnu,
plinsku i javnu telekomunikacijsku mrezu.

2.10.3 Objekti

Objekti predvideni za izgradnju (dozvoljeno je i njihovo udruZivanje sukladno tehnickom rjesenju
lzvodaca):

e Mehanicka obrada otpadnih voda:
o Grube resetke
o Ulazna crpna stanica
o Fine resetke / sita
o Aerirani pjeskolov-mastolov
o Stanica za prijem sadrzaja sabirnih i septickih jama
e Bioloska obrada otpadnih voda:
o Spremnici za biolosku obradu otpadnih voda
o Kompresorska stanica
o Mjerni kanal (Khafagi-Venturi mjerac protoka)
e Obrada viska mulja:
o Crpna stanica za mulj (povratni i/ili visak)
o Zgusnjiva¢ mulja
o Spremnik za naknadnu aerobnu stabilizaciju mulja
o Polja za ozemljavanje mulja
e Obrada onecisé¢enog zraka:
o Sustav ventilacije po prostorijama
o Postrojenje za obradu zraka
e Napajanje elektricnom energijom:
o Trafo stanica
o Disel agregat
e Upravno pogonska zgrada s slijedeéim prostorijama:
o Komandna prostorija
o Dnevni boravak i kuhinja
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2.10.3.1

Laboratorij

WC+tus

Garderoba

Skladiste

o Radionica

Interna infrastruktura:

o Interne ceste

o Parkiralista za osobna i teretna vozila
o Hidrantska mreza

o Odvodnja oborinskih voda

o O O O

Mehanicka obrada

lzvodac ¢e svojim tehnickim rjeSenjem za tehnolosku cjelinu Mehanicke obrade otpadnih voda
predvidjeti minimalno sljedece objekte ili tehnoloske korake:

vk wn =

Dovod otpadne vode

Grube resetke

Ulazna crpna stanica

Prihvat sadrzaja septickih jama

Fina sita i aerirani pjeskolov i za uklanjanje krupnog otpada manjih velicina, pijeska i masti

Zahtjevi Narucitelja:

Objekti moraju biti zatvorenog tipa s prikladnom ventilacijom i osiguranim procis¢avanjem
zraka sukladno zahtjevima narucitelja.

Izvoda¢ moze grupirati navedene objekte, sukladno svom tehnickom rjeSenju za tehnolosku
cjelinu Mehanicke obrade otpadnih voda, $to se takoder odnosi na grupiranje hidromehanicke
opreme.

Sva predtretmanska oprema (grube reSetke, stanica za prihvat sadrzaja septickih jama, fina
reSetka, klasirer pjeska, kompaktni uredaj) koja se ugraduje u Uredaj mora biti proizvedena od
istog proizvodaca (osim zgrtaca pjeskolova-mastolova, u slucaju da se predvida izgradnju
armiranobetonskog objekta).

Izvodac je duzan u okviru tehnoloske cjeline Mehani¢kog tretmana otpadnih voda predvidjeti
mjerenje protoka otpadne vode na ulazu (sukladno poglavlju Mjerenje protoka) i uzorkovanje
influenta (automatski stacionarni uzorkivac).

Pod i zidovi do visine 2 m moraju biti oblozZeni kemijsko otpornom keramikom adekvatne
kvalitete ili kojim drugim kemijsko otpornom premazom. Preostale zidne povrSine moraju biti
obojene bojom za pranje.

Glavni elektroormari moraju biti smjesteni u odvojenoj prostoriji s rijeSenom ventilacijom i
hladenjem prostora (split sistem) te sprijeCenim prodorom agresivhe atmosfere iz drugih
prostora.

Svi Celi¢ni dijelovi moraju biti od nehrdaju¢eg celika minimalne kvalitete EN 1.4307 ili
jednakovrijedno.

Ukoliko je oprema na podu, mora biti smjestena na betonskom postolju, koji je podignut od
poda minimalno 5 cm (lakSe CiSéenje i odrzavanje).

U svim prostorijama mora biti osigurana minimalna temperatura 10 °C.

U svim prostorijama mora biti smjeSten sustav ventilacije, tako da je sprijeCena kondenzacija
vlage na zidovima.

Izvoditelj radova mora vel tijekom projektiranja predvidjeti a kod izvodenja izvesti stalne
pristupe na bazene, pristupe do strojeva, opreme i mjerene opreme na lokacijama gdje Ce se
odvijati svakodnevni pregled, manipulacija ili pristup. Stalni pristupi mogu biti izvedeni kao
armirano betonske stepenice sa podestom, Celicne stepenice i podesti od nehrdajueg celika
minimalne kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno (mreze mogu biti od GRP) ali nikako kao
ljestve ili penjalice. Ljestve se moze predvidjeti na lokacijama gdje su pristupi rijetki ili potrebni
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samo za vrijeme servisiranja. Stalne pristupe je potrebno izvesti po HRN EN ISO 14122:2016
sveske 1 do 4 ili jednakovrijedno.

2.10.3.1.1 Dovod otpadne vode

Planirani prikljucak Glavnog kolektora Istok-1 potrebno je spojiti na postojece revizijsko okno izmedu
retencijskog bazena RB-4 i UPOV-a na parceli UPOV-a. Iz postojeCeg okna s kotom nivelete 92.85 m
n.m. potrebno je izvesti spoj prema novim objektima za obradu otpadnih voda.

Polozaj dovodnih kolektora u odnosu na ulazno okno prikazan je na nacrtima u Knjizi 5 ove
Dokumentacije za nadmetanje. Izvodac radova mora izgraditi dovodni cjevovod od novog okna u blizini
novog objekta.

2.10.3.1.2 Grube resetke

Gruba resetka ima ulogu zaustavljanja krupnih oneciséenja, nakon ¢ega se otpadna voda pomocu ulazne
crpne stanice transportira do slijede¢eg koraka predtretmana za odvajanja krupnog otpada manje
velicine te pijeska i masti.

Izvodac je duzan pridrzavati se sljedecih specificnih zahtjeva vezano na objekt grube resetke:

e Gradevinski objekt grube reSetke mora biti projektiran s minimalno 2 jednaka kanala
o radni kanal(i) oprema se automatskom grubom reSetkom
o rezervni kanal predstavlja zaobilzani kanal (eng, by-pass) i mora biti opremljen grubom
reSetkom (rucno ciséenje grabljama)

e Oba kanala moraju biti opremljeni zapornicama na elektromotorni pogon na pocetku i kraju
kanala, koje se koriste u slucaju zastoja ili kvara na automatskoj gruboj resetki.

e Kanali moraju biti prekriveni sa poklopcima, koje se moze demontirati.

e Minimalna Sirina kanala za ugradnju resetki je 1 m, dubinu odreduje lzvoda¢ sukladno svojim
tehnickim rjeSenjem, uvazavajuéi karakteristike novog dovodnog kanala.

e Oprema automatske grube reSetke mora minimalno zadovoljavati protok od 95 I/s. Prilikom
dimenzioniranja kanala i opreme grube resetke Izvoda¢ mora uzeti u obzir postotak blokirane
povrsine grube reSetke (ovisno o tipu i proizvodacu grube resetke) te projektnim rjeSenjem
svesti na minimum pojavu upora vode koji nastaje u kanalu ispred grube resetke.

e Otvori grubih reSetki moraju imati svijetlu Sirinu maksimalno 20 mm.

e Otpad sa automatske grube reSetke se mora stisnuti u kompaktoru koji mora biti opremljen sa
automatskim sustavom za ispiranje otpadnog materijala. Otpad iz reSetke mora biti opran i
kompaktiran do kvalitete da ga se moze odlagati na odlagaliste komunalnog otpada. Za pranje
grube resetke se upotrebljava procis¢enu otpadnu vodu (tehnolosku vodu).

e Otpad se odlaze u standardni kontejner V=1,1 m3, koji mora biti smjeSten u zatvorenom
prostoru. Potrebno je osigurati minimalno 2 kontejnera. Kontejneri ée biti otporni na agresivno
djelovanje medija koji se odlaze u njih. Kontejner je potrebno namjestiti na nacin, da se ga moze
direktno podic¢i na kamion ili se mora namjestiti sistem za premjestanje kontejnera ispod
transportera (kontejner se ne smije vuci po podu).

e Grube reSetke, kompaktori i zapornice moraju biti izradene od nehrdaju¢eg Celika minimalne
kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno.

e Rad automatske grube reSetke u automatskom radu upravljan je razlikom razine vode ispred i
iza reSetke (koje je potrebno mjeriti ultrazvu¢nim mjeracima nivoa).

e ReSetka moraju imati pripadajuci elektro ormar za upravljanje i PLC koji mora biti povezan s
NUS-om.

e U prostoru grube resetke mora biti umivaonik s toplom i hladnom vodom.

e U prostoriji mora biti namjestena hidrantna A spojka s dovoljno dugim fleksibilnim crijevom za
potrebe cis¢enja.

e Na podu moraju biti ugradene resetke dovoljnog kapaciteta.

e Otpadni zrak iz prostora grube reSetke potrebno je odvesti na filtar za zrak linije vode.
Cjevovodi unutar zgrade mogu biti od spiro cijevi od nehrdajuéeg Celika, izolirane sa izolacijom,
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koja sprje¢ava kondenzaciju. Brtvila izmedu cijevi su od EPDM. Cjevovod u zemlji moze biti od
PVC ili PEHD. Za izolaciju grane cjevovoda ili za regulaciju protoka potrebno je ugraditi rucni
zatvarac. Brzina u cjevovodu ne smije presjeci 8 m/s.

U slucaju da se iskoristi postoje¢a crpna stanica s opremom, izvodac je duZan napraviti najmanje
slijedece radove na njezinoj obnovi: Kompletan servis od strane ovlastenog servisera.

2.10.3.1.3 Ulazna crpna stanica

Izvodac je duzan pridrzavati se sljedecih specificnih zahtjeva vezano na novi objekt ulazne crpne stanice:

Mjerodavni protok za dimenzioniranje ulaznog crpilista je: 95 I/s;

Ukupno za potrebe ulazne crpne stanice potrebno je ugraditi minimalno dvije (2) radne crpke i
minimalno jednu (1) pricuvnu crpku (2+1).

Izbor tipa crpki ovisi o tehni¢kom rjesenju lzvodaca.

Svaka crpka mora biti opremljena frekventnom regulacijom rada

Visinu dizanja crpne stanice (H) lzvodac ¢e definirati sukladno svom tehnickom rjesenju i
dokazati izraCtunom vremena trajanja gravitacijskog tecenja otpadne vode kroz UPQOV i prikazom
hidraulicke linije toka vode kroz sve objekte.

U crpnoj stanici mora biti ugraden on line mjerac¢ nivoa i nivo prekidac¢ za sprjeCavanje rada
crpki ,na suho”.

U crpnoj stanici mora biti izradeno produbljenje za smjestaj servisne potopne crpke - potpuno
praznjenje crpne stanice.

Konstrukcija crpne stanice mora biti izvedena tako, da je sprijeCeno talozenje mulja na podu.

Za mjerenje ulaznog protoka potrebno je na tlacni cjevovod svake od crpki ugraditi
elektromagnetski mjerac protoka.

Crpna stanica mora imati pripadajuci elektro ormar za upravljanje i PLC koji mora biti povezan s
NUS-om.

ReZim rada crpki e biti promjenjiv i prilagoden ulaznom dotoku. Crpke ¢e raditi naizmjeni¢no
tako da se jednoliko trose (tj. da uvijek imaju podjednak broj sati rada) sto ¢e kontrolirati lokalni
PLC.

Potrebno je osigurati servisnu prugu izradenu od konstrukcijskog celika St 37, prebojana sa
epoksi premazom, ukljucivo s mackom nosivosti prema tezini odabranih crpki. Svi metalni
dijelovi (lanci, vodilice i kuke za podizanje) moraju biti izradeni od nehrdajuéeg Celika minimalne
kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno.

Otpadni zrak iz prostora ulazne crpne stanice potrebno je odvesti na filtar za zrak. Cjevovodi
unutar zgrade mogu biti od spiro cijevi od nehrdajuceg celika, izolirane sa izolacijom, koja
sprjecava kondenzaciju. Brtvila izmedu cijevi su od EPDM. Cjevovod u zemlji moze biti od PVC ili
PEHD. Za izolaciju grane cjevovoda ili za regulaciju protoka potrebno je ugraditi ru¢ni zatvarac.
Brzina u cjevovodu ne smije biti ve¢a od 8 m/s.

2.10.3.1.4 Prihvat sadrZaja sabirnih i septickih jama

Izvodac je duzan izgraditi objekt za prihvat sadrzaja sabirnih i septickih jama te se pridrzavati slijedecih
specificnih zahtjeva vezano na objekt stanice za prihvat sadrzaja septickih jama.

Potrebno je izgraditi objekt za stanicu za prihvat sadrzaja septickih jama u zasebnom objektu ili
kao sastavni dio tehnoloske zgrade za mehanicki tretman otpadnih voda, ali u tom slucaju treba
biti postrojenje smjesteno u zasebnom prostoru.
Potrojenje treba imati kapacitet minimalno 100 m?/h hidrauli¢kog kapaciteta s vodom (3to bi
osiguralo kapacitet za prihvat sadrZaja septic¢kih jama protok oko 40-50m?/h)
Oprema stanice za prihvat sadrzaja septickih jama mora sadrzavati:

o Fino sito sa otvorima svijetle Sirine maksimalno 6 mm.

o Presa za ispiranje sadrzaja fine reSetke i puzni transporter.

o Otpad s fine reSetke se odlaze u standardni kontejner.
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o Rad jedinice za prihvat mulja iz septickih jama mora biti nadziran i imati moguénost
zapisa slijedecih informacija:

= |dentifikaciju vozaca vozila

» Podrijetlo mulja

»  Ukupnu koli¢inu dovezenog mulja

= Datum i vrijeme

» Podaci se prenose i evidentiraju u NUS.

o Svi dijelovi stanice za prihvat sadrzaja septickih jama moraju biti izradeni od
nehrdajuceg Celika minimalne kvalitete EN 1.4404 ili jednakovrijedno.

Cjevovod: za prihvat sa elektromotornim ventilom i priklju¢kom za kamione. Priklju¢no mjesto s
crijevom za istakanje ¢e biti smjesteno na vanjskom zidu objekta.
Podzemni bazen volumena za minimalno 25 m?® za prijem sadrZaja septike s potopnim
mikserom za adekvatno mjeSanje sadrzaja u bazenu i potopnom crpkom, minimalnog
kapaciteta 10 m3/h, on line mjera¢em nivoa i nivo prekida¢em (rad na suho).
Beton prihvatnih bazena ¢e biti zasticen epoksidnim premazom.
Poklopci prihvatnih bazena ce biti izradeni od nehrdajuéeg Celika minimalne kvalitete EN 1.4404
ili jednakovrijedno i imati hermeticko zatvaranje.
Svi metalni dijelovi (lanci, vodilice, cjevovodi, konzoli materijal..) moraju biti izradeni od
nehrdajuéeg Celika minimalne kvalitete EN 1.4404 ili jednakovrijedno.
Izvodac ée projektirati i izgraditi prihvat septickog mulja i pomocne instalacije kao ,non-EX"
okoli$ ukoliko je moguce, a ukoliko ne - svi ugradeni motori, ventilatori, mjerna i druga oprema
Ce biti EX izvedbe.
Izvodac je duzan ugraditi sustav za kontinuirano mjerenje sumporovodika (H,S) i metana sa
zvucnim i svjetlosnim alarmom unutar i u blizini objekta.
Otpad iz sita mora biti opran i kompaktiran do kvalitete da ga se moze odloziti na odlagaliste
komunalnog otpada.. Za pranje finih sita se mora upotrijebiti procis¢enu otpadnu vodu
(tehnolosku vodu).
Otpad se odlaze u standardni kontejner minimalnog volumena od V=1,1 m? koji mora biti
smjesten u zatvorenom prostoru. Potrebno je osigurati minimalno 2 kontejnera. Kontejner je
potrebno namjestiti na nacin, da se ga moze direktno podiéi na kamion ili se mora namjestiti
sistem za premjestanje kontejnera ispod transportera (kontejner se ne smije vuci po podu).
Objekt stanice za prihvat sadrzaja septickih jama mora imati pripadajuéi elektro ormar za
upravljanje i PLC koji mora biti povezan s NUS-om.
Izvodac ce ugraditi sustav grijanja, kako bi se osigurala minimalna temperatura od 10 °C kao
zastita od smrzavanja.
Prostorija ¢e se ventilirati s minimalno 6 izmjena volumna zraka u prostoru na sat (potrebne
izmjene ¢e proracunati Izvodac), a otpadni zrak potrebno je odvesti na filtar za zrak. Cjevovodi
unutar zgrade mogu biti od spiro cijevi od nehrdajuceg celika, izolirane sa izolacijom, koja
sprjecava kondenzaciju. Brtvila izmedu cijevi su od EPDM. Cjevovod u zemlji moze biti od PVC ili
PEHD. Za izolaciju grane cjevovoda ili za regulaciju protoka potrebno je ugraditi ru¢ni zatvarac.
Brzina u cjevovodu ne smije presjeci 5 m/s.
Prostorija za prihvat sadrzZaja z septickih jama ¢e imati gres plocice na podu i zidovima ili sli¢nu
povrsinu koja je laka za ciscenje. Zidne plocice ili druga prikladna obloga ¢e sezati do stropa.
U prostoriji za prihvat mulja iz septickih jama lzvodal je duzan postaviti sudoper od
nehrdajuéeg Celika sa hladnom pitkom vodom.
U prostoriji za prihvat mulja iz septickih jama lzvodac je duzan postaviti priklju¢no mjesto za
tehnolosku vodu potrebnu za pranje uredaja.
Sva rasipana voda mora biti odvedena u kanalizacijski odvod.

2.10.3.1.5 Uklanjanje krupnog otpada manijih velicina, pijeska i masti

Cilj ovog koraka je ukloniti:

Krupni otpad minimalne veli¢ine 3 mm
Pjesak s minimalnim efektom redukcije od 95 % za jednake ili veée Cestice od 0,2 mm
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Masti i ulja da ¢e biti njihova maksimalna izlazna koncentracija na izlazu iz iz ovog koraka
obrade 10 mg/I.

Izvodac duzan se je pridrzavati slijedecih specifi¢nih zahtjeva vezano na objekt:

Zahtjevi

Objekt cine fino sito i aerirani pjeskolov s mastolovom, koji mogu biti integrirani u tipski
kompaktni uredaj ili se fina sita posebno ugraduju za sto je potrebno izgraditi poseban aeriran
pjeskolov i mastolov iz armiranobetonske konstrukcije.

Minimalni efekt redukcije za pijesak je 95 % za jednake ili veée Cestice od 0,2 mm.

Maksimalna izlazna koncentracija ulja i masti na izlazu iz pjeskolova je 10 mg/I.

Pijesak iz pjeskolova mora se transportirati u klasirer pijeska. Pijesak iz klasirera mora biti opran
do takve kvalitete, da se ga moze odlagati na komunalnu deponiju. Pranje je s tehnoloskom
vodom.

Sva hidromehanicka oprema mora biti izradena od nehrdajuceg Celika minimalne kvalitete EN
1.4307 ili jednakovrijedno.

za_objekt finog sita i aerirani_pjeskolov-mastolov _u izvedbi objekta sa zasebnom

hidromehanickom opremom i AB konstrukcijama kanala:

FINO SITO

Gradevinski objekt finih sita mora biti projektiran s 2 kanala.

Oba kanala moraju biti opremljeni s elektromotornim zapornicama na pocetku u kraju kanala,
koje se koriste u slucaju zastoja ili kvara.

Kanali moraju biti prekriveni s poklopcima, koje se moze demontirati.

Oprema automatskih finih sita mora minimalno zadovoljavati protok od 95 I/s. Prilikom
dimenzioniranja kanala i opreme finih sita izvodaC mora uzeti u obzir postotak blokirane
povrsine finih sita (30% kod ulazne koncentracije suspendiranih tvari) te projektnim rjeSenjem
svesti na minimum pojavu upora vode koji nastaje u kanalu ispred finih sita.

Otvor automatskog finog sita mora imati svijetlu Sirinu maksimalno 3 mm.

Automatsko fino sito mora biti opremljeno automatskim sustavom za ispiranje i kompaktiranje
otpadnog materijala. Za pranje sita se mora upotrijebiti procis¢éenu otpadnu vodu.

Otpad iz oba automatska fina sita mora padati u jedan zajednicki kompaktor ili transporter za
odlaganje materijala u kontejner. Otpad iz sita mora biti opran i kompaktiran do kvalitete da ga
se moze odloziti na odlagaliste komunalnog otpada. Za pranje finih sita se mora upotrijebiti
procis¢enu otpadnu vodu (tehnolosku vodu).

Otpad se odlaze u standardni kontejner V=1,1 m3, koji mora biti smjeSten u zatvorenom
prostoru. Potrebno je osigurati minimalno 2 kontejnera od pocincanog ili odgovarajuce
antikorozivno zasti¢enog celika. Kontejner je potrebno namijestiti na nacin, da se ga moze
direktno podic¢i na kamion ili se mora namjestiti sistem za premjestanje kontejnera ispod
transportera (kontejner se ne smije vuci po podu).

U prostoru finih sita mora biti umivaonik s toplom i hladnom vodom.

U prostoriji mora biti namjestena hidrantna A spojka s dovoljno dugim fleksibilnim crijevom za
potrebe ciséenja.

Rad automatskih finih sita u automatskom radu upravljan je razlikom razine vode ispred i iza
reSetke.

Fina sita moraju imati pripadajuci elektro ormar za upravljanje i PLC koji mora biti povezan s
NUS-om.

Na podu moraju biti ugradene resetke dovoljnog kapaciteta.

Potrebno je osigurati servisne pruge izradene od konstrukcijskog Celika St 37 ili jednakovrijedno,
prebojane sa epoksi premazom, uklju¢ivo s mackom nosivosti prema teZini odabrane opreme.
Lanci, vodilice i kuke za podizanje moraju biti izradeni od nehrdajuceg celika minimalne
kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno.

Otpadni zrak iz prostora finih sita potrebno je odvesti na filtar za zrak. Cjevovodi unutar zgrade
mogu biti od spiro cijevi od nehrdaju¢eg Ccelika, izolirane sa izolacijom, koja sprjecava
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kondenzaciju. Brtvila izmedu cijevi su od EPDM. Cjevovod u zemlji moze biti od PVC ili PEHD. Za
izolaciju grane cjevovoda ili za regulaciju protoka potrebno je ugraditi rucni zatvarac. Brzina u
cjevovodu ne smije presjeci 8 m/s.

AERIRANI PJESKOLOV-MASTOLOV:

Izvodac je duzan pridrZavati se slijedec¢ih specifi¢nih zahtjeva vezano na objekt aeriranog pjeskolova-
mastolova:

Aerirani pjeskolov-mastolov izraden od AB konstrukcije mora biti opremljen s 2 jednake
paralelne linije, svaka minimalnog kapaciteta 47,5 I/s.

Svaka linija pjeskolova-mastolova mora imati svoju distribuciju zraka i opremljena svojim
puhalom. Svaka linija ¢e biti opremljena s jednim puhalom, a treba dobaviti jos treée, rezrevno
puhalo (2+1). Oprema puhala e biti smjeStena u zasebnoj prostoriji. Puhala moraju takoder biti
opremljena adekvatnim kucistem za zastitu radnika od buke. Puhala za pjeskolov-mastolov ¢e
biti istog tipa i od istog proizvodaca kao puhala za biolosku obradu te ¢e udovoljavati istim
zahtjevima. Cjevovod za zrak mora biti izraden od nehrdajuceg celika minimalne kvalitete EN
1.4307 ili jednakovrijedno. Cjevovod polozZen u zemlji mora biti zasti¢en s bitumenskom trakom.
Svaka linija pjeskolova-mastolova mora biti opremljena mosnim zgrtacem pijeska. Pijesak se crpi
pomodu potopne crpke (mora biti sa otvorenim rotorom, a rotor i spiralno kuciste moraju biti
dodatno zasticene s antiabrazivnim premazom), koja mora biti ugradena na mosni zgrtac, u
otvoreno korito od nehrdaju¢eg celika minimalne kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno i
gravitacijsko pada u klasirer pijeska te se puznim transporterom odlaze u standardni kontejner
V=1,1 m3. Potrebno je osigurati za objekt aerirani pjeskolov-mastolov minimalno 2 kontejnera.
Nakon svake komore pjeskolova-mastolova uspostavit ¢e se mjesto za uzorkovanje koje mora
biti lako dostupno i sigurno za pristup.

Masnoce se odstranjuju u uzduznu komoru za skupljanje masti, odvojenu pomodéu potopnih
lamela. Masti se prikupljaju pomocu zgrtaca “removal blade” u pretinac. Iz pretinca se skupljane
masti transportiraju u standardnu transportnu cisternu minimalnog volumena od 1,0 m3.

Sva hidromehanicka oprema i metalni dijelovi moraju biti izradeni od nehrdajué¢eg celika
minimalne kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno.

Za aerirani pjeskolov-mastolov mora biti osiguran automatski rad. Pjeskolov mastolov mora
imati pripadajuci elektro ormar za upravljanje i PLC koji mora biti povezan s NUS-om.

Zahtjevi za objekt finih sita i aerirani pjeskolov-mastolov u izvedbi objekta s kompaktnim uredajem:

Ugraditi 2 jednake paralelne linije, svaka minimalnog kapaciteta 47,5 |I/s. Prilikom
dimenzioniranja opreme finih sita izvoda¢ mora uzeti u obzir postotak blokirane povrsine finih
sita (30% kod ulazne koncentracije suspendiranih tvari).
Kompaktni uredaj mora sadrzavati:

o Fino sito sa otvorima svijetle Sirine maksimalno 3 mm.
Presa za ispiranje sadrzaja finog sita i puzni transporter.
Aerirani pjeskolov — mastolov ukljucivo pripadno puhalo.
Sustav za odvajanje pijeska.
Sustav za odvajanje masti.
Zaobilazni vod (eng. by-pass).
Automatsko fino sito mora biti opremljena automatskim sustavom za ispiranje i kompaktiranje
otpadnog materijala. Za pranje sita se mora upotrijebiti procis¢enu otpadnu vodu.
Otpad iz oba automatskih finih sita mora padati u jedan zajednicki kompaktor ili transporter za
odlaganje materijala u kontejner. Otpad iz sita mora biti opran i kompaktiran do kvalitete da ga
se moze odloziti na odlagaliste komunalnog otpada. Za pranje finih sita se mora upotrijebiti
procis¢enu otpadnu vodu (tehnolosku vodu).
Otpad se odlaze u standardni kontejner minimalnog volumena od V=1,1 m3 koji mora biti
smjeSten u zatvorenom prostoru. Kontejner je potrebno namijestiti na nacin, da se ga moze
direktno podic¢i na kamion ili se mora namjestiti sistem za premjestanje kontejnera ispod

o O O O O
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transportera (kontejner se ne smije vuéi po podu). Potrebno je osigurati za objekt kompaktnog
uredaja minimalno 2 kontejnera.

Pijesak se izdvaja pomocu puznog transportera ili crpke transportira u klasirer pijeska te se
puznim transporterom odlaze u standardni kontejner minimalnog volumena od V=1,1 m3
Potrebno je osigurati za objekt aerirani pjeskolov-mastolov minimalno 2 kontejnera.

Skupljane masti transportiraju (crpkom ili gravitecijski) u standardnu transportnu cisternu
minimalnog volumena od 1,0 m3.

Svi dijelovi kompaktnog uredaja moraju biti izradeni od nehrdajuceg celika minimalne kvalitete
EN 1.4307 ili jednakovrijedno.

Za kompaktni uredaj mora biti osiguran automatski rad. Kompaktni uredaj mora imati
pripadajudi elektro ormar za upravljanje i PLC koji mora biti povezan s NUS-om.

Potrebno je postaviti sustav grijanja, kako bi se osigurala minimalna temperatura od 10 °C kao
zastita od smrzavanja.

Otpadni zrak iz prostora objekta sa kompaktnim uredajima potrebno je odvesti na filtar za zrak
linije vode. Cjevovodi unutar zgrade mogu biti od spiro cijevi od nehrdajuceg Celika minimalne
kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno, izolirane sa izolacijom, koja sprjecava kondenzaciju.
Brtvila izmedu cijevi su od EPDM. Cjevovod u zemlji moze biti od PVC ili PEHD. Za izolaciju
grane cjevovoda ili za regulaciju protoka potrebno je ugraditi ru¢ni zatvarac. Brzina u cjevovodu
ne smije presjeci 8 m/s.

Ukoliko se pristupi izradi kompaktnog uredaja potrebno je prostoriju dimenzinirati na nacin da
je mogude servisirati isti.

vev 7

2.10.3.1.6 Dodatna fina sita (ako je primjenljiva membranska tehnologija ¢is¢enja)

Dodatni tretman otpadnih voda prije bioloskog procis¢avanja potrebno je predvidjeti u slucaju
koristenja membranske tehnologije bioloske obrade otpadnih voda. 1z mehani¢ke obrade otpadna voda
gravitacijski tece na mikro sita, koja $tite membrane od finih mehanickih necistoca i viakana. Predvidena
je ugradnja dva dodatna fina sita.

Izvodac je duzan pridrzavati se slijedecih specificnih zahtjeva vezano na objekt mikro sita:

Gradevinski objekt dodatnih finih sita mora biti projektiran s 2 kanala.

Oba kanala moraju biti opremljeni ruc¢nim zapornicama na pocetku u kraju kanala, koje se
koriste u slucaju zastoja ili kvara na mikro sitima.

Kanali moraju biti prekriveni s poklopcima, koje se moze demontirati.

Oprema svake od linija dodatnog finog sita mora minimalno zadovoljavati protok od 47,5 I/s.
Prilikom dimenzioniranja kanala i opreme mikro sita izvodal mora uzeti u obzir postotak
blokirane povrSine mikro sita (ovisno o tipu i proizvodacu mikro sita te projektnim rjeSenjem
svesti na minimum pojavu upora vode koji nastaje u kanalu ispred mikro sita.

Dodatna fina sita ¢e biti izvedena tako da omoguduju odstranjivanje dlaka i vlakana koja
umanjuju propusnost membrana i hidrauli¢ki kapacitet jedinica za membransku filtraciju. Sita
mogu biti perforirane ploce ili mrezasta sita s otvorima promjera <1 mm, opremljena s
rotirajué¢im Cetkicama ili u okretnom bubnju.

Dodatna fina sita moraju biti projektirana i izvedena na nacin da ne postoji mogucnost prolaska
vode mimo sita ili preko sita u normalnim uvjetima rada.

Otpad iz oba mikro sita moraju padati u jedan zajednicki puzni transporter za odlaganje
materijala u kontejner. Kontejner se namjesti tako, da se ga moze direktno podic¢i na kamion ili
se mora namjestiti sistem za premjestanje kontejnera ispod transportera (kontejner se ne smije
vuci po podu).

Sustav dodatnih finih sita ukljuujuci i pomocnu opremu, bit ée izraden od nehrdajuéeg celika
minimalne kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno.

Dodatna fina sita i prate¢a oprema moraju imati lokalne upravljacke ploce i biti povezani s
centralnim NUS-om Uredaja.

Knjiga 3: Tehnicke specifikacije i zahtjevi Narucitelja Stranica 50



Razvoj vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Ivani¢-Grad
IZGRADNJA UREDAJA ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA IVANIC-GRAD

e Elektricna instalacija mora biti zasticena od mehanickih oStecenja i postavljena u kanalice
izradene od nehrdajuceg celika minimalne kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno ili metalnog
nehrdajué¢eg materijala. Strujni i signalni kabeli moraju biti odvojeni.

e Potrebno je osigurati servisne pruge izradene od konstrukcijskog Celika St 37 ili jednakovrijedno,
prebojane sa epoksi premazom, uklju¢ivo s mackom nosivosti prema tezini odabrane opreme.
Lanci, vodilice i kuke za podizanje moraju biti izradeni od nehrdajuéeg celika minimalne
kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno.

e Otpadni zrak iz prostora dodatnih finih sita potrebno je odvesti na filtar za zrak linije vode.
Cjevovodi unutar zgrade mogu biti od spiro cijevi od nehrdajuceg Celika, izolirane sa izolacijom,
koja sprje¢ava kondenzaciju. Brtvila izmedu cijevi su od EPDM. Cjevovod u zemlji moze biti od
PVC ili PEHD. Za izolaciju grane cjevovoda ili za regulaciju protoka potrebno je ugraditi rucni
zatvarac. Brzina u cjevovodu ne smije presjeci 8 m/s.

2.10.3.2 Bioloska obrada

lzvodac je duzan pridrzavati se sljededih specificnih zahtjeva vezano na tehnolosku cjelinu Bioloske
obrade:

Biolosko prociS¢avanje provodi se pomocu aktivnhog mulja, koji moze biti u suspendiranom obliku
(formiraju se flokule, koje slobodno plivaju u otpadnoj vodi) ili pricvrs¢enim u tankom sloju na ¢vrstoj
podlozi (nadalje, podloga moze biti stacionarna ili mobilna). Za pruzanje bioloskog prociscavanja
muljem potrebno je osigurati kisik za mikroorganizme, Sto se vrSi pomocu dubinske aeracije s finim
rasprsivanjem zraka u otpadnu vodu. Nakon obrade otpadne vode, procis¢enu vodu treba separirati
od aktivhog mulja da bi se ona mogla ispustiti u recipijent. Separaciju moguce je postici talozenjem ili
filtracijom koristeci filterni medij (mehanicki (disk) filter ili membranska tehnologija na razini mikro ili
ultrafiltracije). Kompletan proces bioloskog procis¢avanja moze se provesti u protocnom (gdje se
razlicite faze bioloskog procis¢avanja i separacije viska mulja provode u zasebnim bazenima) ili
Sarznom sistemu (gdje se svi procesi, ukljucujuéi naknadnom separacijom mulja, odvijaju u jednom
bazenu).

Napomena: Ukoliko se izgradi uredaj s patentiranom tehnologijom, izvodac¢ je duzan pokriti sve
troskove patenta za vrijeme redovite upotrebe (minimalno 30 godina). Narucitelj nece preuzeti dodatne
troskova za vrijeme redovite upotrebe osim pogonskih troskova, troskova odrzavanja i amortizacije.

2.10.3.2.1 Osnovni zahtjevi za tehnolosku cjelinu bioloska obrada

e lzvodac je duzan tehnolosku cjelinu Bioloska obrada predvidjeti u najmanje dvije linije u kojima
se odvijaju jednaki tehnoloski procesi.

e Bazeni moraju biti konstruirani na nacin da se moze jedna linija potpuno isprazniti bez da bi
trebali prazniti takoder susednje linije.

e Izvodal ¢e svojim tehnoloskim rjeSenjem definirati broj, veli¢inu i oblik bazena i pripadnih
objekata tehnoloske cjeline Bioloskog tretmana za liniju vode.

e Za svaku liniju bioloskih jedinica mora izvodac osigurati mjerenje NH4-N, pomocu analizatora i
NOs-N pomodéu UV sonde te PO4-P pomocu analizatora. Sva mjerenja moraju biti ,on-line” i
prikazana na NUS (SCADA) UPOV-a. Dozvoljava se upotreba dvokanalnih ,on-line” analizatora
sa membranskim uredajem za pripremu uzorka gdje je to potrebno.

e Sustav mjerenja i automatskog vodenja procesa lzvoda¢ ce predvidjeti sukladno svojem
tehnoloskom rjesenju, na nacin da ¢e tehnoloski proces biti u potpunosti nadziran i upravljan u
svrhu postizanja optimalnih rezultata.

e MijeSanje i aeracija u bazenima moze biti samo s aeracijskim sistemom ili kombinacija potopnih
mijesalica s aeracijom s difuzorima ili s potopnim aeratorima/mijesalicama.

e Broj mijesala i aeratora Ponuditelj ¢e definirati i ponuditi temeljem tehnoloskog proracuna.

e Potrebno je predvidjeti za potrebe servisa ugradene opreme i crpki odgovarajuéi sustav
podizanja:

o Ponuditelj mora predvidjeti fiksne dizalice od nehrdajuceg celika minimalne kvalitete EN
1.4307 ili jednakovrijedno na svim pozicijama crpki i mijesala.
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Izvoditelj radova mora vel tijekom projektiranja predvidjeti a kod izvodenja izvesti stalne
pristupe na bazene, pristupe do strojeva, opreme i mjerene opreme na lokacijama gdje Ce se
odvijati svakodnevni pregled, manipulacija ili pristup. Stalni pristupi mogu biti izvedeni kao
armirano betonske stepenice sa podestom, Celicne stepenice i podesti od nehrdajuceg celika
minimalne kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno (mreZze mogu biti od GRP) ali nikako kao
ljestve ili penjalice. Ljestve se moze predvidjeti na lokacijama gdje su pristupi rijetki ili potrebni
samo za vrijeme servisiranja. Stalne pristupe je potrebno izvesti po HRN EN ISO 14122:2016
sveske 1 do 4 ili jednakovrijedno.

2.10.3.2.2 Zahtjevi za denitrifikacijski bazen (ako je primjenljivo)

Za svaku liniju denitrifikacijskih bazena mora izvodac osigurati mjerenje NO3-N pomodu
analizatora. Sva mjerenja moraju biti ,on-line” i prikazana na NUS (SCADA) UPOV-a. Dozvoljava
se upotreba dvokanalnih ,on-line” analizatora sa membranskim uredajem za pripremu uzorka
gdje je to potrebno.

Anoksi¢ni denitrifikacijski bazen ¢e biti opremljen kapacitetom mijeSanja dovoljnim da se
izbjegne talozenje mulja i organskog materijala. Podizno postolje (portal) i dizalica s lancem ili
sli¢no ¢e biti ugradeno kako bi se omogucilo uklanjanje mjesaca iz komora radi servisiranja.
Metalni dijelovi ¢e biti izradeni od nehrdajuceg celika minimalne kvalitete EN 1.4307 ili
jednakovrijedno.

2.10.3.2.3 Stanica puhala

Predvidjeti odvojen (zaseban) prostor gdje ée se nalaziti puhala za aeraciju aeracijskog bazena i za
aeraciju kazeta s membranama, ako je primjenljiva tehnologija MBR.

Kapacitet puhala za aeraciju mora biti dostatan za osiguranje dobave zraka za maksimalni
protok i biolosko opterecenje.

Za aeraciju aeracijskih bazena potrebno je ugraditi najmanje jedno radno puhalo po bazenu
(liniji), a jos jedno (1) je pricuvno, koje se moze po potrebi preklopiti na bilo koju liniju.

Ako je primjenljiva tehnologija MBR (membrane na razini mikro- ili ultra-filtracije) za aeraciju
kazeta s membranama potrebno je ugraditi najmanje jedno (1) radno puhalo, a jo$ jedno (1) je
pricuvno, koje se moze po potrebi preklopiti na bilo koju liniju.

Motori puhala ce biti vodeni frekvencijskom regulacijom.

Puhala e biti izvedena sa zastitnim kucistem. Buka pri radu puhala sa zastitnim kucistem nece
prelaziti 90 dB(A) na udaljenosti 1 m od obrisa puhala mjereno sukladno HRN EN ISO 2151.
Potrebno je osigurati servisnu pruga izradenu od konstrukcijskog celika St 37, prebojana sa
epoksi premazom, uklju¢ivo s mackom nosivosti prema tezini odabranih crpki. Lanci, vodilice i
kuke za podizanje moraju biti izradeni od nehrdajuceg celika minimalne kvalitete EN 1.4307 ili
jednakovrijedno.

Maksimalna dozvoljena temperatura u prostoriji puhala je 40 °C. Sukladno tome treba
prilagoditi ventilaciju prostorije.

Maksimalna dozvoljena brzina u cjevovodima za zrak je 12 m/s.

Cjevovod za zrak mora biti izraden od nehrdajuceg celika minimalne kvalitete EN 1.4307 ili
jednakovrijedno. Cjevovod polozen u zemlji mora biti zasti¢en sa bitumenskom trakom.
Prostorija puhala mora biti zvu¢no izolirana sa samogase¢om izolacijom.

Dovod zraka u prostoriju mora biti kroz zvu¢nu izoliranu komoru.

Na najnizoj tocki cjevovoda potrebno je ugraditi cjevovod s rucnim kugla ventilom za
ispuhavanje kondenzata u okolinu.

Unutar prostora puhala, na zajednickom cjevovodu, potrebno je ugraditi cjevovod s rucnim i
elektromagnetnim ventilom, za rasteredivanje tlaka unutar cjevovoda, odmah kada se prestane s
aeracijom.
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2.10.3.2.4 Zahtjevi za sustav aeracije

e Sustav aeracije Ce imati standardnu aeracijsku ucinkovitost (SAE) sukladno DWA-M 209 od
minimalno 2 kg O,/kWh u propisanim uvjetima testiranja (T=20 °C, koncentracija otopljenog
kisika 0,0 mg/I u &istoj pitkoj vodi).

e Sustav aeracije ¢e se temeljiti na aeracijskim membranskim elementima (difuzorima) s finim
mjehuri¢cima koji su montirani na dnu ili na potopnim aeratorima/mijesalicama. Potrebno je
osigurati aeraciju po cijeloj povrsini dna svakog spremnika da bi se sprijecile “mrtve zone".

e Vertikalne linije cjevovoda aeracijskog sistema moraju biti od nehrdaju¢eg celika EN 1.4307 ili
jednakovrijedno, dok moze biti sama mreza aeracijskog sistema od PVC, PP, HDPE ili od
nehrdajuéeg celika minimalne kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno. Na svaku vertikalnu liniju
potrebno je ugraditi leptir zatvarac za izolaciju pojedinog vertikalnog cjevovoda.

e Sustav aeracije ¢e imati moguénost automatskog i ruc¢nog rada te svi elementi procesa
(elektromotorni ventili, koncentracija otopljenog kisika, crpke i dr.) moraju imati navedenu
mogucdnost.

e Sustav aeracije Ce biti upravljan temeljem procesnih mjerenja koncentracije otopljenog kisika u
svakom pojedinom bazenu.

vew 7

2.10.3.2.5 Separacija aktivnog mulja od prociséene vode

Nakon obrade otpadne vode, procis¢enu vodu treba separirati od aktivnog mulja da bi se ona mogla
ispustiti u recipijent. Separaciju mogudée je postic¢i talozenjem ili filtracijom koristedi filterni medij — medij
moze biti membranska tehnologija na razini mikro ili ultrafiltracije ili mehanicki (disk) filter. Kompletan
proces bioloSkog procis¢avanja moze se provesti u proto¢nom (gdje se razliCite faze bioloskog
procis¢avanja i separacije viska mulja provode u zasebnim bazenima) ili Sarznom sistemu (gdje se svi
procesi, ukljucujuéi naknadnom separacijom mulja, odvijaju u jednom bazenu).

Potrebno je mjeriti nivo mulja i protok povratka i viska mulja sa elektromagnetnim mjera¢em protoka.

Zahtjevi za separaciju u izvedbi sekundarnih taloznika:

U sklopu bloka Il smjesteni su postojeci naknadni taloznici (2 linije), ali njihovo koriStenje u istu svrhu
(kao naknadne taloznice) nije dozvoljeno.. Potrebno na izgraditi nove taloznice, koje ée biti ravnomjerno
optereéene (Sto nije slucaj kod postojedih). Iz naknadnog taloznika preljevna procis¢ena otpadna voda
transportira se gravitacijski preko mjernog kanala u novu izlaznu crpnu stanicu.

Kod izgradnje novih talozZnica, ponuditelj je duZan pridrzavati se sljededih specificnih zahtjeva vezano na
objekt sekundarnih taloznica:

e Broj taloznica je jednak ili veéi od odabranog broja bioloskih linija (aeracjskih bazena)

e Za dimenzioniranje spremnika ne smije se raCunati s volumnim indeksom mulja (SVI) manjim od
120 ml/g.

e Sekundarni taloznik mora biti opremljen mosnim zgrtatem za zgrtanje mulja, povrsinskim
zgrtacem za pjenu i plivajuéi mulj te cetkama za ciscenje preljeva prociséene vode

e Mosni zgrta, cjevovodi, zasuni i ostali metalni dijelovi moraju biti napravljeni od nehrdajuéeg
celika minimalne kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno.

e Mora biti omoguceno i lokalno i daljinsko upravljanje radom sekundarnog taloznika preko
centralnog SCADA sustava.

e Vodilice za elektricne kabele moraju biti napravljene od nehrdajuceg celika minimalne kvalitete
EN 1.4307 ili jednakovrijedno i izvedene zasebno za dovodne i signalne kabele.

Zahtjevi za separaciju u izvedbi dekantera:

Izvodac je duzan pridrzavati se sljedecih specificnih zahtjeva vezano na dekantere:
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e Dekanteri moraju biti fiksni, opremljeni sa elektromotornim pogonom i vretenom za spustanje i
podizanje (ne dozvoljava se upotreba vitla)

e Dekanter i svi ostali metalni dijelovi moraju biti napravljeni od nehrdajuéeg celika minimalne
kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno.

e Za dimenzioniranje spremnika ne smije se racunati s volumnim indeksom mulja (SVI) manjim od
120 ml/g.

Zahtjevi za separaciju u izvedbi membranskih procesa:

Izvodac je duzan pridrzavati se slijedecih specificnih zahtjeva vezano na tehnolosku cjelinu bazena
membrana:

e Svaka bioloska linija ¢e imati svoj zasebni sustav za membransku separaciju, sa time da treba
osigurati 25% vecu povrsinu membrana od minimalne prema tehnoloskom izracunu, obzirom
da se ocekuje Cesto Cis¢enje membrana.

e Membrane ¢e imati veli¢cinu otvora (pora) u prosjeku < 200 nanometara dok maksimalna
velicina pojedinacnih pora nece biti ve¢a od 400 nanometaral!

e Bazeni moraju biti natkriveni

e Fluks membrana ce biti kako slijedi:

o Radni/trenutan (instantaneous, ne prosjecni!) fluks membrana kod prosjecnog dnevnog
protoka mora biti < 15 I/(m?h) kod 20°C;

o Zahtijevani pojacani trenutni (eng. instantaneous, ne prosjecni!) fluks membrana kroz
razdoblje trajanja od 3 do 5 sati mora biti < 21 1/(m?h) kod 20°C;

o Vréni (instantaneous, ne prosjecni!) fluks membrana kroz razdoblje trajanja do 30
minuta mora biti <30 I/(m?h) kod 20°C;

e Ekstrakciju permeata je moguce izvesti koristenjem sifona ili gravitacijski.

e Ponuditelji moraju navesti fluks po m? kako za nove membrane, tako i za kraj garantiranog
vijeka membrane;

e Ukoliko je potrebno crpljenje mulja, mogu se koristiti svi tipovi crpka (s puznim rotorom ili
druge crpke hidrostatskog tipa).

e Membranski moduli ¢e biti potopnog tipa.

e Izvodac e definirati nacine skladistenja membranskih modula tijekom razdoblja manjeg dotoka
na uredaj za procis¢avanje otpadnih voda, ako pokazuje da je to potrebno svojom tehnologijom
upravljanja UPOV-a.

e U slucaju da se u sklopu redovitog odrzavanja trazi podizanje membranskih modula,
povremeno, lzvodac e osigurati i ugraditi opremu za podizanje.

e Posebni alati, izri¢ito spomenuti u ovoj specifikaciji ili ne, ¢e biti isporuceni za kompletan sustav.

e Kontrola procesa membranske filtracije ¢e biti pod nadzorom PLC-a sa lokalnim i daljinskim
upravljanjem.

e Ponuditelji ¢e dostaviti detaljne proracune cjelokupnog procesa prociscavanja koji prikazuju
potrosnju energije potrebnu za postizanje trazenih uvjeta procis¢avanja i filtracije u svojim
ponudama.

U slucaju da je za potrebe membranske filtracije potrebno koristiti crpke, 1zvodac ée u strojarnici MBR-a
ugraditi centrifugalne crpke, po jednu za svaku liniju kazeta sa membranama, koje crpe vodu iz
membrana u bazen procis¢ene vode. Na svakoj liniji mjeri se protok procis¢ene vode kroz membrane i
tlak. Dodatno je ugradena jos jedna (1) pricuvna crpka.

U strojarnici je potrebno ugraditi po dvije crpke (jedna radna, a druga pricuvna) za povratno pranje
membrana, rezervoare za kemikalije za pranje membrana sa dozirnim pumpama, kompresor za
pripremu instrumentalnog zraka, koji je potreban za rad pneumatskih ventila i hidrofor procis¢ene vode,
koji snabdijeva instalaciju za tehnolosku vodu.

Skladiste kemikalija mora biti izvedeno u skladu sa svim vazec¢im propisima, ukljucujuéi okolisne i
sigurnosne propise. Skladistenje kemikalija mora biti u zatvorenoj gradevini i imati, gdje je primjenjivo,
odvojene sekcije za skladiStenje razli¢itih kemikalija.

Knjiga 3: Tehnicke specifikacije i zahtjevi Narucitelja Stranica 54



Razvoj vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Ivani¢-Grad
IZGRADNJA UREDAJA ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA IVANIC-GRAD

Filtracijske crpke i crpke za ispiranje ¢e imati nazivni kapacitet za pogon na definiranoj tocki
maksimalne filtracije i ispiranja te za moduliranje kapaciteta nadolje za rad na odredenoj tocki
dnevnog ispiranja.
Svaka crpka ¢e biti opremljena frekvencijskim pretvaracem.
Uobicajeni pogonski tlak za filtraciju definira ponuditelj.
Maksimalni tlak za ispiranje definira ponuditelj.
Za praznjenje membranskih sekcija, lzvodac ¢e ugraditi jednu usisnu crpku za sve linije obrade.
Elektricna instalacija mora biti zastié¢ena od mehanic¢kih oSteéenja i postavljena u kanalice
izradene od metalnog nehrdajuc¢eg materijala. Strujni i signalni kabeli moraju biti odvojeni.
Svi metalni dijelovi (cjevovodi, konzole...) moraju biti kanalice izradene od nehrdajuéeg celika
minimalne kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno.
Minimalno dva (2) sustava za doziranje kemikalija biti ¢e ugradena za ispiranje na mjestu i
¢is¢enje membrana,
Izvodac e u sklopu svojeg predlozenog rjeSenja u svojoj Ponudi prikazati procedure i radne
metode i potrosnju kemikalija za ¢is¢enje membrana ukljucujuci, ali ne i ograniceno, na:

o Cicenje radi odrzavanja,

o Medufazno ciséenje i

o Ciscenje radi sanacije.

Cid¢enje radi odrzavanja ¢e biti automatsko i kontrolirano putem PLC-a.

Zahtjevi za separaciju u izvedbi mehanickih (disk) filtera:

Izvodac je duzan pridrzavati se sljededih specificnih zahtjeva vezano na objekt sa disk filterima:

S ukljucenim tlacnim cis¢enjem filtera.

Automatsko ¢is¢enje mora biti sa uporabom filtrirane otpadne vode, bez dodavanja kemikalija.
Osiguran mora biti dugotrajan rad bez potrebe po ciséenju sa kemikalijama.

Filterni medij od posebnog filternog tekstila.

Filtrirni sistem mora biti smjeSten na nacin da moze raditi kao otvoreni objekt takoder u
zimskom razdoblju.

Broj odvojenih radnih filternih jedinica odredi ponuditelj s a svojim tehnoloskim rjeSenjem, sa
time da je potrebno osigurati dodatnu jedinicu kao pricuvno u bilo kojem periodu rada u
godini.

Ugraditi klizne zapornice na ulazu u pojedinu filternu jedinicu.

Potrebno je osigurati takoder mimovod (eng. by-pass) za svaku jedinicu za slucaj servisa ili
drugih problema.

Svaka jedinica ¢e imati takoder lokalni elektro ormara za samostalni odnosno autonomni pogon.
Elektri¢éno spajanje crpki mora biti izvedeno sa vodonepropusnom uti¢nicom.

Ugraditi hidrostaticke mjerale nivoa ili tlaka, po 3 mjerac u pojedingj filternoj jedinici za pocetak
i kraj ¢iscenja filtera te alarm u slucaju visokog nivoa.

Izraditi sabirni cjevovod za mulj sa elektromagnetnim mjeracem protoka za registraciju koli¢ine
mulja.

Pristup do filternih jedinica moze biti preko pohodnih gaziSta, za svaku filternu jedinicu
potrebno je predvidjeti prilaz sa ljestvama sa lednom zastitom.

Sva hidromehanicka oprema, koja je u kontaktu sa teku¢inom mora biti od nehrdajuceg celika
minimalne kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno.

2.10.3.2.6 Zahtjevi za crpke i mijesala

Broj i tip crpki i mijeSala Ponuditelj ¢e definirati i ponuditi temeljem tehnoloskog proracuna,
odnosno ponudene tehnologije.

Potrebno je predvidjeti za potrebe servisa ugradene opreme i crpki odgovarajuéi sustav
podizanja:
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o Fiksne sustave potrebno je predvidjeti u obliku nosaca od nehrdajuceg Celika minimalne
kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno na svim pozicijama crpki i mijesala.
o Ponuditelj mora predvidjeti fiksne i/ili prenosive dizalice, a ovisno o tezini opreme i
manipulativnim moguénostima osoblja na UPOV-u.
e Svi metalni dijelovi koji su u kontaktu ili su u moguc¢nosti da dodu u kontakt s muljem,
ukljucujudi, ali ne ogranicavajudi se na ventile, cijevi, lance, itd. ¢e biti izradeni od nehrdajuéeg
Celika minimalne kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno.

2.10.3.2.7 Izlazno mjerno mjesto

Procis¢ena voda tece preko okna u kojem mora biti ugraden mjerni kanal (Khafagi-Venturi, Parshal) i
preko kojeg se pomodu ultrazvu¢nog mjeraca nivoa mijeri protok. U oknu se mijeri protok prociséene
otpadne vode, a pored toga mora izvodac ugraditi i uredaj za automatsko uzimanje uzorka prociséene
vode.

Dozvoljava se mjerenje protoka procis¢ene vode na izlazu iz UPOV-a takoder putem magnetno
indukcijskog mjerenja protoka, pri cemu moraju biti ispunjeni uvjeti iz Knjige 3, tocke 3.28.5 Mjerenje
protoka magnetno-indukcijsko i tako da izvoda¢ na tehnicki ispravan nacin ugradi i uredaj za
automatsko uzimanje uzoraka procis¢ene vode. Bez obzira na sve navedeno, Izvodac je jos uvijek duzan
osigurati otvoren kanal u duljini od 2,0 m za vizualni inspekciju vode te ru¢no uzimanje uzoraka.

2.10.3.2.8 Ispustni cijevovod

Procis¢ena voda, koja izlazi iz izlaznog mjernog mjesta slijeva se gravitacijski u recipijent putem cca 70 m
dugog ispusta, profila ® 40 cm sa padom od 3,0 %eo.

Recipijent prociséenih otpadnih voda je rijeka Lonja Ciji je normalni profil trapezno korito, Sirine dna cca
3 m, i nagiba pokosa m=2.

2.10.3.3 Obrada mulja

Sav mulj proizveden na UPOV-u mora biti barem djelomi¢no aerobno stabiliziran i mineraliziran na
poljima za ozemljavanje.

2.10.3.3.1 Crpna stanica mulja (ako je primjenjivo)

Potrebno je izgraditi crpnu stanicu za povratno crpljenje talozenog sekundarnog mulja iz sekundarnog
taloznika (ako je primjenljivo, obzirom na predlozeno tehnoloske rjeSenje Izvodaca), te izdvajanje viska
sekundarnog mulja na sustav za ugus¢ivanje mulja. Obavezno je potebno osigurati mjerenje protoka
povratnog (ako je primjenljivo, obzirom na predlozeno tehnoloske rjesenje Izvodaca) i suviSnog mulja.

2.10.3.3.2 Spremnik i ugusciva¢ mulja

Mulj iz bioloskih bazena crpi se u uguséivac, gdje ée se zgusnuti. Koncentracija evakuiranog mulja, koja
se kre¢e oko 1 % ST, mora se za potrebe optimalnog rada stabilizacije povecati na minimalno 2,5 % ST.
Zitki mulj iz primarnog taloznika (ako je primjenljivo) i postupka separacije aktivnog mulja treba sakupiti
u rezervoaru ili bazenu gdje se mulj privremeno zadrzi i homogenizira prije daljnjih koraka obrade. Treba
osigurati homogenizaciju mulja te sprijeciti njegovo taloZenje na dno bazena. U tu svrhu treba osigurati
adekvatno mijesanje cjelokupnog volumena.

Ugusnjivanje mulja vrsi se u uguscivacu. To moze biti betonska gradevina kruznog oblika u koju je
potrebno ugraditi vertikalnu mijesalicu ili mehanic¢ko postrojenje.

GRAVITACISKI UGUSCIVAC:

Betonska gradevina kruznog oblika u koju je potrebno ugraditi vertikalnu mijesalicu, kompletno
izradena od nehrdajuceg celika minimalne kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno. Njezin pogonski dio
nalazi se na betonskom mostu, smjestenom poprecno na kruni bazena. Okretna konstrukcija zgusnjivaca
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opremljena je vertikalnim Stapovima i ukruéenjima, povrsinskim i podnim zgrtacem, okretnim ulaznim
cilindrom i nosivom vertikalnom cijevi.

Ograda na mostu mora biti izradena od nehrdajuceg Celika minimalne kvalitete EN 1.4307 ili
jednakovrijedno. Zgusnjiva¢ mora biti opremljen sa ravnim preljevnim kanalom i pregacom za
ispustanje muljne vode, koja se vrada na ulaz uredaja, te preljevom i by-pass cjevovodom do
spremnika mulja.

Sredisnji dio dna zgusnjivaca zakoSen je u nagibu stvaraju¢i konus, potpuno ukopan ispod
razine terena. |z tog udubljenja mora biti zgusnuti mulj crpljen sa dvije puzne ekscentricne
crpke, koje ¢e biti smjeStene u sklopu gradevine uguscivaca mulja, a moraju raditi u
izmjeni¢nom rezimu zbog toga, da imaju podjednak broj radnih sati. Obe crpke moraju imati
frekvencijsku regulaciju broja okretaja motora.

Gornji dio ugus¢ivaCa mora biti zatvoren demontaznim pokrovom od cvrstog materijala,
otpornim na UV zrake. Otpadni zrak ispod pokrova potrebno je voditi na uredaj za
prociscavanje zraka.

Na tlacnom cjevovodu ekscentricnih crpki do spremnika mulja moraju biti instalirana
elektromagnetni mjerac protoka, mjerac suspendiranih tvari te dva elektromotorna zasuna, tako
da se moze puniti ili prvi ili drugi odjel spremnika za stabilizaciju mulja.

Za mjerenje razine vode potrebno je ugraditi ultrazvucni mjerac nivoa.

Svi cjevovodi (izvan tla) na zgusnjivaCu izvedeni su od nehrdajuceg Celika minimalne kvalitete
EN 1.4307 ili jednakovrijedno, a svi vanjski cjevovodi (oni koji nisu ukopani u tlo) su
termoizolirani i grijani elektro kablovima s termostatom kako bi se sprijecilo njihovo smrzavanje
pri eventualno niskim temperaturama. Svi ostali metalni dijelovi moraju biti od nehrdajuceg
Celika minimalne kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno.

Zljebovi za elektri¢ne kablove moraju biti izradeni od nehrdajuceg &elika minimalne kvalitete EN
1.4307 ili jednakovrijedno, a kablovi za snabdijevanje moraju biti odvojeni od signalnih kablova.

Dozvoljava se takoder koristenje uguséivaca pravokutnog oblika uz uvazavanje slijedecih zahtjeva:

Nova armirano betonska gradevina (dimenzine odreduje izvodac sukladno svojim tehnickim
rjeSenjem).

Dno uguséivaca mora biti mora biti izveden na nacdin da se moze spremnik prema potrebi
potpuno ispraznit.

Zgusnuti mulj ¢e biti crpljen s dvije puzne ekscentricne crpke, koje ¢e biti smjestene u sklopu
gradevine uguséivaca mulja, a moraju raditi u izmjenicnom rezimu zbog toga, da imaju
podjednak broj radnih sati. Obe crpke moraju imati frekvencijsku regulaciju broja okretaja
motora.

Na tlatnom cjevovodu ekscentricnih crpki do spremnika mulja moraju biti instalirana
elektromagnetni mjerac protoka, mjera¢ suspendiranih tvari te dva elektromotorna zasuna, tako
da se moze puniti ili prvi ili drugi odjel spremnika za stabilizaciju mulja.

Ispust nadmuljne vode provodi se koristenjem dekantera moraju biti fiksni, opremljeni s
elektromotornim pogonom i vretenom za spustanje i podizanje (ne dozvoljava se upotreba
vitla). Dekanter i svi ostali metalni dijelovi moraju biti napravljeni od nehrdajuéeg Ccelika
minimalne kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno.

Uguscivac e biti opremljen kapacitetom mijesanja dovoljnim da homogenizira ugusceni mulja
prije njegovog cpljenja na daljnju obradu. Podizno postolje (portal) i dizalica s lancem ili sli¢cno
¢e biti ugradeno kako bi se omogucilo uklanjanje mjesaca iz komora radi servisiranja. Metalni
dijelovi e biti izradeni od nehrdajuéeg Celika minimalne kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno.
Gornji dio uguscéivaca mora biti zatvoren demontaznim pokrovom od cvrstog materijala,
otpornim na UV zrake. Otpadni zrak ispod pokrova potrebno je voditi na uredaj za
prociscavanje zraka.

Za mjerenje razine vode potrebno je ugraditi ultrazvucni mjerac nivoa.

Svi cjevovodi (izvan tla) na zgusnjivacu izvedeni su od nehrdajuleg Celika minimalne kvalitete
EN 1.4307 ili jednakovrijedno, a svi vanjski cjevovodi (oni koji nisu ukopani u tlo) su
termoizolirani i grijani elektro kablovima s termostatom kako bi se sprijecilo njihovo smrzavanje
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pri eventualno niskim temperaturama. Svi ostali metalni dijelovi moraju biti od nehrdajuceg
Celika minimalne kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno.

o Zljebovi za elektri¢ne kablove moraju biti izradeni od nehrdajuceg ¢elika minimalne kvalitete EN
1.4307 ili jednakovrijedno, a kablovi za snabdijevanje moraju biti odvojeni od signalnih kablova.

MEHANICKI UGUSCIVAC:
Zahtjevi za opremu mehanic¢kog uguscivaca:

e Uredaj za mehanicko uguscivanje:
o Mehanicko uguscivanje mulja se moze vrsiti strojno, putem diskovnog, trakastih ili
bubnjastih uguséivaca.
Sustav za mehanicko uguscivanje se mora sastojati od minimalno jedne linije.
Sustav za mehanicko uguscivanje mora biti postavljen unutar zgrade.
Dodavanje flokuliranog mulja na uguscivac ce biti jednoliko.
Glavni elektro ormari moraju biti smjeSteni u odvojenoj prostoriji
Materijal opreme i prateCih elemenata mora biti od nehrdaju¢eg celika minimalne
kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno.
o Ugusdivadi Ce biti Cisceni sustavom tehnoloske vode nakon ispustanja pred-ugusc¢enog
mulja;
o Sadrzaj suhe tvari nakon pred-uguséivanja ¢e biti minimalno 2,5 % ST.
e Crpke za mulj, cjevovodi i armature
o Potrebno je ugraditi minimalno 1 radnu crpku.
o Crpke moraju biti opremljene kontrolom frekvencije brzine rada motora.
o Potrebno je ugraditi sve pripadne usisne i tlacne cjevovode ukljucujuci sve potrebne
ventile i armature.
o Potrebno je ugraditi minimalno jedan induktivni mjerac protoka mulja
o Potrebno je ugraditi mjerac¢ suspendiranih tvari na cjevovod mulja.
e Stanica za automatsku pripremu polimera s dozirnim crpkama.
o Potrebno je predvidjeti minimalno 1 stanicu za automatsku pripremu polimera
o Potrebno je predvidjeti minimalno 1 radnu i 1 pri¢uvnu dozirnu crpku.
o Potrebno je predvidjeti jedan induktivni mjerac protoka
o Mora biti omoguéena upotreba praskastog i tekuéeg polimera (automatsko dodavanje)
e Prostorija ¢e se ventilirati s minimalno 6 izmjena zraka na sat (potrebne izmjene ¢e proracunati
Izvodac), a otpadni zrak potrebno je odvesti na uredaj za procis¢avanje zraka. Cjevovodi unutar
zgrade mogu biti od spiro cijevi od nehrdajuéeg celika, izolirane sa izolacijom, koja sprjecava
kondenzaciju. Brtvila izmedu cijevi su od EPDM. Cjevovod u zemlji moze biti od PVC ili PEHD. Za
izolaciju grane cjevovoda ili za regulaciju protoka potrebno je ugraditi rucni zatvarac. Brzina u
cjevovodu ne smije biti veca od 8 m/s.

o O O O O

2.10.3.3.3 Aerobna stabilizacija mulja (ako je primjenljivo)

Kod pojma djelomi¢no aerobno stabiliziran mulja podrazumijeva se da aerobna starost mulja treba
biti najmanje 25 dana (u slucaju temperature vode od 12 °C). Mulj se moze stabilizirati u sklopu
bioloskih bazena s produzenom aeracijom ili u odvojenoj aerobnoj stabilizaciji, na nacin da je njegova
ukupna starost 25 dana. Dimenzionirati spremnik mulja za separatnu aerobnu stabilizaciju odvojenog
mulja na vrijeme zadrZavanja ugusc¢enog mulja koji odgovoara razliki izmezu trazene minimalne
starosti mulja od 25 dana i starosti mulja u aerobnim spremnicima za biolosku obradu otpadnih voda.

Zgusnuti mulj se crpi iz zgusnjavanja mulja u minimalno identi¢na spremnika mulja. Svaki spremnik
mulja mora imati aeracijski sistem za dodatnu aerobnu stabilizaciju mulja, ultrazvuéni mjera¢ nivoa,
sigurnosni preljev, tri nivo prekida¢a (minimum, maksimum, alarm), rucni i elektromotorni zasun na
tlacnom cjevovodu crpke za punjenje aerobne stabilizacije, rucni i elektromotorni zasun na usisnom
cjevovodu crpke za mulj na centrifugu ili polja.
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e Potrebno je izgraditi minimalno dva jednaka spremnika. Oblik spremnika zavisi od tehnoloskog
rjeSenja ponuditelja.

e Spreminiki moraju biti konstruirani na nacin da se moze jedan spremnik potpuno isprazniti bez
da bi trebali prazniti takoder susednje spremnike.

e U svaki spremnik mulja potrebno je ugraditi potopnu mijesalicu.

e U svaki spremnik mulja potrebno je ugraditi mjerac koncentracije otopljenog kisika.

e Sustav aeracije e zavisit od rjeSenja lzvodaca i moze se bazirat na finoj ili gruboj. Sustav aeracije
e biti jednoliko rasporeden po cijeloj povrsini dna svakog spremnika da bi se sprijecile “mrtve
zone".

e Kapacitet puhala za aeraciju mora biti dostatan za osiguranje dobave zraka za maksimalni
protok i biolosko optereéenje.

e Za aeraciju spremnika mulja potrebno je ugraditi najmanje dvoje radnih puhala, a jos jedno (1)
je pricuvno, koje se moze po potrebi preklopiti na bilo koju liniju.

e Puhala Ce biti istog tipa i od istog proizvodaca kao puhala za biolosku obradu te ¢e udovoljavati
istim zahtjevima i vodeni frekvencijskom regulacijom.

e Puhala ce biti izvedena sa zastitnim kucistem. Buka pri radu puhala sa zastitnim kuéistem nece
prelaziti 90 dB(A) na udaljenosti T m od obrisa puhala mjereno sukladno HRN EN ISO 2151 ili
jednakovrijedno.

e Potrebno je osigurati servisnu pruga izradenu od konstrukcijskog celika St 37 ili
jednakovrijedno, prebojana sa epoksi premazom, uklju¢ivo s mackom nosivosti prema tezini
odabranih crpki. Lanci, vodilice i kuke za podizanje moraju biti izradeni od Celika EN 1.4307 ili
jednakovrijedno.

e Maksimalna dozvoljena temperatura u prostoriji puhala je 40 °C. Sukladno tome treba
prilagoditi ventilaciju prostorije.

e Maksimalna dozvoljena brzina u cjevovodima za zrak je 12 m/s.

e Dovod zraka u prostoriju mora biti kroz zvu¢nu izoliranu komoru,

e Cjevovod za zrak mora biti izraden od nehrdajuceg celika minimalne kvalitete EN 1.4307 ili
jednakovrijedno. Cjevovod polozen u zemlji mora biti zastiéen sa bitumenskom trakom. Na
najnizoj tocki cjevovoda potrebno je ugraditi cjevovod DN 15 s ru¢nim kugla ventilom za
ispuhavanje kondenzata u okolinu.

e Unutar prostora puhala, na zajednickom cjevovodu, potrebno je ugraditi cjevovod sa ru¢nim i
elektromagnetnim ventilom, za rasterecivanje tlaka unutar cjevovoda, odmah kada se prestane
sa aeracijom.

e Sustav aeracije ¢e se temeljiti na aeracijskim elementima sa finim ili grubim mjehuri¢ima koji su
montirani na dnu. Elementi e biti jednoliko rasporedeni po cijeloj povrsini dna svake zone da bi
se sprijecile “mrtve zone".

e Vertikalne linije cjevovoda aeracijskog sistema moraju biti od nehrdajuceg celika minimalne
kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno, dok moze biti sama mreZa aeracijskog sistema od PVC,
PEHD, PP ili nehrdajuceg celika EN 1.4307 ili jednakovrijedno. Na svaku vertikalnu liniju
potrebno je ugraditi leptir zatvarac za izolaciju pojedinog vertikalnog cjevovoda.

e Svi unutarnji zidovi spremnika mulja moraju biti zasti¢eni sa epoksi premazom.

e Na dnu svakog spremnika potrebno je ostaviti produbljenje visine bar 20 cm, tako da se moze
spremnik cijeli isprazniti.

e Na vrhu oba spremnika potrebno je ugraditi ogradu i stepenice do svakog spremnika.

e Gornji dio spremnika mora biti zatvoren demontaznim pokrovom od <vrstog materijala,
otpornim na UV zrake. Otpadni zrak ispod pokrova potrebno je voditi na uredaj za
prociscavanje zraka.

e Svi otvori u armiranobetonskoj konstrukciji moraju biti zatvoreni sa mrezom iz GRP ili od
nehrdaju¢eg celika minimalne kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno, dimenzionirane za
adekvatnu nosivost.

e Zaizvlacenje mijesalica mora biti ugradena dizalica s vitlom (sve izradeno od nehrdajuceg celika
EN 1.4307 ili jednakovrijedno i dimenzionirana na adekvatnu nosivost).

e Zljebovi za elektri¢ne kablove moraju biti izradeni od nehrdaju¢eg celika minimalne kvalitete EN
1.4307 ili jednakovrijedno, a kablovi za snabdijevanje moraju biti odvojeni od signalnih kablova.
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e (Cjevovodi, vodilice, lanci, dizalice, ograda i svi ostali metalni dijelovi moraju biti od nehrdajuceg
Celika minimalne kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno.

2.10.3.3.4 Polja za ozemljavanje mulja

Na lokaciji uredaja za procisc¢avanje otpadnih voda postoji dovoljno raspolozive povrSine na kojoj se
moze primijeniti prikladna metoda obrade mulja koja ne bi iziskivala prevelike operativne troskove u
smislu utroska pogonske energije ili slicno. Stoga je predvideno suSenje mulja na poljima za
ozemljavanje. Polja za ozemljavanje, odnosno polja za susenje s biljkama, predstavljaju tehnologiju
kojom se uklanjanja voda iz mulja te uspostavlja njegova daljnja mineralizacija.

Korijenje biljaka koje se uobicajeno koriste (trstika i $as - Phragmites, Echinochloa p., Scirpus) poboljSava
funkcioniranje filtarskog sloja. Za razliku od obi¢nih polja za susenje, kod kojih se ne moze nanositi novi
sloj mulja dok se prethodni ne ukloni, primjenom trstike mijenja se proces. Gusti sloj korijenja i trstike
stvara propusne kanale za vodu. U toplo vrijeme, biljke uzimaju dio vode i hranjivih tvari za vlastite
potrebe.

Na uredeno dno (isplanirano i izravnato) te na boclne pokose svakog od 8 predvidenih polja za
ozemljavanje mulja, polaze se vodonepropusna folija. Time ¢e biti stvoren preduvjet da se eliminira
moguce nekontrolirano ispustanje procjednih voda u okolni teren. Na dnu polja bit ¢e postavljene
drenazne cijevi kojima e procjedne vode biti prikupljene te proslijedene u crpnu stanicu procjednih
voda. Svako od polja ima predvidenu dubinu od 2,5 m, na zadanoj povrsini. Po dubini se izmjenjuju
filtarski slojevi Sljunka i pijeska, debljine odredene prema tehnoloskom proracunu. Mulj se razastire u
ravnomjernim slojevima, debljine sloja 7,5-10 cm. Polja se rotiraju u ciklusima odlaganja mulja (otprilike
nakon svaka 2 tjedna se odlaze na isto polje).

Mulj e biti strojno uklanjan s polja. Nakon toga uslijediti ¢e apliciranje tankog sloja pijeska te priprema
za novi visegodisnji ciklus. ,lzlazni” mulj sa polja za susenje ima sadrzaj suhe tvari od 30-50%. Finalni
produkt nakon 8-10 godina je vrlo dobro mineraliziran i ima zemljoliku teksturu. 93-95% organske tvari
je razgradeno. Dugo vrijeme zadrzavanja stvara uvjete za odumiranje patogena. Time je omoguéeno da
se izlazni mulj izravno koristi u poljoprivredi. Zbog kvaliteta izlaznog produkta (mulja) ova polja se zovu i
humusna polja jer je kao produkt obrade dobivena humusna zemlja.

Mulj ¢e biti moguée ukloniti sa polja nakon 8-10 godina. Nakon toga se ponovno nanosi tanki sloj
pijeska te trstika pocinje ponovno rasti iz svog korijena. Prvih nekoliko godina polja se optereduje
smanjenim odlaganjem. Nakon toga mogu primati puni kapacitet mulja.

Zahtjevi za polja za ozemljavanje mulja:

e Minimalan broj polja je 8 — polja trebaju biti Sto viSe uniforma prema povrsini (mogu biti
nepravilnih oblika, s time da razlika u neto povrsini najveceg i najmanjeg polja ne smije biti veca
od 20%).
e Ukupna neto povriina (bez boénih pokosa) svih polji ¢e biti minimalno 8.000 m?.
e Distribucija se provodi tlacnim distribucijskim cjevovodima od PEHD-a sa strane ili centra polja.
e Polaganje cijevi mora biti izvedeno na nacin da nece dolaziti do smrzavanja mulja (ukop cijevi,
izbor materijala).
e Odvodnja vode vrsi se odvodnim/drenaznim cijevima od plasticnog materijala
e Drenazne cijevi su izvedene u uzduznom nagibu od 0,5%
o drenazne cijevi - otvor DN 10 mm oko cijelog oboda na 20 cm razmaka
o drenazne cijevi se polazu u sloj debljine 25 cm frakcije 16 - 32 mm
o svaka drenazna cijev se na dvije strane pri kraju preko koljenastog nastavka (koji nije
perforiran) spaja na punu cijev (tako da dio cijevi izlazi iznad supstrata) preko koje se
vrsi ¢iscenje cijevi i prozradivanje polja
o drenazne cijevi se polazu u nagibu dna polja (0,5 %) prema ispustu iz polja
e Voda se iz polja sakuplja u odvodnom oknu. Okno mora imati rastavljiv koljenasti nastavak za
reguliranje visine vode u polju ili rucni ventil sa produzetkom do ispod krune okna (otvaranje i
zatvaranje drenaze pojedinog polja)
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e Okomito na filter sloj postavlja se visinomjer (cm skala) veli¢ine 2 m
e U polje se ugraduje supstrat slijededih karakteristika i debljina (od dna prema povrsini)
o utvrdena zemlja

o geotekstil 200 g/m?

o geomembrana 2 mm

o geotekstil 300 g/m?

o 2.drenazni sloj: Sljunak, prani, frakcija 16-32 mm, h=0,25 m

o perforirane cijevi PVC, dimenzije i duzine izraCuna projektant, polozene u drenazni sloj,

o 1. drenazni sloj: $ljunak, prani, frakcija 10-20 mm, h= 0,10 m

o 2. filtarski sloj: Sljunak, prani, frakcija 4-8 mm, h= 0,1 m

o 1. filtarski sloj: $ljunak, prani (obavezan pregled tehnologa), frakcija 0,2 — 4 mm, h=0,15
m

o sloj za sadnju biljke, polja se zasaduju s 6 - 8 kom/m? obi¢ne trstike (Phragmites
Australis)

e  Pristup na polje mora biti minimalno sa dvije strane.

o Sirina makadamske prometnice izmedu polja mora biti minimalne &irine 3 m. Prometnica mora
biti dimenzionirana za promet kamiona ili traktora za odvoz mulja.

e Minimalna kosina polja mora biti 60°.

e U svako polje staviti ljestve od aluminija za ulaz u polje.

2.10.3.3.5 Crpna stanica procjednih voda

Procjedne vode iz drenaznih cijevi na poljima za ozemljavanje mulja bit ¢e sakupljane i proslijedene u
crpnu stanicu procjednih voda.

Crpna stanica procjednih voda je podzemna armiranobetonska konstrukcija, sloZzena od dna, zidova i
pokrovne ploce, s otvorima opremljenim poklopcima. Smjestena je na lokaciji polja za ozemljevanje
mulja.

U crpnoj stanici potrebno je ugraditi dvije potopne crpke, koje rade u sustavu 1+1 (jedna crpka radna +
jedna crpka pri¢uvna). Svi metalni dijelovi moraju biti iz nehrdajué¢eg celika minimalne kvalitete EN
1.4307 ili jednakovrijedno.

Procjedne vode se pripadajuéim tlacnim cjevovodom crpi do ulazne crpne stanice, time ée biti ukljuene
u tehnoloski proces ciscenja.

2.10.3.4 Ostali objekti
2.10.3.4.1 Doziranje koagulanta

U slucaju da analize izlazne vode s uredaja pokazu da koliCina fosfora u otpadnoj vodi nije smanjena na
trazenu kolic¢inu, dodavanjem koagulanta moze se to svesti u trazene okvire.

Spremnik i uredaj za doziranje kemikalija dodatne redukcije fosfora smjesteni su na armiranobetonski
temelj na otvorenom prostoru, pod nadstresnicom, u blizini crpne stanice recikla gdje ¢e se po potrebi
dozirati kemikalije.

e Spremnik mora biti zapremine minimalno 4 m? mozZe biti izraden od PEHD, PP ili GRP sa duplim
stienkama zbog sigurnosnih razloga, tako da se sadrzaj u slucaju prelijevanja zadrzi iza prve
stijene ili je izradena sa jednom stjenkom, a sadrzaj se zadrzi u betonskom bazenu (unutra
prebojan s epoksi premazom, a na dnu je produbljenje od 20 cm za praznjenje u slucaju
prolijevanja) u kojem je smjesten spremnik. Spremnik mora biti opremljen sa mjeracem nivoa, tri
nivo prekida¢ima (minimum, maksimum, alarm) usisnim i tlaénim priklju¢cima. Potrebno
omoguditi da se tekuce sredstvo za redukciju fosfora dovede se sa cisternom i precrpi u
spremnik.

e Dozirne crpke su pulsne, membranskog tipa, nalaze se pored spremnika u posebnom grijanom
ormaru i sa svim potrebnim armaturama. Doziranje je u odnosu na mjerenje dotoka na bioloske
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bazene i vrijednost orto-fosfata na izlazu. Minimalni broj dozirnih crpki je 2, jedna je radna,
druga pricuvna.

e Ugraditi on line mjerac protoka sredstva,

e Prostor oko kontejnera i gdje se moze sredstvo proliti mora biti zasti¢en epoksi premazom.

2.10.3.4.2 Priprema tehnoloske vode

Procis¢enu otpadnu vodu se mora pomocu dviju potopnih ili suho montaznih centrifugalnih crpki (jedna
radna, jedna pri¢uvna) crpiti na pripremu tehnoloske vode. Procis¢ena otpadna voda mora se filtrirati na
automatskom filtru od minimalno 200 um i skupljati u spremniku. Iz spremnika (PEHD ili PVC, volumena
15 m3, postavljenom na pod prostorije, mora se crpiti u razvod tehnoloske vode pomoéu hidrofora (2,5-
15 m?/h, 5 bar-a, jedna radna, jedna pri¢uvna vertikalna crpka). Sva hidromehanicka i elektrooprema
pripreme tehnoloske vode je u posebnom samostoje¢em prizemnom zatvorenom objektu, koji je dio
objekta izlazne crpne stanice.

2.10.3.4.3 Filtar za zrak

Zrak iz zgrade mehanickog predtretmana (automatske grube resetke, crpna stanica, automatska fina sita
i podzemni i nadzemni dijelovi objekta namijenjeni prihvatu septickih otpadnih voda), dehidracije,
prostora za uguccivanje mulja, spremnika za aerobnu stabilizaciju ili prozracivanje anaerobno
stabiliziranog mulja te primarnog taloznika (ako je primjenljivo) skuplja se i vodi na cis¢enje s filtrom za
otpadni zrak.

Zrak iz zgrade skuplja se i vodi na ciS¢enje s filtrom za otpadni zrak kapaciteta koje ¢e odrediti
Ponuditelj sukladno svom tehnickom rjesenju.

Uredaji za kontrolu mirisa i obradu otpadnog zraka moraju osigurati:

e potpunu funkcionalnost na vanjskoj temperaturi od -20 do +50 °C
e otpornost pri 95 % relativne vlage u zraku

Izvodac Ce procijeniti zahtjeve za ventilacijom uzimajuci u obzir rizike od pojave eksplozivne atmosfere.

Podrucja na kojima se javlja otpadni zrak i u koja osoblje ulazi zbog funkcioniranja Postrojenja moraju
imati minimalnu izmjenu zraka od 6 izmjena na sat. Podrudja u koja u normalnim uvjetima ne ulazi
osoblje redovno mogu biti ventilirana sa manjim brojem izmjena zraka i konstruirana od betona
otpornog na H,S kako Ce biti definirano u Izvodacevoj ponudi.

Kontrolna oprema za otpadni zrak biti ¢e primjereno dimenzionirana za procesne zahtjeve te Ce
ukljucivati slijedece osobine:

1. Pokrov za zadrzavanje otpadnog zraka ¢e biti ugraden na izvoru otpadnog zraka zajedno s
adekvatnim cjevovodima da odvode zrak prema uredajima za obradu otpadnog zraka. Prilazne i
mjerne tocke ce biti ukljuene u pokrovima i cjevovodima. Brzo otpustajuéi uredaji e biti
ugradeni u pokrove i biti ¢e takvi da ih moze podiéi jedna osoba bez upotrebe opreme za
dizanje.

2. Sustav cijevi ¢e sadrzati otvor za balansiranje protoka na sustavima s vise izvora svjezeg zraka te
e sadrzati sustav za prikupljanje kondenzata sa ru¢no kontrolirani ventilima za ispustanje istog.
Sustav cijevi Ce biti postavljen na koti iznad nivoa zemlje.

3. Ventilatori otpadnog zraka ¢ée biti aksijalni ili centrifugalni | prikladni za koristenje u opasnim
podru¢jima — zona 1 ukoliko je to potrebno. Ventilatori ¢e biti prikladni za izvlaenje otpadnog
zraka iz svih dijelova putem cjevovoda.

Sustav obrade onecis¢enog zraka moze biti centralni na jednom objektu ili moze biti rijeSen putem vise
manjih sustava obrade lokalno na svakom od izvora oneciséenog zraka.

Obrada onecis¢enog zraka moze vrsiti na principu kemijskog procis¢avanja zraka (suho ili mokro pranje).
Filtar za prociS¢avanje zraka mora biti izraden iz nehrdajuceg Celika minimalne kvalitete EN 1.4307 ili
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jednakovrijedno ili koristenjem plasti¢nih, polimernih materijala kao naprimjer PE, PP, PEHD, GRP ili FRP
koji trebaju biti adekvatno zasticeni od suncevog Zarenja (UV zastita).

Otpadni zrak se usisava pomocu ventilatora s frekventnom regulacijom i onda se vodi kroz filtar. Svaki
prikljuak na ventilaciju ima regulacijski zatvaraC. Dimenzioniranje i tehnicko—tehnolosko rjeSenje dati
¢e lzvodac.

2.10.3.4.4 Trafostanica

Napajanje postojeceg uredaja za procis¢avanje otpadnih voda izvedeno je preko postojeée trafostanice
TS 231, preko koje je UPOV spojen na SN mrezu Elektre Zagreb.

Pogon uredaja za procis¢avanje otpadnih voda napajat ¢e se elektrichnom energijom iz vlastite
transformatorske stanice i vlastite elektroagregatske stanice za priCcuvno napajanje. Navedena
postrojenja ugradit ¢e se u zajedni¢cku zidanu prizemnu zgradu elektroenergetike. Zgrada
elektroenergetike bit ¢e smjestena nedaleko od postojeée transformatorske stanice (TS), uz potrebne
pristupne prometnice koje moraju osigurati dopremu energetskog transformatora i goriva
autocisternom za pogon el. agregata.

Prikljucak nove TS na SN el. mrezu izvesti ¢e se prema uvjetima iz PEES koju izdaje HEP-ODS. Ishodenje
PEES je odgovornost Izvodaca.

Transformatorska stanica dimenzionira se za priklju¢ak ukupne maksimalne (vrSne) snage pogona
uredaja sukladno rjeSenju Ponuditelja.

Pogon transformatorske stanice sastojati ¢e se od:

e energetskog transformatora (uljnog ili u suhoj izvedbi) prijenosnog napona 10(20)/0,4 kV i
priklju¢ne snage koja lzvodacu treba sukladno njegovom tehni¢kom rjesenju, smjesten u trafo-
komoru.

e postrojenja srednjeg napona 20 kV (HEP-ov dio).

e postrojenja srednjeg napona 20 kV (Korisnikov dio).

e postrojenja niskog napona 0,4 kV s uredajem za automatsku centralnu kompenzaciju el.
energije.

2.10.3.4.5 Diesel agregat

Pogon elektroagregatske stanice sastojati ¢e se od priCuvnog izvora el. energije - kompaktnog
stacionarnog diesel-elektricnog agregata radnog napona 0,4 kV i vrine snage 200 kVA, smjeStenog u
zasebnu prostoriju.

Priklju¢ak potrosaca uredaja na zgradu elektroenergetike izvodi se zrakasto podzemnim kabelima do
elektro razdjelnika pojedinih tehnoloskih cjelina.

Za sve razdjelnike tehnoloskih cjelina treba omoguditi direktni kabelski priklju¢ak na mrezno napajanje, a
za razdjelnike cjelina s kojih se napajaju osobito vazni potrosaci za nuzni rad Uredaja potrebno je
osigurati kabelski priklju¢ak na napajanje mreza-agregat.

2.10.4 Zahtjevi za mjerenja

2.10.4.1 Osnovne postavke Zahtjeva Naruditelja vezane uz mjerenja

Uredaj za procis¢avanje otpadnih voda ce biti opremljeno sa kontinuiranim mjerenjima, diskretnim
mjerenjima i opremom za kontrolu procesa. Sva oprema mora biti funkcionalna u granicama vanjske
temperature od -15 do +50°C.

Mjerna oprema mora imati strujnu petlju (4-20 mA) ili drugi prikladni komunikacijski protokol i mora biti
spojena sa pripadaju¢im PLC-om koji je povezan s NUS-om.

Knjiga 3: Tehnicke specifikacije i zahtjevi Narucitelja Stranica 63



Razvoj vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Ivani¢-Grad
IZGRADNJA UREDAJA ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA IVANIC-GRAD

Gdje je primjenjivo, sonde i analizatori moraju doci u odvojenoj varijanti, moraju biti opremljene sa
uc¢vrséenjima izradenim od visokolegiranog Celika EN 1.4307 ili jednakovrijedno. Mjerna oprema Ce imati
prikaz mjerene vrijednosti na LCD zaslonu u neposrednoj blizini mjernog mjesta. LCD zasloni ¢e biti
zasticeni od utjecaja vremenskih uvjeta. Svi kablovi ¢e biti postavljeni u zastitnim kanalicama, cijevima ili
obujmicama.

U daljnjem tekstu definirani su Zahtjevi Narucitelja vezani uz osnovnu mjernu opremu. Prilikom
definiranja zahtjeva (u daljnjem tekstu) Narucitelj je vodio racuna o slijede¢em:

e razina opremljenosti treba omoguditi rad uz povremeni nadzor i omoguciti vodenje procesa uz
kontrolu svih procesnih parametara nuznih za optimalan rad Uredaja,

e rad uz povremeni nadzor podrazumijeva i odredene karakteristike mjerne opreme koje su
definirane zahtjevima u daljnjem tekstu,

e potreban je i visok stupanj automatskog rada gdje je moguée (automatsko samociscenje i
kalibracija, samostalna dijagnostika i javljanje greske, aktiviranje zamjenske strategije u slucaju
greske mjerenja).

2.10.4.2 Kontinuirana (on-line) mjerenja

Sva kontinuirana mjerna oprema mora biti fiksirana na zastitno postolje koje ¢e sprijediti turbulenciju i
Stetu. Gdje je primjenjivo, pribor za montazu ce biti izveden iz visokolegiranog ¢elika minimalne kvalitete
EN 1.4307 ili jednakovrijedno. Sustav mjerenja ¢e ukljuditi, minimalno, elemente navedene u slijede¢im
shemama i tablicama. Osim navedenog opsega sustava mjerenja, Izvodac je obvezan postivati i ostale
zahtjeve Narucitelja vezano uz pojedinaénu mjernu opremu.

Popis mjerne opreme i zahtjevi Narucitelja navedeni u daljnjem tekstu obvezni su za Izvodaca i
predstavljaju minimalni opseg mjerne opreme. Izvodac je slobodan ugraditi i dodatnu mjernu opremu
koja je potrebna prema njegovom tehni¢ko-tehnoloskom rjesenju.

1) Mehanicka obrada (ulazna mjerenja — pozicija ovisno o predlozenoj tehnologiji):
a) razina (nivo)
b) protok
c) KPK (fotometrijska sonda) - nakon mehanicke obrade
d) temperatura
2) Prihvat sadrzaja sptickih jama:

a) protok
b) pH-vrijednost
c¢) nivo

3) Bioloska obrada:

a) otopljeni kisik O, — za mjerenje otopljenog O, instaliraju se senzori koji rade na optickom
principu (luminiscencija). Za mjerenje temperature upotrebljava se temperaturni senzor
integriran u Oz senzoru

b) suspendirane tvari - za mjerenje suspendiranih tvari instaliraju se senzori koji mjere TSS na
temelju mutnode s mogucnoscu umjeravanja u vise tocaka i automatskim cis¢enjem s brisacem

c) amonij analizator

d) nitrat UV sonda

e) analizator fosfata

f) temperatura

g) za vodenje procesa u bioloskom tretmanu nuzno je da kontrolni modul uzima u obzir procesno
sva navedena mjerenja kako bi se putem NUS-a omogucila maksimalna kontrola tehnoloskog
procesa (ovisno o tehnologiji Izvodaca)

4) Crpna stanica za mulja (ako je primjenjivo):

a) protok povrata mulja

b) protok viska mulja

c) koncentracija mulja

5) Spremnik i ugusc¢iva¢ mulja

a) nivo
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b) suspendirane tvari na ulazu na stabilizaciju
c) protok mulja u stabilizaciju
6) Aerobna stabilizacija mulja (ako je primjenjivo)
a) nivo
b) otopljeni kisik O, - za mjerenje otopljenog O: instaliraju se senzori koji rade na optickom
principu (luminiscencija). Za mjerenje temperature upotrebljava se temperaturni senzor
integriran u Oz senzoru
7) Crpna stanica prema poljima za ozemljavanje mulja:
a) protok mulja
8) Na ispustu u recipijent:
a) protok procis¢ene otpadne vode

U poglavlju Opcih tehnickih specifikacija, u potpoglavlju Instrumentacija (3.28) specificirana je i druga
moguca mjerna oprema. U sucaju da Ponuditelj predvida ugraditi jos dodatnu opremu, koju Narucitelj
ne zahtjeva, treba se pridrzat tamo navedenih specifikacija.

2.10.4.3 Diskretna (off-line) mjerenja
Mjesta uzorkovanja i oprema ¢e biti minimalno izvedena, tj. ugradena na slijedec¢im lokacijama:

e Naulazu u UPQV, tj. izmedu resetki i pjeskolova-mastolova
e Naizlazu iz UPOV-a

Uzorkovanje otpadne vode na razli¢itim lokacijama definiranim gore ce biti omoguceno sa automatskim
kompozitnim uzorcima proporcionalno protoku i vremenu. Uzorkivadi ée imati moguénost automatskog
izradivanja kompozitnog uzorka iz 24 pod-uzorka. Uzorci ¢e biti ohladeni.

Izvodac ¢e omoguditi da sve tocke uzorkovanja na Uredaju imaju otvoreni dio sa prihvatljivim sigurnim
pristupom za uzimanje uzoraka.

Mjesta za ru¢no uzorkovanje Ce biti izvedena na adekvatnim mjestima na cjevovodima crpki mulja i
dehidracijskim instalacijama.

Zahtjevi Narucitelja, uz gore navedeno:

e metoda uzorkovanja — vakuum ili peristati¢ka crpka,

e brojivolumen boca - 24 x 1000 ml, plasti¢ne

e ugradeno hladenje na 4 °C

e volumen uzorka — 20 ... 300 ml (minimalno, dopusteno vise),

e broj programa uzorkovanja — 4(minimalno, vise dopusteno),

e  kudiste — visokolegirani celik minimalne kvalitete EN 1.43047 ili jednakovrijedno ili ASA+PVC VO,
e kuciste od dva odvojena dijela, posebno dio za uzorke od upravljackog dijela

e temperaturno podrucje rada -2°C do 40 oC,

e Ulazi: 1 x analogni, 1 x digitalni (minimalno, dopusteno i vise)

e lzlazi: 1 x digitalni,1 x analogni (4-20 mA) (viSe dopusteno)

e Komunikacijski protokol — sukladan odabranom centralnom nadzorno-upravljackom sustavu

2.10.5 Zahtjevi za rezervne dijelove za UPOV

Izvodac e dostaviti rezervne dijelove i maziva dovoljna za rad kompletnog Uredaja u periodu od 24
mjeseca nakon Preuzimanja na datum dogovoren s Inzenjerom. To ne oslobada lzvodaca odgovornosti
da osigura da je sve oprema propisno podmazana i napunjena mazivima (gdje je primjenjivo) prije
pokretanja Uredaja. Takoder, svi rezervni dijelovi i maziva potrebni tijekom Testova po Dovrsetku i
Pokusnog rada su trosak Izvodaca.

Izvodac ce, na temelju preporuka proizvodaca opreme, definirati potrebne rezervne dijelove za svu
opremu i pripremiti detaljan popis rezervnih dijelova i maziva. Detaljan popis rezervnih dijelova, maziva i
alata koje ¢e isporuditi, l1zvodac ¢e Inzenjeru na odobrenje dostaviti nakon zavrsetka izvedbenog
projekta.
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Izvodac ée osigurati da su sva koristena maziva dostupna na hrvatskom trzistu.

2.10.6 Zahtjevi za nadzorno-upravljacki sustav (NUS) i upravljanje tehnoloskim procesom

2.10.6.1 Opcdenito

Osnovna koncepcija nadzorno upravljackog sustava se bazira na tome da je u svakom daljinski
nadziranom objektu, elektro-energetika i pripadna lokalna automatika sa svom pripadnom mjerno-
izvrSnom opremom funkcionalno povezana sa sustavom nadzora i daljinskog upravljanja.

UPOV mora biti izraden tako da je u cijelosti omogucen automatski rad. Svi elementi u tehnoloskom
procesu moraju biti povezani s pripadaju¢im PLC-om, a PLC-ovi ¢e biti medusobno povezani u
zajednicki SCADA-a sustav koji se nalazi u NUS. Sustav NUS-a ¢e biti potpuno ,otvoren”, tj.
omogucdavati prihvat svih elemenata Uredaja koji e biti izvedeni u okviru ovog Ugovora, kao i naknadna
prosirenja UPOV-a.

Glavni centar NUS-a ¢e se nalaziti na lokaciji UPOV-a. Osim glavnog NUS-a sustav ée imati i mogucnost
prosljedivanja informacija prema drugim sluzbama ili dezurnim voditeljima.

Zasnova NUS-a treba biti dovoljno otvorena da bi se omogucilo povezivanje sa NUS-om za odvodnju
otpadnih voda u buducnosti.

Napomena: Sustav automatizacije i NUS-a mora omogucavati normalan rad UPOV-a uz prisustvo
ekipe pet (5) dana u tjednu po osam (8) sati na dan (ukupno 40 sati/tjedan).

Preostalo vrijeme ce biti organizirano dezurstvo (jedna osoba-javljanje greska putem NUS-a) kod
kuée za potrebe hitnih intervencija.

2.10.6.2 Koncept automatizacije i NUS-a

Pri rjeSavanju osnovne koncepcije nadzorno upravljackog sustava mora se poci od dcinjenice da u
svakom daljinski nadziranom objektu elektroenergetika i pripadna lokalna automatika sa svom
pripadnom mjerno regulacijskom opremom, ¢ini s nadzorno upravljackim sustavom jednu zajednicku
funkcionalnu cjelinu. Lokalna automatika i nadzorno upravljacki sustav integriraju se u jedan zajednicki
programibilni kontroler opremljen komunikacijskom jedinicom (PLC), koji bi uz funkciju lokalne
automatike imao i funkciju perifernog uredaja nadzorno upravljackog sustava.

Stoga u pojedinim tehnoloskim procesima Uredaja predvideni uredaji moraju osiguravati lokalnu
automatizaciju tehnoloskog procesa te posredstvom Ethernet komunikacijske mreze biti prikljuceni na
komandni centar UPOV-a u upravnoj zgradi gdje ée se objavljivati prikaz podataka kompletnog Uredaja.
Cilj nadzorno upravljackog sustava je prikupiti na jednom mjestu i obraditi sve relevantne informacije
parcijalnih tehnoloskih podcjelina sustava za procis¢avanje i na taj nacin stvoriti pretpostavke za
optimalno vodenje svakog dijela sustava, odnosno kompletnog Uredaja.

Nadzor nad svim tehnoloskim cjelinama i mogucnost daljinskog djelovanja iz centra na bitne elemente
svake tehnoloske podcjeline, omoguéuje kroz donosenje ispravnih operacijskih odluka, sigurno,
racionalno i kvalitetno vodenje procesa procis¢avanja uz minimalne troskove.

Svi tehnoloski podsustavi u sklopu UPOV-a tretirat ée se kao tehnoloski neovisni podsustavi koji ¢e
komunicirati s centrom upravljanja. Svaki tehnoloski podsustav ¢e raditi neovisno, ali ¢e postojati
mogucénost da operater u glavnom dispecerskom centru poduzme odredene aktivnosti na svakom
objektu cjelokupnog uredaja za procis¢avanje. Osnovni nacin rada svakog podsustava bit ¢e automatski
rad koji ¢e se realizirati bez intervencija operatera u glavnhom komandnom centru. Osim toga, mora
postojati mogucnost ru¢nog rada, odnosno operater u glavhom dispecerskom centru ili na samoj
lokaciji u odredenim situacijama mora imati mogucnost intervencije potrebnim ukljucenjima /
isklju€enjima (lokalno ru¢no i daljinski ru¢no). Dakle, u normalnom radu operater u glavhom centru za
upravljanje ¢e wvrsiti iskljucivo funkciju nadzora i analize rada cjelokupnog sustava, te odredivati
optimalni rezim vodenja.
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U sklopu tehnoloskog procesa Uredaja javlja se vise programabilnih logickih procesora (PLC) koji ¢e se
opremiti sa svom opremom potrebnom za spajanje na nadzorno upravljacki sustav. Na vratima polja
gdje su smjesteni PLC-ovi ugradit ¢e se paneli u boji osjetljivi na dodir na kojima ¢ée se vizualizirati
pojedini dijelovi uredaja. Sva oprema koja je uklju¢ena u sustav nadzora i upravljanja napajat Ce se iz
besprekidnog izvora napajanja 24 VDC (ispravljac/punjac i hermeticki zatvorene baterije 2x12 VDC ili
jednakovrijedno).

U upravnoj zgradi Uredaja, postavit ¢e se centralna nadzorno upravljacka stanica (2 PC racunala u
konfiguraciji radno+rezervno) s operacijskim sustavom i programskom opremom. Stanica ¢e se povezati
s programibilnim logickim procesorima (PLC) pojedinih dijelova postrojenja uredaja. Signalna veza

ostvarit Ce se preko ugradene komunikacijske opreme Ciji ¢e tip i karakteristike odrediti Izvodac.

Upravljacki sustav ce funkcionirati na tri razine, kako slijedi:

Rucno upravljanje koristenjem lokalnih start/stop prekidaca na svakom komandnom

Razina 1 pultu u neposrednoj blizini Uredaja

Razina 2 Lokalni automatski rad upravljan pomoc¢u pripadajucih lokalnih uredaja koji imaju
mogucénost upravljanja

Razina 3 Automatski rad upravljan pomocu svih PLC-a, daljinski nadzor/upravljanje iz centralnog

NUS-a temeljem unaprijed izradenih algoritama

Lokalno ruc¢no upravljanje predstavlja rezervno upravljanje za potrebe ispitivanja, pustanja u pogon i
remonta, a obuhvaca upravljanje pojedinim funkcijskim tehnoloskim grupama kao Sto su: crpke, resetke,
mjesaci i sva ostala pomocna oprema potrebna za rad uredaja, od mjerno regulacijske opreme, davaca
razine vode, protoka, elektromotornih ventila (zapornica) na cjevovodima, pokaznih i manipulativnih
elemenata, rasklopne i opreme za napajanje funkcijskih grupa, opreme elektrickih zastita i mjerenja,
kondenzatorskih baterija za kompenzaciju jalove energije, te uredaja za pokretanje i zaustavljanje.
Nadalje, predvidena su i odredena mjerenja, s lokalnim prikazom na ormarima upravljanja agregatima
kao i uvodenje u procesnu stanicu za daljinski nadzor i upravljanje. Svi mjeraci imaju strujne izlaze od 4-
20 mA za prikaz na pokazni instrument na ormaru lokalnog upravljanja i priklju¢ak na procesnu stanicu.

Lokalno automatsko upravljanje znaci upravljanje pomoéu procesne stanice pojedinom opremom.
Programske funkcije ¢e se realizirati na bazi algoritma tehnoloskog procesa kojeg ce dati tehnolog
prema parametrima upravljanja i automatizacije. Narocitu paznju u automatskom radu mora se posvetiti
primarnim blokadama (koje su zajednicke za rucni i automatski rad) i zastitama kao Sto je npr. rad na
suho. Za ove zastite koriste se podaci o razini otpadne vode, struji motora, a koje su definirane
parametrima upravljanja i automatizacije odnosno karakteristikama primijenjene opreme. U ovakvim
slucajevima algoritam automatskog rada predvida blokadu rada agregata i izdavanje alarma.

Daljinsko upravljanje predstavlja upravljanje s operatorske stanice u upravljackoj sobi UPOV pomocu
ekranskih prikaza. Operatorska stanica realizirat ¢e se kao radna stanica industrijske izvedbe. Napajanje
opreme operatorske stanice provest ¢e se UPS sustavom industrijske izvedbe (230
VAC/baterija/230VAC), minimalne autonomije 2 sata. Programska podrska operatorske stanice bazirana
je na efikasnom operacijskom sustavu, efikasnim i dokazanim sistemskim programskim paketom
namijenjenim za industrijske aplikacije, te SCADA paketom isto takvih odlika (Windows, iFIX i sl.).

Svi PLC-ovi NUS-a koji se postavljaju u pojedinim objektima ostvarivati ¢e komunikaciju s nadredenim
komandnim centrom Uredaja iz kojeg se daljinski nadzire i upravlja svim objektima uklju¢enim u NUS.

Komunikacija izmedu PLC-ova ée biti omogucena putem optickih kablova ili putem etherneta te je
nuzno rijesiti kompletnu povezanost izmedu objekata Uredaja koriste¢i DTK zdence.

Izvodac ¢e izraditi sve algoritme rada pojedinih PLC-ova prema zadanim parametrima u ovisnosti o
procesima. Izradit ¢e i kompletnu programsku aplikaciju za vizualizaciju spomenutih procesa u SCADA-i.

Izvodac ée osigurati autonomni rad pojedinih PLC-ova, tj. osigurati ¢e da kvar jednog PLC-a ne utjece
negativno na rad ostalih.
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Digitalni ulazi u PLC prihvadaju se iz postrojenja kao beznaponski kontakti s napajanjem za napon 24V
DC, tj. ,sink” varijanta, Sto znadi da razmjena informacija funkcionira i u slucaju nestanka mreznog
napona.

Digitalni izlazi izdaju se iz PLC-a kao relejni izlazi s prihvatljivim naponom na kontaktima od 230V
izmjeni¢nog napona, 50Hz, a napajanje dolazi iz postrojenja, tj. ,source” varijanta.

Analogni ulazi i izlazi se prihvacaju kao standardni strujni signal 4-20 mA.

Za direktnu komunikaciju sa opremom za mjerenje parametara ili upravljanjem s frekvencijskim
pretvaracima kao i sa optickim komunikacijskim modemom, u konfiguraciji PLC-a moraju biti ugradeni
komunikacijski moduli (opticki pretvornici, modem za koristenje ,Ethernet” komunikacije, modul za RS
232/RS 485 komunikaciju).

U nastavku se navode minimalni zahtjevi upravljanja koje ¢e biti proSirene i medupovezane od strane
Izvodaca kako bi se osigurao potpuno automatski rad Citavog Uredaja. Kod sve opreme pogonjene
motorima, biljeziti ¢e se sati rada.

2.10.6.3 Centralna kontrolna jedinica

Centralna kontrolna jedinica ce biti smjestena u upravnoj zgradi Uredaja u upravljackoj sobi. Iz centralne
kontrolne jedinice, operater ¢e imati kompletan pregled Uredaja.

Centralna kontrolna jedinica ¢e biti opremljena s dva osobna racunala za upravljanje NUS-om.

Racunala c¢e se odabrati u dogovoru s Naruciteljem i Inzenjerom na nacin da se odabere najnovija
generacija koja je dostupna na trzistu u kompletu s pripadaju¢im operativnim sustavom.

Svako racunalo ce biti opremljeno s dva monitora, IPS matrica, dijagonale min. 27" LED, minimalne
rezolucije 2560x1440.

Racunala ¢e biti umrezena i funkcionirati u redundantnom rezimu rada.

Racunala ce dijeliti jedan laserski pisac u boji, rezolucije min. 600 px/in¢, A4/A3 veli¢ina ispisa, opremljen
za mrezni rad, razdvojeni toneri za crnu i ostale boje.

U slucaju ispada jednog nadzornog racunala, uslijed potpune redundancije pri tome se misli na
programsku i sklopovsku redundanciju, sve funkcije nadzora i upravljanja ostaju aktivne u potpunosti na
drugom racunalu.

Podaci primljeni iz nadziranog sustava spremaju se na racunala, a po ponovnom ukljuenju racunala
obavlja se sva sinkronizacija podataka.

U slucaju ispada oba nadzorna racunala mjerni podaci iz sustava priviemeno se pohranjuju u memoriju
komunikacijskog PLC-a smjestenih u NUS-u. Pri ponovnom uspostavljanju rada barem jednog
operatorskog rac¢unala komunikacijski PLC predaje pohranjene podatke trenutno aktivhom racunalu,
koje ih trajno pohranjuje. Komunikacijski PLC mora osigurati privremeno pohranjivanje podataka za sve
podatke u minimalnom trajanju 24h.

Sustav rac¢unala u NUS-u centra e izvrSavati slijedeé¢e osnovne programske cjeline:

e prikupljanje svih podataka iz Uredaja (izmjerene vrijednosti, signalizacije i dr.),

e slanje komandnih poruka i naredbi,

e prikupljene mjerne vrijednosti u redovnim ciklusima pohranjuje, tvoreéi bazu podataka za
daljnje obrade,

e obraduje podatke iz baze podataka, te rezultate objavljuje u vremenskoj domeni u tabelarnom i
grafickom obliku.

2.10.6.4 Upravljanje i optimiziranje (bioloskog) procesa

Zadada upravljanja i optimiziranja procesa jest obrada rezultata izmjerenih mjernom opremom
specificiranom u poglavlju 2.10.4.2 te opitimiziranje procesa procis¢avanja. Osnovni zahtjevi Narucitelja
vezano na upravljanje i optimiziranje procesa su sljedeci:
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Upravljanje nitrifikacijom/denitrifikacijom:

(o]

Optimizacija redukcije dusika, temeljem trenutnog opterecenja u aerobnim bazenima
(amonijak, nitrat). Regulator ocjenjuje mjerene koncentracije amonijaka i nitrata te stope
promjene istih, proracunava potrebne procesne parametre i proracunate podatke 3alje
u centralni NUS (SCADA) na izvrSenje. Sustav zadaje potrebnu vrijednost koncentracije
otopljenog kisika za fazu nitrifikacije s obzirom na trenutnu vrijednost koncentracije
NH4-N u aerobnom bazenu. Proraunata vrijednost potrebnog otopljenog kisika (DO)
limitira se postavljanjem minimalne i maksimalne vrijednosti.

Sustav treba komunicirati sa mjernom opremom na nacin da prepoznaje i automatski
ocjenjuje/kontrolira interne procese mjernih instrumenata te po potrebi automatski
aktivira zamjenske strategije u slucaju greske ili upozorenja (kvar, nedostatak reagensa,
izostanak uzorka) na mjernim instrumentima.

Upravljanje internom recirkulacijom:

O

Sustav regulira protok interne recirkulacije izmedu denitrifikacijskih i nitrifikacijskih
bazena temeljeno na koncentraciji nitrata u nitrifikacijskom i denitrifikacijskom bazenu
osiguravajuéi da se postojeci kapacitet denitrifikacije maksimalno iskoristi. Proracunate
podatke Salje u centralni NUS (SCADA) na izvrSenje (zahtijeva koli¢inu protoka crpke za
internu recirkulaciju).

Sustav treba komunicirati sa mjernom opremom na nacin da prepoznaje i automatski
ocjenjuje/kontrolira interne procese mjernih instrumenata te po potrebi automatski
aktivira zamjenske strategije u slucaju greske ili upozorenja (kvar,izostanak kalibracije)
na mjernim instrumentima.

Upravljanje redukcijom fosfora:

(@]

Sustav nadopunjuje proces bioloskog uklanjanja fosfora optimizirajuci proces kemijskog
uklanjanja fosfora. Proracunava minimalnu koli¢inu precipitanta potrebnog za
postizanje zadane mjerne vrijednosti PO4-P temeljem trenutno mjerene koncentracije
PO,-P u aerobnom bazenu. Proracunate podatke u centralni NUS (SCADA) na izvrienje
(reguliranje dozirne kolicine precipitanta),

Sustav treba komunicirati sa mjernom opremom na nacin da prepoznaje i automatski
ocjenjuje/kontrolira interne procese mjernih instrumenata te po potrebi automatski
aktivira zamjenske strategije u slucaju greske ili upozorenja (kvar, nedostatak reagensa,
izostanak uzorka) na mjernim instrumentima.

Automatsko odredivanje starosti mulja:

O

Reguliranje starost mulja u aeracijskim bazenima temeljeno na koncentraciji i
temperaturi. ProraCunavanje potrebne koli¢ine viska mulja na dnevnoj bazi temeljeno
na stvarno izmjerenim vrijednostima. Proradunate podatke Salje u centralni NUS
(SCADA) na izvrsenje (crpljenje viska mulja),

Sustav treba komunicirati sa mjernom opremom na nacin da prepoznaje i automatski
ocjenjuje/kontrolira interne procese mjernih instrumenata te po potrebi automatski
aktivira zamjenske strategije u slucaju greske ili upozorenja (kvar, izostanak kalibracije)
na mjernim instrumentima.

2.10.6.5 NUS (SCADA)

Izvodac e izraditi NUS koji mora biti odobren od strane Inzenjera i Narucitelja. NUS se sastoji od izrade
programskih algoritama u svakom postavljenom PLC-u i izrade slika za svaki dio Uredaja u programskoj
aplikaciji za vizualizaciju.

Izvodac ¢e u dogovoru s Inzenjerom i Naruciteljem izraditi slike u SCADA-i, definirati slijedece:

Prihvadanje, spremanje i obrada pohranjenih informacija koji u centralnu postaju stizu iz
pojedinih objekata te se pohranjuju u datoteke (digitalna stanja te analogna mjerenja koje
centralna postaja prima iz pojedinih perifernih postaja).

Alarmiranje zvu¢nim , svjetlosnim i pisanim alarmom u slucaju prijema nekog alarmnog stanja.
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e Obrada, pohrana i ispis prikupljenih informacija iz sustava, kao i radnji koje su poduzete u
samom komandnom centru. Mora biti omoguéeno da se odabiru podaci koji ¢e biti ispisivani.

e Alfanumericki i graficki prikaz prikupljenih podataka iz sustava e biti prikazan na LCD monitoru.
Graficki nacin e se koristiti za prikaz sustava (signalizacije, mjerenja - prikazani su grafickim
simbolima koji shematski prikazuju sva relevantna postrojenja na Uredaju), dok se alfanumericki
nacin koristi za prikaz listi, tabela, alarmnih stanja i bitnih podataka iz sustava. Graficki prikazi
moraju biti obvezno podijeljeni u vise segmenata odnosno slika. Od cjelokupne slike za cjeloviti
sustav s osnovnim informacijama o tome da li je objekt u normalnom radu ili se javila neka
greska. Svi ostali prikazi bili bi pojedinacni po pojedinim objektima ili po grupama tehnolosko
povezanih objekata s detaljnim prikazom svih funkcija. U prikazima pojedina slika sastoji se od
fiksnih i varijabilnih simbola, te tekstova numerickih podataka. Varijabilni simboli i tekstovi
mijenjaju svoj izgled u ovisnosti o informacijama prikupljenih iz sustava, tj. o stanju pridruzenih
informacija. Fiksni simboli sluZe za povezivanje elemenata sustava u logicku tehnolosku cjelinu.

e Izmjenu postojecih i stvaranje novih prikaza koji sluze korisnicima da prilikom eventualnih
promjena u konfiguraciji mjerno-regulacijsko-upravljatke opreme mogu mijenjati graficke
prikaze, mjerne vrijednosti i sustavne parametre za pojedine uredaje.

e Automatski rad na bazi algoritama automatskog rada uz mogucnost promjene rada od strane
dezurnog operatera na nacin slanja daljinskih naredbi u Uredaj. Unos naredbi je mogud
posredstvom tastature ili misa na simbol uredaja kojim se zeli upravljati, Cime se otvara "prozor"
s odgovarajuc¢im odabirom za izdavanje naredbi.

Naime, svi algoritmi koji se mogu rijesiti na nivou PLC-a ¢e se rijesiti na tom nivou, dok se samo
algoritmi na nivou sustava rjeSavaju na nivou komandnog centra, Sto osigurava vecu pouzdanost,
bududi da u slucaju prekida komunikacije, ispada komandnog centra svi objekti i nadalje bez ikakvih
smetnji funkcioniraju normalno, i to u automatskom rezimu.

Kompletna programska podrska za PLC-e, SCADA-e i protokoli komuniciranja moraju biti potpuno
"otvoreni", tj. dostupni Narucitelju u svrhu naknadnih izmjena i dopuna, te ce ista biti dostavljena
Narucitelju u izvornom kodu koji ¢e biti detaljno iskomentiran i u takvoj formi da ga Narucitelj
moze izmijeniti bez ikakvih troskova.

Izvodac ce isporuditi i razvojne programske alate koje je koristio za izradu pri programiranju PLC i
SCADA-e.

Cjelovito sucelje NUS-a te sve slike SCADA-e moraju biti na hrvatskom jeziku.

2.10.6.6 Nacrtiizvedenog stanja i prirucnici

Izvodac ¢e Naruditelju u tiskanom i digitalnom obliku predati sve nacrte izvedenog stanja. Sve upute
takoder potrebno je predati u oba oblika koja moraju biti na hrvatskom jeziku.

Izvodac¢ ¢e pripremiti i unutar NUS-a postaviti sustav koji ¢e imati moguénost prikaza svih nacrta
izvedenog stanja, priru¢nika o rukovanju i odrzavanju.

Pristup svoj navedenoj dokumentaciji ¢e biti omogucéen putem standardnih internetskih preglednika.
Pristup dokumentima ¢e biti omogucen ,drill-down” metodom i omogudavati ¢e operateru pristup svim
relevantnim nacrtima (u izvornom formatu i DWF/PDF formatu) i priru¢nicima (u izvornom formatu i
PDF formatu) za svu opremu.

2.10.6.7 Arhiviranje laboratorijskih podataka

Svi laboratorijski podaci, dobiveni u lokalnom laboratoriju ili podaci za regulatorne potrebe ce biti
skladiSteni u bazi podataka centralne kontrolne jedinice te ce biti dostupni za potrebe terndiranja
podataka i izradu izvjesca.
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2.10.7 Zahtjevi za spoj na infrastrukturu

2.10.7.1 Postojece gradevine

Na lokaciji UPOV-a postoje gradevine.

2.10.7.2 Povezivanje na prometnu Infrastrukturu

Postoje¢i UPOV ima kolni pristup za kontinuiran i nesmetan pristup svih vozila neophodnih za
funkcioniranje, odrzavanje i uporabu uredaja te se pristup buduéem uredaju osigurava postojecom
asfaltiranom prometnicom. Nove i postoje¢e manipulativne povrsine, interne prometnice i parkiralista u
sklopu UPOV-a moraju biti asfaltirane.

2.10.7.3 Pristup Gradilistu

Pristup do lokacije UPOV-a je preko postojeée pristupne ceste.

2.10.7.4 Priklju¢ak na vodovod

Priklju¢ak na javnu vodovodnu mrezu, izvrSen je od uli¢ne javne mreze do vodomjernog okna. Potrebno
je izraditi novo vodomjerno okno na mjestu staroga.

2.10.7.5 Prikljuc¢ak sustava odvodnje na UPOV

Planirani prikljucak Glavnog kolektora Istok-1 potrebno je spojiti na postojece revizijsko okno izmedu
retencijskog bazena RB-4 i UPOV-a na parceli UPOV-a. Iz postojeceg okna s kotom nivelete 92.85 m
n.m. potrebno je izvesti spoj prema novim objektima za obradu otpadnih voda.

Polozaj dovodnih kolektora u odnosu na ulazno okno prikazan je na nacrtima u Knjizi 5 ove
Dokumentacije za nadmetanje. Izvodac radova mora izgraditi dovodni cjevovod od novog okna u blizini
novog objekta.

Odvodnja oborinskih voda sa krova vrsi se putem oborinskih vertikala.

2.10.7.6 Elektroenergetski priklju¢ak

Elektroenergetski prikljucak trafostanice (napajanje elektricnom energijom i mjerenje utroska elektricne
energije) izvesti ¢e se sukladno uvjetima iz Elektroenergetske suglasnosti EES, koja ¢e biti naknadno
ishodena.

Potrebno je zatraziti SN prikljucak trafostanice za prikljucnu snagu koja lzvodacu treba sukladno
njegovom tehnickom rjesenju. Priklju¢ni SN poloZit e se prema Tehnickim uvjetima HEP-a. HEP Ce izvest
radove, a izvodac placa troskove kroz naknadu za prikljucak.

Sve troskove i naknade snosi Izvodac.

Na obracunskom mjernom mjestu distributera elektricne energije ne smije se pojaviti prekomjerno
preuzeta jalova energija (kVArh) odnosno stvarno preuzeta jalova energija ne smije prelaziti 33%
preuzete radne energije. Isto se utvrduje mjerenjem distributera elektricne energije odnosno u skladu s
odredbama vazeéeg Tarifnog sustava za usluge elektroenergetskih djelatnosti koje se obavljaju kao
javne usluge (NN 101/02).

Na svakoj fazi na dovodu struje na UPOV (trafo stanica) mora biti automatsko on-line mjerenje Cos .

Elektro instalacije i oprema mora biti takvog kvaliteta, da je stalni minimalni iznos na svakoj fazi 0,95
(Cos @ minimum).

2.10.7.7 Telekomunikacije

Uredaj mora biti spojen na javnu telekomunikacijsku mrezu.
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Izvodac je odgovoran za spajanje Uredaja na telekomunikacijsku mrezu, u svrhu uspostave glasovnog i
podatkovnog prometa uz najbrzu mogucu vezu u svrhu prijenosa svih podataka; od telefonije i internet
veze do daljinskog praéenja i nadziranja rada tehnoloskog procesa. Izvodac je odgovoran te snosi sve
troskove priklju¢enja Uredaja na telekomunikacijsku mrezu.

Sve troskove i naknade snosi lzvodac.

Prikljucak Uredaja na postoje¢u elektronicku komunikacijsku infrastrukturu izvesti prema uvjetima
gradnje nadleznog tijela.

Kompletan razvod telekomunikacijskih i signalno-upravljackih vodova nadzorno-upravljackog sustava
(NUS) na lokaciji predvidjeti kroz distributivnu kabelsku kanalizaciju DKK.

DKK ¢e se sastojati od zdenaca smjestenih kod glavnih spojnih tocaka i mjesta racvanja, medusobno
povezanih instalacijskim PEHD cijevima.

Projektirana DKK omogudit ¢e lako odrzavanje i prosirenje sustava upravljanja bez naknadnih zemljanih i
gradevinskih radova.

Priklju¢ni EK ormar (PEO) smjestiti na najpovoljnijem mjestu na procelju upravne zgrade uredaja.

Za glavno mjesto koncentracije EKM predvidjeti komunikacijski ormar (KO) potrebnih dimenzija i
smjestiti ga u kontrolnu sobu.

U zgradi je predviden sustav strukturnog kabliranja. Svako radno mjesto opremiti sa Cetiri RJ45 utic¢nice
za raCunalo i jednom RJ11 telefonskom uti¢nicom.

Od navedenog ormara do svake pojedine EK priklju¢nice u gradevini, voditi kabele tipa U/FTP cat.6
4x2x0,6 mm u zastitnim instalacijskim cijevima odgovarajucih dimenzija.

2.10.7.8 Sustav zastite od pozara

Za cjelokupno podrucje Uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda lzvodac ¢e projektirati i instalirati sustav
zastite od pozara, te izraditi Elaborat zastite od pozara sukladno Pravilniku o planu zastite od pozara
(NN 51/12) i Pravilniku o sadrzaju elaborata zastite od pozara (NN 51/12) te ostalom regulativom iz
podrudja zastite od pozara.

Izvodac e definirati potrebe za vodom za protupozarnu zastitu sukladno elaboratu zastite od pozara i
mjerodavnom pozarnom optereéenju.

Ukoliko se pokaze potrebnim, lzvodal ce izvesti spremnik za vodu za protupozarnu zastitu sa
pripadnom stanicom za podizanje tlaka. Minimalan volumen spremnika ce biti takav da se omogudi
zahtjev za protupozarnom vodom prema elaboratu zastite od pozara i relevantnom pozarnom
opterecenju. Volumen vode u spremniku mora biti takav da je u svako vrijeme zadovoljen minimalan
zahtjev za protupozarnu zastitu. Sustav podizanja tlaka mora zadovoljavati zahtjeve regulative RH vodeci
racuna o elaboratu zastite od pozara i mjerodavnom pozarnom opterecenju.

Vanjska hidrantska mreza i ostali protupozarni sustavi ¢e biti prikljuceni na sustav javne vodoopskrbe.
Hidrantske mreze Ce biti izgradene od PEHD cijevi i nadzemnih samostojecih hidranata.

Na Uredaju za procis¢avanje otpadnih voda Ce biti izgradena nadzemna hidrantska mreza u skladu s
Pravilnikom o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (NN 8/06) koji propisuje sljedece:

e Udaljenost od bilo koje tocke na vanjskoj strukturi ili tocke zasticenog podrucja do najblizeg
hidranta ne smije biti veca od 80 m, niti manja od 5 m.
e Udaljenost izmedu dva susjedna hidranta moze biti maksimalno 150 m.

Prikladna crijeva ce biti osigurana na svakoj lokaciji hidranta (ne vise od 10 m udaljena od hidranta)
duzine od minimalno 30 m. Crijeva ¢e se ¢uvati u kucistu.

Prijenosni vatrogasni aparati (na bazi CO,, suhog praha) ¢e biti postavljeni na razlicitim lokacijama
sukladno vazecoj regulativi RH.
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Hidrantska mreza mora biti ispitana i u funkciji prije pocetka pokusnog rada, obzirom da je jedan od
uvjeta za sigurno odvijanje pokusnog rada i ispravnost protupozarnog i vatrodojavnog sustava.

2.10.7.9 Preporuke za trasiranje cijevne infrastrukture unutar lokacije UPOV-a

Gdje je to mogude, Izvodacu se sugerira poloziti sve cjevovode za vodu (tehnolosku, pitku, hidrantsku)
unutar istog koridora za instalacije.

2.10.8 Zahtjevi za upravnu zgradu

2.10.8.1 Upravna zgrada

Potrebno je predvidjeti upravni objekt, koji ¢e se sastojat od slijededih funkcionalnih cjelina: Kontrolne
sobe, Laboratorija, Ureda, Sanitarija i tusa, Garderobe, Prostora s kuhinjom i dnevnim boravkom te
Radionice s skladistem. Prostorije se moze predvidjeti u sklopu samostalnog objekta ili u sklopu
tehnoloske zgrade.

Opcenito:

e Sve prostorije prvog i drugog kata moraju biti izvedene sa Sto viSe prirodnog svijetla, prozracne,
dobro klimatizirane i ugodne za boravak.

e Podove uredskih prostorija i hodnika izvesti od klasicnog masivnog parketa | klase (hrast).
Podove radnih prostorija, laboratorija i kontrolne sobe izvesti od Epoxy, a sanitarnih od gres
keramickih plocica. Sve podne lajsne neovisno o vrsti poda izvesti visine min 10 cm kako bi se
zidovi zastitili od prljanja.

e Zidove u sanitarnim prostorijama obloziti keramickim plocicama u punoj visini (od poda do
stropa). Parapeti vanjskih zidova standardno visine 110 cm, klupcice unutarnje obucene u granit
svjetlije nijanse.

e Sva unutarnja stolarija izvedena u furniru hrasta ¢im sli¢nija podu, bez pragova vrata tako da na
podu nema nikakvih barijera.

e Sve podove parket i epoxy izvesti u istom nivou a keramiku u sanitarnom prostoru malo nize 1-
2 cm.

e Pregradne zidove izvesti od gips ploca ili ostalih pregradnih materijala.

e Stropove izvesti kao viseée objeSene na nosive nosace krovista. Konstrukcija stropa resetkasta
konstrukcija sa gips plocama. Unutar stropne konstrukcije mora biti izvedena toplinska izolacija
¢im manje tezine a vece izolacijske sposobnosti.

o U svakoj prostoriji gdje e se boraviti potrebno je osigurati klimatizaciju i grijanje.

e Rasvjeta u svim prostorijama osim u sanitarnim izvedena od neonskih plafonjera ovjeSenih na
stropnoj konstrukciji. U sanitarnim prostorijama rasvjetu izvesti u vodotjesnoj izvedbi sa
plafonjerama na stropu.

e U uredskoj prostoriji, kuhinji i laboratoriju osigurati dovoljan broj uti¢nica elektro napajanja,
telefona, interneta i dr. Sva elektro galanterija mora biti od istog proizvodaca istog stila.

e Sanitarne elemente u mokrim ¢vorovima izvesti od kvalitetne keramike, umivaonika ¢im vecih
dimenzija, wc Skoljka pri¢vrscena na zid sa ugradbenim kotliécem jednostavnog i dostupnog
odrzavanja. Tu$S kade nabaviti ¢im cvrsce i trajnije. U sanitarnoj prostoriji sa tuS kadama
obavezno izvesti podni sifon. Sva sanitarna oprema mora biti od istog proizvodaca istog stila.
Slavine jednorucnog tipa i ostale armature sanitarnnih ¢vorova moraju biti vise kvalitete.
Potro$nu toplu vodu osigurati na svakoj slavini (grijanje potrosne tople vode izvesti lokalno ili
centralno kombinirano u sklopu grijanja u kotlovnici). Iznad svakog umivaonika postaviti
ogledalo i drzace za rucnike i tekudi sapun. U sanitarnom prostoru, posto nema prirodne
ventilacije, ugraditi ventilaciju sa direktnim odvodom zraka odmah iznad stropne konstrukcije.

e Kuhinja i cajna kuhinja moraju biti opremljene hladnjacima min 300 litara, sudoperima,
perilicama suda, Stednjacima na struju,pecnicom, mikrovalnim peénicama i aparatima za kavu.
PovrSinu zida izmedu donjih i gornjih elemenata obloziti zidnim keramickim plocicama.
Kuhinjski elementi moraju biti izvedeni od kvalitetnog iverala, min debljine 25 mm, radna ploca
debljine min 40 mm.
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e Prostorije laboratorija potrebno je opremiti s namjestajem.

e Uredske prostorije opremiti namjeStajem sukladno zahtjevima u tablici dole. Sav namjestaj
izvesti u istom stilu.

e Boja svih zidova moze biti bijela ili kombinacija s plavom i/ili zelenom nijansom (bojam logotipa
Narucitelja). Takoder, sav namjestaj mora biti u jednoj od zastupljenih boja (bijela, plava, smeda
i siva). Boja keramickih plocica takoder bijela, plava ili kombinacije. Podovi u sanitarnom ¢voru
mogu biti u formi Sahovskog polja kombinacija bijele i plave plocice.

e Na svu vanjsku stolariju postaviti s unutarnje strane venicijanere kao zastitu od sunca..

e Cijeli prostor UPOV-a potrebno je opremiti opremom za gasenje pozara. Prostori upravne
zgrade UPQOV-a trebaju imati protupozarni alarm sa dojavljiva¢ima u svakoj prostoriji. Broj i
razmjestaj protupozarnih aparata utvrditi posebnim projektom.

Povrsina prostorija:

Oznaka Namjena (naziv) prostorije Min. neto povrsina (m?) Zavrsna podna obloga
P1 Kontrolna soba 35 Parket

p2 Ured 20 Parket

P3 Cajna kuhinja i dnevni boravak 20 industrijski pod

P4 Laboratorij 15 industrijski pod

P5 Sanitarni ¢vor — muski 6 industrijski pod

P6 Sanitarni ¢vor — Zenski 6 industrijski pod

pP7 Garderoba 10 industrijski pod

P8 Radionica sa skladistem 25 industrijski pod

Oprema prostorija:

Oznaka Namjena (naziv) prostorije Namjestaj i oprema prostorije

= 2 x Komplet radni stol (180x80x75 cm) sa ladicarem, 3 ormari¢a za pohranu
(80x40x190 cm) — sve iz iverala debljine 30 mm, u boji koju odredi investitor

= 2 x okretni stolac

» 3vjesalice, kanta za otpatke,

= |P telefonski set, Telefaks uredaj, laserski pisa¢ u boji A4 (omoguceno
mrezno povezivanje)

= 1 xracunalna radna stanica, 1 x Monitor LCD/LED, minimalna rezolucija
2560x1440, minimalna dijagonala 29" uklju¢ivo potrebna dodatna oprema

= Skener (omoguceno mrezno povezivanje)

= Vatrootporni ormari za pohranu 3 kom — iz metalne konstrukcije
odgovarajuce nosivosti, min. Dimenzije 150x50x190 c¢m, (duljina 150 cm
moze se postici iz maks dva komada ili ormarima L oblika)

P1 Kontrolna soba

» 2 x Komplet radni stol (180x80x75 cm) sa ladicarem, 2 ormarica za pohranu
(80x40x190 cm) — sve iz iverala debljine 30 mm, u boji koju odredi investitor

= 2 x okretni stolac,

= 1vjesalica, kanta za smede,

p2 Ured = |P telefonski set, Telefaks uredaj, laserski pisac u boji A3 (omoguéeno

mrezno povezivanje)

= 2 xracunalna radna stanica, 1 x Monitor LCD/LED, minimalna rezolucija
2560x1440, minimalna dijagonala 29" ukljucivo potrebna dodatna oprema

= Skener (omogucéeno mrezno povezivanje)

= Radna ploca sa sudoperom od nehrdajuceg Celika i slavina (min.duzina 130
cm)

= Hladnjak sa odvojenim zamrzivacem (2 vrata) visine 160 cm, Staklokeramicka
ugradbena ploca za kuhanje (2 povrsine za kuhanje), Mikrovalna pecnica,
Aparat za kavu

P3 Cajna kuhinja i dnevni = Kos$ za smede, vjesalica
boravak = Visedi kuhinjski elementi iznad radne povrsine s ugradenom recirkuliraju¢om
napom te ormarima s punim vratnicama i policama.
= Svi kuhinjski elementi iz lakiranog mediapana s ukopnim ru¢kama te
aluminijskim soklom.
= Svi uredaji opremljeni dodatnim potrebnim elementima (sifoni i sl) za spoj
na instalacije
P4 Laboratorij = Namjestaj i oprema definirani su u poglavlju 2.10.9.2
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Oznaka Namjena (naziv) prostorije Namjestaj i oprema prostorije
= wc Skoljka sa zidnim vodokotlicem ukljucujuéi cetku za wc, drzac toaletnog
papira i dasku
P5 Sanitarni ¢vor — muski ) Plsgar . . y o Gox oy
= Umivaonik sa jednoru¢nom mijesalicom, drzac ruénika, drzac krpe, dozator
sapuna, ogledalo, drza¢ papirnatih ru¢nika
= Vjedalica, kanta za otpatke
» wc skoljka sa zidnim vodokotliéem ukljucujuéi ¢etku za wc, drzac toaletnog
papira i dasku
P6 Sanitarni ¢vor — Zenski *  Umivaonik sa jednoru¢nom mijesalicom, drzac rucnika, drza¢ krpe, dozator
sapuna, ogledalo, drza¢ papirnatih ru¢nika
= Vijesalica, kanta za otpatke
= Umivaonik sa jednoru¢nom mijesalicom, drzac ruénika, drzac krpe, dozator
sapuna, ogledalo, drza¢ papirnatih ru¢nika
= Tus$ kabina (1), zidna, iz keramickog postolja sa staklenim vratima,
ugradbenom baterijom za jednoru¢nu mijesalicu te opremljena stalkom za
P7 Garderoba — muska / zenska tus, fleksibilnim crijevom i tusem
= Vijedalica, kanta za otpatke
*  Ormari garderobni, 5 kom duplih (prostor za radnu odjecu odijeljen od onog
za civilnu odjecu) minimalnih dimenzija (visine, Sirine i dubine) 100 cm x 40
c¢m x 30 cm. Ormari mogu biti postavljeni na kat.
P8 Radionica sa skladistem .

2.10.9 Zahtjevi za laboratorij, analiticku i terensku opremu

2.10.9.1

Laboratorij

Izvodac ¢ée osigurati laboratorijske sadrzaje za analizu otpadnih voda. Laboratorij ¢e biti smjesten u

Upravnoj zgradi.

Zidovi ¢e biti obloZeni ploc¢icama u punoj visini, do stropa.

Pod ce biti izveden s oblogom od materijala otpornog na koroziju i djelovanje kiselina i sadrzavati ée
odvod sa sifonom.

Izvodac ée osigurati opremu laboratorija odgovarajuc¢im sustavom ventilacije i svom drugom potrebnom
opremom kako bi se osigurali sigurni radni uvjeti za osoblje laboratorija.

2.10.9.2 Laboratorijska oprema i namjestaj

Izvodac je duzan opremiti laboratorij u upravnoj zgradi Uredaja sukladno tablici u nastavku.

Br.

1.

2.

3.

Opis
OPREMA KEMIJSKOG LABORATORIJA

Laboratorijski spektrofotometar:

Nacin prikaza na zaslonu: prijenos (%), apsorbancija, koncentracija
Raspon valne duljine 320-1100nm

Drzac kiveta za 10mm, 20mm, 50mm pravokutne kivete i 13mm okruglu kivetu

Cita¢ barkoda za automatsko prepoznavanje kiveta
Prepoznavanje datuma roka trajanja kivete
Moguénost spremanja do 2000 izmjerenih vriiednosti
Sucelje na hrvatskom jeziku

Termoreaktor:

Sistem s dvostrukim ventilatorom za prisilno hladenje
Temperatura grijanja do 170°C (postizanje max. Temp. Za manje od 8 min)

Prisilno hladenje do 40°C (postizanje temp. Hladenja za manje od 13 minuta)

Inetgrirano sigurnosno zaklju¢avanje prilikom grijanja

Moguénost digestije do 12 kiveta promjera 13mm te 20mm

9 programa digestije koje korisnik moze sam programirati

Digitalni display sa prikazom vremena grijanja, hladenja te temperature

Set za BPK5 analizu:

BPKS5 direkt sadrzi:
e 1x BPK5 mjernu jedinicu sa integriranim stalkom za boce
. 6x BPK5 senzora (ABS materijal)

Jedinica

kom.

kom.

kom.

Kolic¢ina
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Br. Opis Jedinica  Kolicina
e  6x BPK5 boca
e  6x poklopaca (brtva)
e 6x magnetskih Stapic¢a za mijeSanje
e Ixsustav za mijeSanje
. 1x inhibitor za nitrifikaciju (ATH)
e 1x KOH otopina
e 2x preljevne mjerne bocice
. 1 ulaz 1 izlaz
4. Termostatski kontroliran inkubator za BPK5:
e Volumen minimalno 130 |
e 2°Cdo40°C
e  podesavanje u koracima 0,1 °C
e 20°C BPK5 determinacija kom. 1
e  LED prikaz
e ugradeno hladenje i grijanje
e 230V,50Hz
e 2 police
5. Komplet laboratorijskih pipeta:
. 1 x pipeta od 0,2 do Tml +100 rezervnih nastavaka kom 5
e 1xpipetaod 1do 5ml + 75 rezervnih nastavaka '
. Nastavci za pipete: 500 kom za svaku
6. Stalak za pipete kom. 1
7. Stalak za kivete 13mm kom. 1
8. Laboratorijski sat — Stoperica kom. 1
9. Stalak (jez) za ocjedivanje laboratorijskog posuda (montaza na zid) kom. 1
10.  Homogenizator za pripremu uzorka:
e  Zavolumene od 1 do maksimalno 2000 ml (H2 O)
e Sadigitalnim disperzivnim elementima
. Radni raspon 10-1500 ml
e  Stator promjera 18 mm
., b " . o kom. 1
e  Stajaca ploca sa folijom protiv skliznu¢a
e Maksimalni teret 5 kg
e  Drzac glave ukljucen
. 220-240 V, frekvencija 50/60 Hz
e  Dozvoljena ambijentalna temperatura od +5 °C do +40°C
11. Hladnjak:
e Sveukupni kapacitet minimalno 120 litara kom 1
e  Energetska ucinkovitost klasa A+ '
. Napajanje 220-240 V, 50/60 Hz
12.  Pe( za zarenje:
. Maksimalna temperatura 1100 °C,
e  grijanje s dvije strane, kom. 1
e keramicke grijace plotne otporne na dim,
e  automatski zaslon
13.  Set za membransku filtraciju:
. Filter membranski sterilni, fi 47 mm,0,45um
. Filter membranski sterilni, 1,2um
e  Crijevo gumeno, vakuum fi 8x18x5mm, 2 m
. Vakuum pumpa /kompresor N 86KN.18; IP20; KNF
" kom. 1
e  Crijevo vakuum gumeno 4/12mm
e  Spojnica PP 4- 8/ 8-12mm;
e  Manifold sa tri pozicije izraden od nehrdajuéeg ¢elika
e  3lijevka volumena 100ml od nehrdajudeg celika
. Boca za otpad volumena od 1000-4000ml
14.  Imhoff-ov ljevak:
e stakleni
e  transparentan kom. 2
e 1000ml
e graduirani
15.  Stalak za dva Imhoffova lijevka (plasti¢ni ili metalni) kom. 2
16.  Cetka za ci$¢enje Imhoffovog lijevka kom. 2
17.  Vaga:
. 1mg/ 2000g; kom. 1
. Maksimalna odvaga / minimalna odvaga: 2000 g / 10 mg
18.  Susionik: kom. 1
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Br. Opis Jedinica  Kolicina
e  volumena 20L;
e Elektronsko upravljanje
e  prirodna cirkulacija zraka
. Temperatura: +30 do +220°C (+5°C iznad temp. Okoline)
. Napajanje: 230V;
23.  ViSeparametarski stolni multimetar sa digitalnim elektrodama za mjerenje pH, otopljenog
kisika i elektrovodljivosti.
Elektrode sa minimalno 1 metara kabela.
Komplet elektroda sadrzi:
e  pH sonda LIS, standardna
e pH:0..14pHO .. 80°C,
e tocnost: + 0.002 pH,
e temp. = 0.3°C kom. !
e  LDO sonda za kisik, 0.1 ... 20 mg/l do, 1 ... 200% zasiéenje, O ... 50°C
. Kisik sondu nije potrebno kalibrirati, radi na optickom principu
e Vodljivost: OpuS/cm... 200mS/cm, -10 ... 110°C,
e  toc¢nost za vodljivost +/- 0,5% vrijednosti
e Mogucnost prikljucaka ISE elektroda
24.  Unutarnja mjerna stanica s mjerenjem temperature, tlaka zraka, relativne vlaznosti zraka te Kom 1
datumom i satom. )
28.  Rucni uzorkivac sa teleskopskim Stapom od 3m i posudom zapremine 1l kom. 1
POTROSNE KEMIKALIJE ZA MJERENJE KVALITETE VODE
1. KPK ispitivanje sa kivetom, 15-150 mg/|, pak/25 kom. 5
2. KPK ispitivanje sa kivetom 100-2000 mg/I, pak/25 kom. 5
5. Amonij ispitivanje sa kivetom 2-47mg/l NH4-N, pak/25 kom. 3
6. Amonij ispitivanje sa kivetom 47-130mg/l NH4-N, pak/25 kom. 3
7. Nitrat ispitivanje sa kivetom, 0,2-13,5 mg/I NO3-N pak/25 kom. 3
8. Nitrat ispitivanje sa kivetom, 5-35 mg/I NO3-N pak/25 kom. 3
11. TN ukupni dusik ispitivanje sa kivetom 5-40mg/I TN ,pak/25 kom. 3
12. TN ukupni dusik ispitivanje sa kivetom 20-100mg/l TN ,pak/25 kom. 3
13.  Fosfat orto/ukupno ispitivanje sa kivetom 0.5-5 mg/| PO4-P pak/25 kom. 3
14.  Fosfat orto/ukupno ispitivanje sa kivetom 5-40 mg/l PO4-P pak/25 kom. 3
15.  Multiparametarski standardi za provjeru gotovih kivetnih testova kom. 5
ZASTITNA OPREMA
1. Ormari¢ za prvu pomo¢, metalni, popunjen kom. 1
2. Dezinfekcijsko sredstvo za ruke 1l kom. 3
3. Sigurnosni sustav za ispiranje ociju set 1
4. Bocica za ispiranje ociju sa sterilnim sadrzajem, za jednokratnu upotrebu, 500ml kom. 3
5. Zastitne naocale, srednje kom. 2
6. Zastitne rukavice jednokratne, nitrilne, veli¢cine M (3 pakiranja), veli¢ine L (4 pakiranja), XL (3 pak. 3
pakiranja)
7. Kuta, laboratorijska, bijela (veli¢ina 46 -1x i veli¢ina 40 -1x) kom. 2
PRIBOR ZA LABORATORIJ
1. Boca PVC, 1000 ml kom. 2
2. Zlica dvostrana, 150 mm, polirana kom. 2
3. Mikrospatula dvostrana, 150 x 40 x 6 mm kom. 2
4. Pinceta 160 mm kom. 2
5. Casa niska 2000 ml kom. 2
6.  Casa 1000m| kom. 4
7. Ca%a 500ml kom. 2
8. Casa 250ml kom. 4
9. Caga PP s ru¢kom 2000ml, gravirana skala kom. 2
10.  Casa PP s ruckom 1000ml, gravirana skala kom. 2
11.  Menzura 100ml staklena kom. 2
12.  Menzura 1000ml staklena kom. 2
13.  Lijevak stakleni fi 120 mm kom. 2
14.  Lijevak plasti¢ni fi 120mm kom. 2
15.  Buchnerova tikvica (boca za odsisavanje) kom. 2
16.  Buchnerov lijevak, porculanski, promjera 90mm kom. 2
17.  Casa niska 100 ml kom. 4
18.  Casa niska 50 ml kom. 4
19.  Petrijeve zdjelice pak. 1
20.  Porculanski lonci¢ kom. 6
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Br.

21.
22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.

® N o

9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Opis
Satno stakalce
Boca Strcaljka B197 500 ml
Hvataljka za sigurno rukovanje posudem u muflonskoj peci, Celik presvucen niklom, duzina
50cm
Laboratorijske Skare, 170 mm
Stakleni stapi¢ 6x250 mm
Stakalca za mikroskop predmetna
Stakalca za mikroskop pokrovna
Detergent za pranje laboratorijskog staklenog posuda

POPIS NAMJESTAJA

Laboratorijski radni stol sa ugradenim dvostrukim sudoperima

e radna plo¢a compact resistance 18 mm

e ugradena 2 polipropilenska sudopera

e ugradena 1 lab. Mjesalica za T/H vodu

e ugraden ormaric sa tri ladice (odignut od poda)

. ugraden ormari¢ (maska za sudopere)

e  metalna ojacana konstrukcija s ,C" nogama i spojnicama

e  plastificirano epoxy prahom.

Laboratorijski radni stol

e  radna plo¢a compact resistance 18 mm

e s fiksnim podpultnim elementima (kombinacija ormarica i ladica)

e  sanadogradnjom (zidni elektrokanal sa rasvjetom i podesive metalne police)
Laboratorijski vise¢i ormar dim., (fronte ormari¢a kombinacija iverala i polikarbonata u ABS
okviru)

Pomicni laboratorijski ormari¢, dim. S 3 ladice i bravicom

Samostojeci laboratorijski ormar, dvokrilni, djelomi¢no staklenih fronti
Laboratorijska stolica za stojei rad (s obru¢em za noge), sjedalo i naslon lakoperivi poliuretan
Dozator za tekudi sapun

Drza¢ za jednokratne ubruse

Stol za vagu

Ormar za kemikalije

Garderobni ormar dimenzija 80x60x200 cm

Racunalo s monitorom (min. 24"), miSem,printerom i skenerom
Vjesalica s ormari¢em za obucu

Stol za racunalo

Stolica

2.10.9.3 Informacijski sustav za upravljanje laboratorijskim procesima
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Suvremeno organizirani laboratorij primjenjuje informacijske i komunikacijske tehnologije (prije svega
LIMS — Laboratory Information Management System) za upravljanje laboratorijskim procesima, sustavno
prikupljanje, Cuvanje i obradu podataka.

Opis funkcionalnosti LIMS sustava kojeg treba izvodac dostaviti i ugraditi:

Biljezenjeuzoraka sa svim potrebnim pratecim podacima

Odredivanje analiza koje je potrebno izvesti i metoda po kojim se izvode
Izvedba analiza, upis rezultata, kontrola ispravnosti unosa, kontrolne karte.
Sahranjivanjepodataka/datoteka kojenastaju kod izvedbe analiza.

Inspekcija i odobrenje podataka od odgovorne osobekoja pregleda podatke o uzorcima i

analizama, potvrdi ispravnost te ih zastiti od slijedeéih promjena.
Definicija spremnih izvjestaja i izvoz podataka u Excel za slijedece analize.

Ostali zahtjevi:

Hierarhicni dostup do funkcionalnosti LIMS-a za razlicite korisnike: uzimac¢ uzoraka, analitik,

voditelj laboratorija.

Pracenje promjena podataka koja moraju biti zabiljezene.
Dostup iz razlicitih lokacija preko interneta.

Redovita spremanje sigurnosnih kopija.
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2.10.9.4 Terenska oprema
2.10.9.4.1 Prijenosni alarm za plin

Izvodac e isporuditi ru¢ni alarm za plin koji sluzi kako bi se priviemeno zamijenio neispravan stacionarni
alarm za plin te kako bi se mjerila koncentracija plinova na Sirem podrudju, posebno na podruéjima s
potencijalno eksplozivnom atmosferom. Oprema ¢ée sadrzavati zvucni pred-alarm i alarm, te LCD zaslon
za vizualno pracenje koncentracije plinova H,S, CO, i CH,. Prijenosni alarm za plin ¢e zadovoljiti ATEX 95
direktivu u vezi zahtjeva za elektricnu opremu.

2.10.9.4.2 Uredaj za uzorkovanje

Izvodac de osigurati dva prijenosna uredaja za uzorkovanje na bilo kojoj lokaciji uredaja, sa hladenjem
na 4°C za maksimalno razdoblje pohrane od 24 h. TeZina opreme, zajedno s bocama, ne bi trebala biti
veca od 30 kg. Uredaj e biti opskrbljen kompletom plasti¢nih PE spremnika za uzorke. Napajanje 12 ili
24 V DC (baterija i AC adapter). Pricuvno napajanje — punjiva 7,2 Ah baterija kapaciteta/sati rada od 42
sata koja automatski preuzima napajanje po nestanku AC napajanja. Kudiste uredaja de biti izradeno od
Plastike ASA+PC VO otpornog na udarce; vodotijesno, nepropusno za prasinu, otporno na koroziju i led.
Temperaturni okvir za opdu uporabu je od 2° do 50°C.

2.10.9.4.3 Prijenosna mjerna oprema

Izvodac de isporuciti sljedeéu prijenosnu opremu za mjerenje:

° pHI

e temperature;

e redoks potencijal,

e otopljenog kisika,

e MLSS,

e protoka otpadnih voda

s pripadnim uredajem za pohranu podataka ili spojem na prijenosno racunalo.
Oprema de biti sukladna zahtjevima struke i vaze¢im normama, ukljucivo ¢vrste prijenosne spremnike za

pohranu opreme.

2.10.10 Zahtjevi za trajno uredenje terena lokacije UPOV

2.10.10.1 Krajobrazno uredenje

Odabran Izvoda¢ ¢e na osnovu Prijedloga projekta izraditi detaljno rjeSenje u okviru glavnog
arhitektonskog projekta i projekt krajobraznog uredenja podlozan odobrenju Narucitelja i InZenjera.

Pri uredenju okolisa Izvodac e uvaziti zahtjeve iz lokacijske dozvole te RjeSenja MZOiE-a prihvatljivosti
zahvata za okoli$ (vidi Knjigu 5).

Krajobrazno uredenje ce respektirati objekte koji su razli¢itih visina, oblika i namjene, intervencijom,
izrade nasipa, sadnjom drveca, grmljai sl.

Izvodac ce posaditi drvece i grmlje na podrudju UPOV-a kako bi se uredio okolis zgrada, osiguralo da je
UPOV manje vizualno invazivan u odnosu na okolni krajobraz, te kako bi se postigla funkcija zastite od
Sirenja neugodnih mirisa sa lokacije UPOV-a.

Drvece i grmlje e biti tipa vegetacije koja se moze pronaci u okolnom podrudju uz minimalne smetnje
radu UPOV-a.

Otvorene povrsSine unutar ograde UPOV-a Ce biti zatravljene.
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2.10.10.2 Interne prometnice i parkiralista

Novoprojektirane prometne povrSine sastoje se od karakteristicnog popre¢nog profila prema
raspolozivoj irini povréine za izgradnju prometnica. Sirina prometnica je od 500 do 6,00 m, s
prosirenjima na mjestima okretisSta i parkiraliSta.

Zeleni pojas odvojen je od kolnika uzdignutim betonskim rubnjakom 18/24 cm postavljenim na
betonskoj podlozi C 12/15. Odvodnja oborinskih voda rijesit ¢e se poprecnim i uzduznim padovima
kolnicke povrsine.

PovrSinska voda s kolnika sakuplja se uz uzdignute rubnjake i tako sakupljena voda usmjerava u
projektirane slivnike, a iz slivnika voda se odvodi u oborinsku kanalizaciju s dispozicijom voda u
izgradenu kanalizaciju.

Na dionicama gdje se nalazi, postojedi kolnik treba biti uklonjen. Nakon uklanjanja kolnika provjeriti
stanje tampona, pa ako ne odgovara, odnosno ako se ne moze posti¢i trazeni modul stisljivosti
tamponski sloj treba odstraniti, a umjesto njega izraditi novi tamponski sloj. Modul stisljivosti
tamponskog sloja, postojeceg ili novog, debljine 40 cm mjeren plo¢om & 30 cm treba biti Ms= 100
MN/m?.

Na projektiranim prometnicama predvida se slijedeéa konstrukcija kolnika:

e zavrsni sloj asfaltbetona AB16E-BIT 50/70 6 cm
e nosivi sloj bitumenizirane kamene sitnezi BNS 32sA BIT50/70 8 cm
e tampon od drobljenog kamena ili $ljunka Ms > 100 MN/m? 45 cm

Prometnice su namijenjene za potrebe lokalnog prometa vozila, kao i za kretanje pjesaka. Projektom su
obuhvaéena i parkiraliSta za zaposlenike i goste.

Projektirane prometnice predvidene su i za kretanje interventnih vozila, odnosno i za vatrogasne
pristupe.
2.10.10.3 Razvod pitke vode i vanjska hidrantska mreza

Objekt se stiti vanjskim hidrantskim razvodom polozenim u zelene povrsine.

Priklju¢ni cjevovod duzine spaja se na armiranobetonsko vodomjerno okno (C25/30) sa svim potrebnim
armaturama i fazonskim komadima

Instalacija hidrantskog voda i vodovoda se izvodi PEHD cijevima,
Za potrebe tehnologije koristi se procis¢ena otpadna voda (tehnoloska voda).

Topla sanitarna voda se priprema akumulacijskim bojlerom koji se smjesta u kotlovnicu, a razvod po
gradevinskoj Cestici se vrsi predizoliranim PEHD cijevima.

Vanjska hidrantska mreza. Cjevovod vanjske hidrantske mreze se prikljucuje na postojedi zajednicki
cjevovod vanjske hidrantske mreze i sanitarne mreze.

Kompletan cjevovod vanjske hidrantske mrezZe izvesti ¢e se iz vodovodnih cijevi od tvrdog polietilena
visoke gustoce PEHD.

Unutrasnja hidrantska mreza. Unutrasnja hidrantska mreZa se prikljuuje na novi cjevovod vanjske
hidrantske mreze.

Hidrant je smjesten u tipski limeni ormari¢ sa kompletnom opremom. Uz svaki hidrant postavljaju se i
jedan aparat za suho gasenje pozara na prah tipa S-9.

Protupozarni aparati biti ¢e razmjesteni u objektu sukladno protupozarnim zahtjevima.

Hidrantska mreza je predvidena kao mokra, tj stalno je napunjena s vodom i pod pritiskom, tako da je u
svakom momentu spremna za upotrebu.
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2.10.10.4 Interni sustavi odvodnje sanitarnih i oborinskih voda na lokaciji UPOV-a

Izvodac ¢e projektirati i izgraditi sustav odvodnje sanitarnih otpadnih voda, koje ¢e se prociscavati na
UPQV-u. Sustav mora biti opremljen sa revizijskim oknima.

Izvodac ce projektirati i izgraditi sustav odvodnje oborinskih otpadnih voda sa krovova, internih
prometnica i manipulativnih povrsina, koje ¢e se prociséavati na UPOV-u. Sustav mora biti opremljen sa
slivnicima i revizijskim oknima. Samo ciste oborinske vode sa krovova mogude je ispustati u teren

Sve interne sustave odvodnje potrebno je predvidjeti kao gravitacijske, s mjestom prikljucka na UPOV na
tehnolosku cjelinu Mehanicka obrada.

2.10.10.5 Rusenje postojecih objekata

Postojece objekte UPOV-a, koji se nece vise koristiti za potrebe procis¢avanja otpadnih voda i/ili obrade
viska mulja treba rusiti sve do 1,5 m ispod nivoa postojeéeg terena..

U svrhu rusenja postojeceg/starog uredaja za procis¢avanje potrebno je prethodno izraditi projekt
rusenja, te ishoditi sve potrebne dozvole.

2.10.10.6 Ograda UPOV-a

Potrebno je izraditi zastitnu ogradu sa pristupnim vratima za kolni promet te vratima za ulazom osoblja.

Ograda mora biti izradena iz cincanih plastificiranih panela u boji zelenog antracita u Sirini panela
minimalno 250 ¢cm i visini minimalno 200 cm na nadin, da je izveden armiranobetonski zid visine 20 cm,
na kojeg su postavljeni stupovi minimalne Sirine ili promjera 45 mm za ugradnju na parapetni zid, a na
njih spojeni panelni elementi. Jednostrano, paneli imaju okomite bodlje od 30mm. Paneli moraju biti
izradeni od pocincane Zice promjera 5 mm za horizontalne Zice i promjera 8 mm, na koje se nanosi sloj
ljepila tvoreci tako vezu izmedu Zice i zavrénog sloja poliestra (min. 100 mikrona).

2.10.10.7 Ulazna vrata

Pristupna vrata ce biti izgradena na ulazu na UPOV. Vrata ¢e biti izradena od pocincanog celika i
premazana zavrsnim premazom boje koja odgovara boji stupova.

Pristupna vrata Ce biti izgledom istovjetna kao ograda oko UPOV-a.

Vratima ¢e biti moguce upravljati ru¢no i daljinski. Visina vrata ¢e biti 2 m. Sirina vrata ¢e biti najmanje 7
m.

Ulaz na lokaciju UPOV-a biti ¢e omogucen na temelju sustava identifikacijskih kartica. Izvodac¢ ¢e
dobaviti 20 identifikacijskih kartica UPOV-u. Ulazni sustav ée biti povezan sa NUS-om.

Vrata Ce biti dobavljena sa kompletnim prikljuccima i biti ¢e opremljena bravama cilindri¢ne vrste.
Jedna vrata za ulaz osoblja ¢e biti osigurana uz pristupna vrata, Sirine 1 m, s bravama cilindri¢ne vrste.

Druga vrata za osoblje ¢e biti osigurana na suprotnoj strani pristupnih vrata kako bi se omogucio izlaz u
slucaju nuzde, Sirine 1 m.

Upozoravajudi znakovi na hrvatskom jeziku ¢e biti pri¢vrs¢eni na odgovarajuc¢im razmacima duz ograde i

na vratima, a koji upozoravaju javnost na opasnosti ulaska na lokacije UPOV-a.

2.10.10.8 Nadgledanje podru¢ja UPOV-a

Za nadgledanje Uredaja predvidene su kamere prema zahtjevima i planu koji ¢e biti odreden glavnim
projektom a koji mora omoguditi nadgledanje cijelog podrucja Uredaja te svaku komponentu Uredaja.

Kamere moraju biti tehnickih karakteristika: fiksni mehanizam, IP kamera, senzor video slike u boji,
vodonepropusna za vanjsku montazu sa eksternim kucistem i grijaCem protiv smrzavanja, IR osvjetljenje
dometa do 70 m, full HD rezolucija (3MP), osjetljivost min. 0.06 lux, funkcija dan/no¢, min. 3 x opticki
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zoom, min. 4 x digitalni zoom, objektiv sa auto irisom. mehanicka zastita IP 66, ugraden varifokalni
objektiv sa mogucnoscu podesenja horizontalnog kuta od 120° i vertikalnog kuta od 90°.

Kamere moraju biti predvidene za 24/7 nacin rada sa detekcijom pokreta unutar slike u svrhu
reduciranja kvalitete snimka ovisno o aktivnosti objekata unutar video slika. Predvideno je povezivanje
svake od kamere na zaseban mrezni preklopnik (PoE) te napajanje za IR reflektor. Video zapisi Salju se
putem LAN-a na mrezni snima¢ smjesten u komunikacijskom ormaru opreme. Na poziciji operatera
video zapisi se reproduciraju preko video racunala na LCD monitor. Na video racunalu predvidena je
instalacija softverskog paketa za upravljanje i nadzor rada video kamerama te funkcijama snimanja i
pohrane podataka. Snimak u trajanju od najmanje 72 h pohranjuje se na tvrdi disk.

2.10.10.9 Osvjetljenje podrucja UPOV-a

Na podrucju UPOV-a ¢e biti projektirana i izgradena javna rasvjeta duz cesta i uredenih povrsina kako bi
se omogucili svi radni postupci vezani uz rad UPOV-a i u no¢nim satima.

Sve zgrade ¢e imati najmanje jedno rasvjetno tijelo na ulazu. Na svim mjestima gdje nije potrebna javna
rasvjeta, a na kojima se nalaze elektro ili ostala oprema, potrebno je osigurati lokalno osvjetljenje
dostatno za rad.

Stupovi javne rasvjete moraju zadovoljavati slijedece zahtjeve:
e Minimalna visina stupa iznosi 5 m.
e Materijal za izradu je pocincani ¢elicni lim.
e Potrebno je predvidjeti LED rasvjetna tijela.
e Potrebno je zamijeniti postojeca rasvjetna tijela u LED rasvjetu

Sva ostala rasvjetna tijela moraju biti u Stednoj izvedbi po izboru Izvodaca

2.10.10.10 0znacavanje

Odgovarajuce ¢e oznake biti postavljene na ulaz u pojedine procesne objekte, oko podruéja UPOV-a i
unutar zgrada (smjerovi, indikatori, oznake upozorenja, plan evakuacije, itd.). Oznake ¢e Izvodac
osigurati uz trase kabela i cijevi, okna, zasunske komore, nadzemne ventile, skladista opasnih i zapaljivih
materijala itd. Oznake ¢e biti u sukladnosti s vazecom hrvatskom regulativom i zahtjevima lokalne
uprave. Sve oznake Ce biti na hrvatskom jeziku.

Prije izrade natpisa/oznaka, nacrti istih ¢e biti dostavljeni InZenjeru na odobrenje.

2.11 Zahtjevi za uredenje Gradilista

2.11.1  Plode/natpisi i informativne ploce

Najkasnije 45 dana nakon $to se lzvodacu omoguéi pristup podrucju URedaja, lzvodac c¢e osigurati,
postaviti i odrzavati plo¢e/natpise (izradene na nacin da su otporni na utjecaje atmosferilija) na ulazu
na podrucje Uredaja i eventualno na drugim prikladnim lokacijama.

Ploce/natpisi ¢e biti u sukladnosti sa:

e Uputama za korisnike sredstava vezano uz informiranje, komunikaciju i vidljivost projekata
financiranih u okviru Europskog fonda za regionalni razvoj (EFRR), Europskog socijalnog fonda
ESF) i Kohezijskog fonda (KF) za razdoblje 2014.-2020. objavljenom na sljedecoj stranici:
http://www.strukturnifondovi.hr/

e (lankom 134. stavak 4. Zakona o gradnji (NN 153/13 , NN 20/2017).
Ako se potrebne informacije ne mogu smjestiti na jednu plocu, lzvodac ¢e osigurati dvije.

Izvodac ¢e ukloniti plocu Gradilista po zavrsetku radova na izgradnji te ishodenju uporabne dozvole.
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Prije uklanjanja ploce Gradilista, lzvodac ¢e osigurati i postaviti informativne ploc¢e na lokacijama koje
odredi InZenjer. Dizajn ploca, materijal od kojeg su izradene te sadrzaj natpisa ¢e biti dostavljen
InZenjeru na odobrenje.

Prije izrade natpisa/ploca te informativnih ploca, Izvodac ée sve sadrzaje i grafiku natpisa dizajnirati te
dostaviti InZenjeru u A3 formatu na odobrenje.

2.11.2 Radno vrijeme za radove

Normalno radno vrijeme za radove je definirano u Dodatku ponudi. Zabrana gradevinskih radova
tijekom turisti¢e sezone se NE PRIMJENJUJE na gradevine u okviru ovog ugovora.

2.11.3 Smijestaj za Izvodaca

lzvodac ¢e postaviti svoj glavni ured na lokaciji izgradnje Uredaja. Glavni ured na Gradilistu bit ¢e
mjesto na kojem ce lzvodac primate instrukcije, upute ili mailove od InZenjera. Izvodac ¢e osigurati
posStansku adresu Gradilista te o tome obavijestiti InZenjera.

Izvodac ée postaviti dodatne urede na drugim lokacijama za svoje potrebe.

Izvodac neée dozvoliti da bilo koja osoba stanuje na GradiliStu, osim za sigurnosne potrebe, ako tako
odobri InZenjer.

lzvodac ée zaposlenicima koji rade na GradiliStu osigurati sve potrebne sanitarne i ostale zahtjeve,
sukladno vazecoj regulativi, te osigurati potrebnu zastitnu opremu i odjecu.

2.11.4 Smijestaj za InZenjera

2.11.4.1  Glavni ured Gradilista

Na lokaciji Uredaja, lzvodacl ¢e osigurati i odrzavati jedan ured za Nadzor/Inzenjera, koji ¢e biti neto
povrsine cca. 100 m?, $to odgovara potrebama za smjestaj cca. 5 osoba, ukljuivo sredstva potrebna za
sastanke i pohranu dokumentacije.

Ured ¢ée sadrzavati minimalno:

e Ured zastupnika InZenjera (16 m? povrsine poda)

e 2 ureda za 2 Eksperta/nadzorna inzenjera (15 m? povrs$ine poda svaki)

e Prostoriju za sastanke (25m? povrsine poda)

e Kuhinju — potpuno opremljenu mikrovalnom pecnicom, ¢ajnikom, hladnjakom, keramickim
posudem i priborom za jelo.

e WCikupaonicu

e Spremiste i ulazni prostor za izuvanje/obuvanje

Ured ¢e ispunjavati slijede¢e minimalne zahtjeve:

e Bit ¢e vodonepropustan, zvucno izoliran, s odgovaraju¢om oblogom, osuncan i dekoriran.

e Bit ¢e opskrbljen sa grijanjem, ventilacijom i klimatizacijom, strujom, rasvjetom, vodom i
odvodnjom.

e Bit Ce biti opskrbljen namjestajem, ukljucivo stolove, stolice, stolice za goste, ormare.

Za ured InZenjera lzvodac ée osigurati fiksni spoj na internet. Troskovi spajanja ureda na javnu
telekomunikacijsku mrezu idu na teret lzvodaca. Internet ¢e biti spojen direktno na javnu
telekomunikacijsku mrezu, odnosno ne smiju biti dio telefonske linije i internetskog prikljucka
Izvodaca.

Izvodac ¢e osigurati minimalno 6 setova kompletne sigurnosne opreme za koristenje isklju¢ivo osoblju
InZenjera. Oprema ¢e ukljucivati, ali nije ograni¢ena na: reflektiraju¢u vodootpornu odjeéu, sigurnosne
kacige i obucu te Stitnike za usi.
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Troskovi opskrbe elektricnom energijom, vodom, dnevnog CiS¢enja, odrZavanja i sanitarne opreme za
ured Gradilista idu na teret Izvodaca.

Naknade za koristenje telefonske i internetske linije te uredsku opremu (ukljucivo racunala, printere,
fax uredaje i uredski potrosni materijal) platit ¢e InZenjer.

Ured Gradilista Izvodac ée odrZavati sve do izdavanja Potvrde o Preuzimanju.

2.11.5 Urednost Gradilista

lzvodac c¢e ograniéiti svoje aktivnosti na osiguranom podrudju, ili drugim podrucjima, ako je tako
dogovoreno izmedu InZenjera i Izvodaca.

lzvodac c¢e odrzavati Gradiliste Cistim, urednim i sigurnim tijekom razdoblja izgradnje i pustanja u
pogon. lzvodac je duzan ukloniti sav materijal koji se ne koristi i druge ostatke koji nastaju izgradnjom.
Primopredaja Uredaja neée se obaviti dok se takav materijal ne ukloni.

lzvodac ce sprijeciti da vozila koja ulaze i izlaze s GradiliSta ostavljaju blato ili druge ostatke materijala
na povrsSinama prilaznih cesta ili pjeSackih staza. Sav takav materijal ¢ée biti uklonjen s prometnih
povrsina Sto je moguce prije.

Nikakav otpad, bilo kruti ili tekuéi ne smije se odlagati u rijeku i druga vodna tijela.
Spaljivanje otpada na Gradilistu nije dozvoljeno.

Izvodac e osigurati i upravljati stanicom koja sluZzi za opskrbu gorivom opreme na lokaciji Uredaja.
Stanica za punjenje ¢e imati zatvoreni pod s niskim zidovima kako bi se sprijecilo bilo kakvo otjecanje
goriva u okolno tlo. Prosipano gorivo ¢e biti odmah uklonjeno i zbrinuto na odgovarajuci nacin.

Oprema na Gradilistu ne smije ispustati ulja i maziva na podrucju GradiliSta. Izmjena motornog ulja
izvodi se na jednom srediSnjem mjestu, koje ima odgovarajucu zastitu od prosipanja. Otpadno
motorno ulje ¢e se prikupiti i odloZiti na odgovarajudi nacin.

2.11.6 Sanitarije i zbrinjavanje otpada

Izvodac ¢e osigurati odgovarajuée sanitarije i nacin zbrinjavanja otpada za svoju radnu snagu na
Gradilistu, a sukladno vaZedoj zakonskoj regulativi. Za osoblje ureda InZenjera bit ¢e osigurane
posebne sanitarne prostorije.

2.11.7 Privremena opskrba vodom i elektricnom energijom

Izvodac ¢e osigurati i odrzavati privremeni sustav opskrbe pitkom vodom i privremeni sustav opskrbe
elektricnom energijom za potrebe izgradnje i privremenih ureda lzvodaca i InZenjera. Sve takve
sadrzaje lzvodac ¢e ukloniti prije konacne primopredaje radova.

2.12 Dodatni zahtjevi za Uredaj za procis¢avanje otpadnih voda

2.12.1 Pric¢uvni sustav opskrbe elektricnom energijom Uredaja

Izvodac je duZan osigurati rezervno napajanje Uredaja ugradnjom dizelskih generatora (agregata).
Dizelski generatori Ce biti takvih karakteristika da su u moguénosti odrZavati osnovne namjene Uredaja
u funkciji. Dizelski generator ¢e se automatski ukljuciti u slucaju nestanka struje u roku od maksimalno
5 minuta. Dizelski generator ¢e biti tako dimenzioniran da osigurava dostatnu opskrbu elektricnom
energijom za slijedeée elemente Uredaja za procis¢avanje otpadnih voda:

e Mehanicki predtretman
e Ulazna crpna stanica

e Aeracija i mijeSanje u bioloskoj obradi
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e lzlazna crpna stanica (ako je primjenjivo)

U svom projektu lzvodac ce osigurati da za nijedan od procesa pogodenih nestankom struje nije
potrebna rucna intervencija nakon $to napajanje preuzme dizelski generator i nakon $to se ponovo
uspostavi normalno napajanje.

Izvodac ce izvesti spremnik za gorivo koji ée biti takvih dimenzija da se omogudi kontinuirani rad
elemenata Uredaja navedenih gore pri napajanju iz agregata u kontinuiranom trajanju od minimalno
12 h. Spremnik goriva mora biti izgraden iznad zemlje. Projektiranje i instalacija spremnika mora biti u
skladu sa normom HRN EN 13341 ili jednakovrijedno. Izvodac ée osigurati sve potrebne mjere zastite
za hvatanje prolijevanja tijekom punjenja spremnika i eventualnih akcidenata.

Lokalni ovlasteni zastupnik u Hrvatskoj ¢e biti u moguénosti pruziti uslugu i odrzavanje generatora.

Dizelski generator ¢e biti zatvoren i zaStiéen od atmosferskih utjecaja te ugraden u prostoriji
agregatnice unutar upravne zgrade.

Projektom ce lzvodac predvidjeti sve potrebne zastite koje je potrebno ugraditi za opisani nacin rada, a
koje se odnose na Sticenje agregata i Sticenje distribucijske mreze.

2.12.2 Pric¢uvni sustav napajanja NUS i kontrolnog sustava

NUS Uredaja ¢e biti opremljen neprekidnim napajanjem UPS min. 6000VA/4200 W. Svi PLC-ovi
kontrolnog sustava moraju imati svoje neprekidno napajanje za razdoblje od minimalno 30 min. NUS
¢e imati neprekidno napajanje (UPS) za razdoblje od minimalno 30 min.

2.12.3 Kabloviiokna

Sva signalizacija izmedu pojedinacnih dijelova Uredaja i kontrolnih centara mora biti izvedena putem
optickih kablova s odgovarajuéim pripadnim DTK zdencima. Poklopci za zdence ée biti izradeni od
lijevanog Zeljeza uzimajudi u obzir optereéenje prema HRN EN 124.

2.12.4 Unutarnja rasvjeta i uticnice

Uticnice, fiksni potrosaci i rasvjeta napajat e se iz pripadnih razdjelnika opée potroSnje smjestenih u
svim gradevinama.

Kabeli se u pogonskim prostorima polazu nadzbukno, a u prostorima upravne zgrade (upravljacka
prostorija, uredi, laboratorij, hodnici i sanitarije) podZbukno.

Izvest ¢e se dovoljan broj uti¢nica za manje prijenosne potrosace, te fiksni spojevi za stalna trosila
grijanja, hladenja i pripreme tople vode.

U radnim prostorima upravne zgrade izvest e se instalacija strukturnog kabliranja s dovoljnim brojem
telekomunikacijskih prikljucnica.

Opca rasvjeta u pogonskim prostorima rijesit ¢e se fluorescentnim svjetiljkama ili LED rasvjetom. Opca
rasvjeta u radnim prostorijama uprave rijesit ¢e se fluorescentnim svjetiljkama ili LED rasvjetom, a u
pomocnim prostorijama svjetiljkama s obi¢nim sijalicama. Upravljanje rasvjetom vrsit ¢e se sklopkama
postavljenim na ulazu u prostorije.

Jakost opce rasvjete rijesit ¢e se ovisno o namjeni prostora, a u skladu s preporukama i normama kako
slijedi:
e Uredi, laboratorij: 350 - 500 Ix

e Pogonski prostori: 200 - 300 Ix
e Stubista i hodnici: 50+150 Ix

Dio rasvjete napajat ¢e se iz agregata u slucaju nestanka napona iz mreze.
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Sigurnosna rasvjeta postavit ¢e se u svrhu oznacavanja izlaza i rasvjete izlaznih puteva u svim
gradevinama. Sigurnosna rasvjeta napajat ¢e se iz akumulatorskih baterija ugradenih u svjetiljke, s
autonomijom izvora od min. 2 h.

2.12.5 Vanjskarasvjeta

Vidi poglavlje 2.10.10.9.

2.12.6 Spoj na telekomunikacijsku mrezu

UPQV ce biti spojeno na javnu telekomunikacijsku mrezu putem optickog kabla. Spojne kutije ¢e biti
smjeStene u upravnoj zgradi. Od spojnih kutija kabeli se vode do pojedinih prostorija u svakoj zgradi,
kao unutarnja razvodna mreza.

Signalni kabeli ¢e biti poloZeni u objektima i zgradama u svrhu nadzora i kontrole.

U upravnoj zgradi izvodi se sustav strukturnih kabela Cat6. Svako radno mjesto ée biti opremljeno sa
Cetiri RJ45 uticnice za racunalo i IP telefon.

2.13 Nadzor i testiranja

2.13.1 Opdenito

lzvodac ¢e provesti nadzor i testiranja na i izvan podrucja Uredaja, sukladno procedurama definiranim
u Planu osiguranja kakvoce i Programu kontrole i ispitivanja tijekom gradnje i Testova po dovrsetku.
lzvoda¢ se mora uskladiti s vazeéom hrvatskom regulativom i standardima koji se odnose na
ispitivanje. U slucaju da ne postoji hrvatska regulativa za bilo koje testiranje koji se moze pojaviti
tijekom izvodenja radova, mjerenja i sustav kontrole ée se provesti sukladno EN i ISO standardima ili
vaze¢im hrvatskim tehnickim direktivama, tim redosliedom. U slucaju nedostatka standarda ili
njihovog ponistenja, pogotovo ako je vezano uz tehnicki napredak, lzvodac ¢e predlozZiti vlastite
naputke i kataloge, ili, ako iste ne posjeduje, kataloge dobavljaca.

lzvodac c¢e dostaviti InZenjeru detaljan opis nadzora i testiranja koje ¢e provesti najmanje 21 dan
unaprijed. Prisutnost te prihvadanje ispitivanja i nadzor radova ne utjeCe na pravo InZenjera da ne
prizna odredeni dio radova, ako ¢e posljedica toga biti nezadovoljenje uvjeta ugovora.

Izvodac ée saCuvati rezultate svih testiranja i nadzora, neovisno o tome jesu li u skladu s uvjetima
ugovora ili ne. Te rezultate lzvodac ée dostaviti InZenjeru nakon svakog ispitivanja i nadzora.

2.13.2 Nadzor i testiranje izvan lokacije Uredaja

Sve glavne stavke Uredaja i opreme (npr. aeratori, puhala, crpke, oprema za dehidriranje mulja, NUS,
itd.) ¢e zadovoljiti tvornicka testiranja kako bi bili funkcionalni u danom radnom okruZenju. lzvodac ¢e
definirati postupke i testiranja kako bi osigurao da je oprema Uredaja u sukladnosti sa specifikacijom
proizvodaca. lzvodac ce pruziti moguénost InZenjeru da prisustvuje i svjedoci izvodenju takvih
testiranja izvan podrucja Uredaja, na nac¢in da mu posalje obavijest o izvodenju testiranja u razumnom
roku kako bi se InZenjer mogao organizirati i prisustvovati istom.

Niti jedan materijal ili stavka Uredaja i opreme ne smije biti dostavljena na podrucje Uredaja bez
odgovarajuce inspekcije, testiranja i certificiranja (potvrdivanja sukladnosti), gdje je to primjenjivo, uz
izuzetak stavki za koje InZenjer pismeno potvrdi da nije potrebna inspekcija, testiranje i(ili)
certificiranje.
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2.14 Testovi po dovrsetku, Pokusni rad, Obuka osoblja Narucitelja i Preuzimanje

2.14.1 Opdenito

Izvodac ce provesti sva potrebna testiranja kako bi dokazao sukladnost radova sa specifikacijama,
zahtjevima izvedbe i garancijama.

Tijekom testiranja, Izvodac ¢e demonstrirati do odobrenja InZenjera da:

e Radovi u potpunosti zadovoljavaju Zahtjeve Narucitelja;

e Da Postrojenje moze proizvesti efluent trazenih karakteristika te da materijal s resetki, pijesak,
ulja i masti i produkti mulja zadovoljavaju trazene standarde izvedbe;

e Linija za obradu mulja moZe obraditi mulj do trazene kakvoce;

e Cjelokupno Postrojenje zadovoljavajuce funkcionira kad je upravljano i ruéno i automatski;

e Buka koja se stvara na podrucju Postrojenja zadovoljava Zahtjeve Narucitelja;

e Razina oneciséenja zraka na granici Postrojenja zadovoljava Zahtjeve Narucitelja;

e Postrojenje zadovoljava sve bitne zahtjeve za gradevinu, u skladu sa Zakonom o gradnji (NN
153/13 s izmjenama i dopunama).

Testiranja ¢e ukljucivati, ali nisu ograni¢ena na:

e Pregled i testiranje na lokaciji proizvodaca,

e Nadzor i testiranje tijekom izgradnje, za dio radova i radove u cjelini,

e Testiranja prije i pri pustanju u rad, te pustanje u rad Postrojenja,

e Pokusni rad Postrojenja (ukljucuje dokazivanje jamcenih operativnih troskova)

O bilo kojem nadzoru ili testiranju Izvodac ¢e obavijestiti InZenjera u pisanom obliku najmanje 21 dan
prije izvodenja nadzora ili testiranja.

lzvodac ée izraditi sveobuhvatan Program testiranja tijekom Testova po dovrSetku u kojem ¢e opisati
detalje nadzora i postupaka testiranja koje predlaze za Postrojenje. Taj Program ce lzvodac¢ dostaviti
InZenjeru na odobrenje najmanje 60 dana prije pocetka Testova po dovrsetku.

Postupci i radni procesi za pohranu rezultata testiranja ¢e biti prikazani u Planu osiguranja kvalitete
Izvodaca, ali ¢e ih za svaki slu¢aj lzvodac¢ dostaviti u pisanom obliku Narucitelju, uz komentare i
odobrenje InZenjera.

Na mjestima gdje se zahtijeva posebna oprema za testiranje, Izvodac ¢e osigurati odgovarajuce ispitne
formulare, koje ¢e dostaviti InZenjeru na pregled prije izvodenja testiranja.

Sva testiranja ovdje opisana i ona koja ¢e se utvrditi kasnije ¢e provesti lzvodac na vlastiti trosak.

2.14.2 Testovi po dovrsetku

Testovi po dovrsetku ée se sastojati od:
e Testiranja Uredaja prije pustanja u rad;
e Testiranja Uredaja pri pustanju u rad;
e Pustanja Uredaja u rad;

e Pokusnog rada Uredaja (u sklopu kojeg ¢e se provesti dokazivanje jamcenih operativnih
troskova UPOV-a);

2.14.2.1 Testiranje prije pustanjaurad

Nakon dovrsetka izgradnje, ako oprema funkcionira zadovoljavajuce, lzvodac¢ ée obavijestiti pisanim
putem InZenjera da je spreman demonstrirati rad Uredaja, cemu ce prisustvovati InZenjer.

Tada ¢e lzvodac provesti testiranja prije pustanja u pogon, sukladno Programu testiranja tijekom
Testova po dovrsetku. Izvodac Ce ispitati sve dijelove opreme. Izvodac osigurava nabavu i osigurava:

e Strucno i kvalificirano osoblje za rad i ispitivanje sve opreme.
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Nabavu i dobavu svih sadrZaja, maziva i goriva i elektricne energije.
Svu mjernu opremu kojom se dokazuje funkcionalnost opreme do ispunjavanja uvjeta
ispitivanja.

Gdje su instalacije i/ili oprema izvedene/ugradene u EX atmosferama, biti ¢e ispitane posStujuéi uvjete
nadleznog tijela.

Sva ispitivanja c¢e biti provedena od strane lzvodaca pod nadzorom i do konaénog prihvacanja od
strane InZenjera i to kako slijedi:

1.

Oprema za podizanje
Svaka ugradnja ukljucujuci tracnice i grede e biti ispitana na licu mjesta testiranjem
optereéenja, koje osigurava lzvodac, kako bi dokazao da je cjelina u moguénosti uspjesno
podic¢i 25% iznad procijenjenog opterecenja (podizanje u srediStu pokretnog postolja, gdje je
primjenjivo) i osigurati ¢e se potvrda testiranja na Gradilistu.
Crpke
Svakom setu je ispitan kapacitet, glavna potrosnja energije i mehanicka pouzdanost.
Oprema za doziranje
Svaki set Ce biti ispitan za doziranje odredenih koli¢ina. Uc¢inkovitost mijeSanja odreduje se
uzimanjem uzoraka i analizom otopljenih agenata nakon 15 minuta, 30 minuta i jednog sata
nakon pocetka mijesanja.
Elektri¢na postrojenja i sustavi napajanja
Za elektricno postrojenje i sustav napajanja testiranje po zavrsetku obuhvaca prethodna
testiranja pustanja u pogon kako je navedeno u nastavku, prije priklju¢enja u sustav napajanja,
te prikljucenje i demonstracije rada Uredaja i prateceg sustava zastite i kontrole prema
odredenim zahtjevima izvedbe i maksimalnom radu i opterecenosti.
a. Sklopna oprema i upravljanje radom motora
i. Testiranje izolacije
Sva mehanicka testiranja odredena za provodenje kod proizvodaca se ponovo
provjeravaju kako bi se osigurao uspjesan rad Uredaja u zavrSnom stanju izgradnje.
ii.  Zastitni i kontrolni strujni krugovi
Uspjesan rad svih strujnih krugova koji trenutno rade tijekom njihovog cijelog radnog
raspona mora biti ispitan od strane sekundarnog strujnog izvora, gdje su primarna
testiranja provedena kod proizvodaca.

Primarna testiranja se provode na uzemljenom ograni¢enom strujnom krugu, nakon
Sto se zavrse pilot strujni krugovi, za stabilnost i uvjete kvara. Na transformatorskim
strujnim krugovima sa diferencijalnom zastitom gdje primarno pustanje nije moguce
kod proizvodaca, popunjeni strujni krugovi sa relejima ¢e u potpunosti biti ispitani u
sekundarnoj injekciji, i sa simuliranim uvjetima kvara. Testiranja stabilnosti se
provode uz normalne uvjete opterecenja nakon sto se sustav zavrsi i prikljudi.

iii. Instrumentii oprema za mjerenje

Testiranja se provode kako bi se osigurao ispravan rad strujnog kruga i napona kojim
upravljaju indikacijski instrumenti kada se prikljuci u stvarni sustav opskrbe.

iv.  Neprekinutost uzemljenja
Testiranja neprekinutosti se provode na zemljanim vodovima u sklopu razvodne
ploce, takvi testovi se provode pustanjem struje. To ne iskljucuje testiranje glavnog
uzemljenja.

v. Rotirajuci strojevi (motori i generatori)
Prije primjene elektricne energije na namote strojeva, ispitati ¢e se otpor izolacije (sa
prikladnim ispitivacem otpora izolacije) i ¢e biti veci od procijenjenog preporucenog
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Vi.

Vii.

viii.

X.

minimuma proizvodaca kada se ispravi na temperaturu namota na Gradilistu. Ukoliko
je potrebno isusivanje namota na GradiliStu isto mora biti u skladu sa preporukama
proizvodaca.

Prije rotiranja bilo kojeg stroja pod naponom, provijeriti ¢e se (i ako je potrebno
namjestiti) mehanic¢ko poravnanje osovine s pogonskim optere¢enjem ( ili vozacem) i
moraju biti u skladu s preporuéenom procjenom proizvodaca.

Prije mehanic¢kog spajanja bilo kojeg stroja na pogonsko opterecenje, provijeriti ée se
smjer rotacije.

Prije pokretanja bilo kojeg stroja pod naponom, visokonaponski spojevi ¢e biti
provjereni na ispravnost sastava i ¢vrstoce.

Sustavi uzemljenja

Testiranje otpora mreze uzemljenja i elektroda su unutar odredenih granicaiu
skladu sa uvjetima dobavljaca elektri¢ne energije.

Cjevovodi

Svi cjevovodi izvedeni na GradiliStu ¢e biti ispitani na vodonepropusnost sukladno
normama HRN EN 805 (za tlacne cjevovode) i HRN EN 1610 (za gravitacijske
cjevovode), nakon podizanja najmanje 1,5 puta maksimalnog radnog tlaka. Izvodac
¢e osigurati potrebnu opremu ukljucujudi sve privremene prazne prirubnike, koji ¢e
mozda biti potrebni za izolaciju opreme.

Izvodac ¢e sam organizirati opskrbu i zbrinjavanje vode potrebne za testiranje koja se
nabavlja iz izvora odobrenog od strane InZenjera. Izvodac ¢e provesti dezinfekciju i
dokazivanje zdravstvene ispravnosti vodoopskrbnih cjevovoda.

Zavrsno testiranje ¢e se provesti u prisustvu InZenjera. lzvodac ¢e provesti i CCTV
inspekciju izvedenih gravitacijskih cjevovoda sukladno normi HRN EN 13508-2 i
Pravilniku o tehnickim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i
rokovima obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i prociS¢avanja otpadnih
voda (NN 3/11).

Elektricna oprema i instalacije

Izvodac ¢e dodatno biti odgovoran za organizaciju i obavljanje takvih testiranja i uz
prisustvo i bez prisustva koje moZe zahtijevati dobavlja¢ elektricne energije, te
predati InZenjeru potvrdu o odobrenju kompletne elektri¢ne instalacije.

Plinske instalacije

Sve plinske instalacije ée biti ispitane sukladno vazZecoj regulativi. Gdje su instalacije
izvedene u EX atmosferama, biti ¢e ispitane postujuci uvjete nadleznog tijela.
Gradevine

Izvoda¢ mora dokazati da su instalacije izgradenih objekata u skladu sa
specifikacijama i vaze¢im lokalnim propisima.

NUS

Testiranje upravljanja radom pojedinih elemenata Uredaja koji su spojeni u NUS pri

daljinski upravljanom radu, lokalnom automatskom upravljanju i ruénom upravljanju.

Prije nego Sto se otpadna voda dovodi u Uredaj, lzvodac ¢e provesti ,suha ispitivanja“, ukljucujudi
potrebna podeSavanja i kalibracije isporucene opreme, na svoj trosak. Kada lzvodac uspjesSno izvrsi
»Suha ispitivanja“ (potvrduje InZenjer) sukladno Opéim uvjetima Ugovora, ¢l. 9.1 Testovi po dovrsetku,
toc. (a), lzvodac ¢e provesti ,hladna ispitivanja“ koja se provode cistim medijem (vodovodna voda,
atmosferski zak), ukljucujuci potrebna podesavanja i kalibracije isporucene opreme, o svom trosku.
Rezultati testiranja se dostavljaju InZenjeru koji potvrduje se da je Uredaj ispitan, uoceni nedostaci
otklonjeni te da moze zapoceti slijedeca faza definirana ¢l. 9.1, toc. (b), a Sto podrazumijeva pocetak
rada s otpadnom vodom, muljem i drugim otpadom, oneciséenim zrakom.
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Nakon sto InZenjer odobri suha i mokra ispitivanja i nakon sto se otklone svi bitni nedostaci, razdoblje
pokusnog rada mozZe poceti. Prije pocetka razdoblja pokusnog rada InZenjeru ce biti dostavljena sva
oprema i prirucnici za rukovanje i odrzavanje, kalibracijski izvjestaji i dokumentacija.

Za vrijeme uhodavanja UPOV-a se mora posti¢i normalni i stabilni pogon UPOV-a sa postizanjem
procesnih parametra i jamcenih operativnih troskova u minimalnom periodu od 14 dana.

Sve troskove u razdoblju uhodavanja UPOV-a (ukljucujuéu operativno osoblje Izvodaca, sav potrosni
materijal, elektricna energija, odlaganje otpada i mulja) snosi Izvodac.

Nakon $to je dovrSeno uhodavanje UPOV-a te nakon odobrenja od strane InZenjera, zapocinje pokusni
rad UPOV-a za koji je odgovoran Izvodac.

2.14.2.2 Ispitivanja funkcionalnosti opreme pri pustanju u rad

Na pocetku pustanja Postrojenja u rad lzvodac je duzan provesti jos sva ,,ostala mokra“ testiranja koja
nije mogao provesti prije pustanja u rad. ,Mokrim ispitivanjima® potrebno je dokazati funkcionalnost
opreme prema Uputama proizvodaca.

2.14.2.3 Pustanje Postrojenja u rad
2.14.2.3.1 Pustanje Postrojenja linije vode u rad

Pustanje Postrojenja linije vode u rad omogucuje lzvodacu da pokrene liniju vode UPQOV-a, optimizira
rad i dovede liniju vode UPOV-a u potpuno operativno stanje i u skladu s zahtjevima za efluent. Kada
lzvoda¢, na temelju vlastitih uzoraka i analiza, smatra da je linijja vode UPOV-a u potpunosti
operativna, o tome ¢e obavijestiti InZzenjera.

Prije pustanja linije vode u rad lzvodac¢ ée, o vlastitom trosku, osigurati da su svi procesni bazeni
napunjeni potrebnim potroSnim materijalom i osigurati dovoljnu koli¢inu mulja za zapocinjanje
bioloskih procesa.

Smatra se da je pustanje linije vode Postrojenja u rad zavrSeno i InZenjer ée odobriti dokumentirani
zahtjev lzvodaca kada su ispunjeni sljededi uvjeti:

e lzvodac je liniju vode UPOV-a pustio u pogon na najmanje 14 dana u skladu sa Priru¢nikom o
rukovanju;

e IzvodaC je dokazao sukladnost zahtjevima za efluent na minimalno 3 (tri) uzastopna
kompozitna (24-satna) uzorka.

2.14.2.3.2 Pustanje Postrojenja linije mulja u rad

Pustanje Postrojenja linije mulja u rad omogucuje lzvodacu da pokrene uguscivanje te stabilizaciju
mulja, optimizira rad i dovede uguséivanje te stabilizaciju mulja UPOV-a u potpuno operativno stanje i
u skladu s zahtjevima za mulj. Kada Izvodac, na temelju vlastitih uzoraka i analiza, smatra da je obrada
mulja UPOV-a u potpunosti operativna, o tome ¢e obavijestiti InZenjera.

Pustanje u rad uguscivanje te stabilizaciju mulja zapoclinje kada se sa linije vode pocinje crpiti visak
mulja.

Smatra se da je pustanje Postrojenja uguscivanja te stabilizacije mulja u rad zavrSeno i InZenjer ce
odobriti dokumentirani zahtjev Izvodaca kada su ispunjeni sljedeci uvjeti:

e Izvodac je uguscivanje te stabilizaciju mulja UPOV-a pustio u pogon na najmanje 14 dana u
skladu sa Priru¢nikom o rukovaniju;

e |zvodac je dokazao sukladnost zahtjevima za zgusnut i stabiliziran na minimalno 3 (tri)
uzastopna dnevna uzorka.
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2.14.2.3.3 Pustanje polja za ozemljavanje u rad

Pustanje polja za ozemljavanje mulja u rad omogucuje Izvodacu da pokrene rad polji, optimizira rad i
dovede polja za ozemljavanje mulja u sklopu UPOV-a u potpuno operativho stanje i u skladu s
zahtjevima Narucitelja. Kada lzvodac, na temelju vlastitih uzoraka i analiza, smatra da su polja za
ozemljavanje mulja u potpunosti operativno, o tome ¢e obavijestiti InZenjera.

Pustanje u rad polja za ozemljavanje mulja zapocinje kada se proizvede zgusnut i stabiliziran mulj.

2.14.3 Pokusni rad UPOV-a

Izvodac je duZzan pokusni rad kako je definiran u nastavku ovog poglavlja definirati u svom Glavnom
projektu Postrojenja te sukladno ¢lanku 143. Zakona o gradnji (NN 153/13, s izmjenama i dopunama).

Pokusnim radom lzvodac je duzan dokazati zadovoljenje temeljnih zahtjeva za gradevine, uvjeta
prikljucenja na infrastrukturu i procesnih parametara.

Nakon Sto se dovrse testiranja prije pustanja u rad, testiranja pri pustanju u rad iPustanja Postrojenja u
rad te nakon odobrenja InZenjera, zapocinje pokusni rad svakog od Postrojenja za koji je odgovoran
Izvodac. Za potrebe prijave pokusnog rada nadleznim institucijama, lzvodac ¢e izraditi elaborat za
prijavu pokusnog rada te ishoditi odobrenje nadleznog tijela na isti.

Procesni parametri koji moraju biti ispunjeni su za:

- Procis¢enu otpadnu vodu

Pokazatelj Granicna vrijednost Minimalni ucinak
Suspendirane tvari 35 mg/I 90 %
BPKs (20 °C), 25 mg 0,/! 70 %
KPKecr 125 mg O,/I 75 %
Ukupni fosfor 2mg P/l 80 %
Ukupni dusik (organski N+NH4-N + NO>-N+NO3-N) 15 mg N/I 70%

- Mulj

Nema mjerivih procesnih parametra.

- Kakvocdu zraka

Granicne vrijednosti kakvoce zraka mjerene na granici podruéja UPOV-a

Amonijak 100 pg/m3 (vrijeme usrednjavanja - 24 sata)

Sumporovodik (H.S) 7 ug/m3 (vrijeme usrednjavanja - 1 sat)
5 pg/m3 (vrijeme usrednjavanja - 24 sata)

Merkaptani 3 pug/m?3 (vrijeme usrednjavanja - 24 sata)
- Buku

Parametar Granicna vrijednost

Razine buke tijekom dana 55 dB(A)

Razine buke tijekom noci 45 dB(A)

- Efektivnost elektroinstalacija

Elektro instalacije i oprema mora biti takvog kvaliteta, da je stalni minimalni iznos na svakoj fazi 0,95
(Cos ¢ minimum).
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2.14.3.1 Dokazivanje mehanicke otpornosti i stabilnosti projektiranih i izvedenih gradevina

Izmedu ostalog, za dokazivanje sukladnosti izvedenih gradevina zahtjevu mehanic¢ke otpornosti i
stabilnosti, lzvodac¢ ¢e na svim zgradama UPOV-a uspostaviti mrezu kontrolnih repera sukladno
projektu temeljenja te ée tijekom pokusnog rada provoditi kontrolna mjerenja slijeganja gradevina.
Podaci o mjerenjima ce biti sastavni dio mjesecnih izvjeStaja i konacnog izvjesStaja o provedenom
pokusnom radu.

2.14.3.2 Dokazivanje procesnih parametara

Pokusni rad pokriva period trajanja od ukupno 12 mjeseci odnosi se na dokazivanje slijedecih
procesnih parametara:

e pokusni rad linije vode i pokusni rad linije mulja te
e dokazivanje sukladnosti zahtjevima za buku, kakvocdu zraka i efektivnost elektroinstalacija

Sva ispitivanja predvidena u razdoblju pokusnog rada se izvode kako je navedeno u glavhom projektu
(gradevinskoj dozvoli/potvrdi glavnog projekta), sukladno vaze¢em Zakonu gradnji (posebice ¢lanak
143., NN 153/13, s izmjenama i dopunama).

Tijekom pokusnog rada InZenjer i naruditelj ima pravo prisustvovati svim operativnim aktivnostima i
aktivnostima odrzavanija, cilj kojih je optimizirati funkciju i rad cijelog UPOV-a.

Sve troskove u razdoblju pokusnog rada (uklju¢uju¢u operativno osoblje lzvodaca, sav potrosni
materijal, elektricna energija, odlaganje otpada i mulja) snosi Izvodac.

Tijekom tog razdoblja Izvodac ce:

1. Biti odgovoran za sigurnost operativnog osoblja i osoblja za odrzavanje.
Izvrsiti opsezan Plan obuke osoblja Narucitelja.
Uspostaviti planirani rezim odrzavanja za strojarsku i elektriécnu opremu, uklju¢ujucu nabavu i
implementaciju softverskog paketa za odrzavanje imovine.

4. Osigurati uzorkovanje influenta, procis¢enih otpadnih voda (za sve procesne parametre), itd. i
analizu uzoraka u neovisnom akreditiranom laboratoriju.

5. Dokazati sukladnost kvalitete procis¢ene otpadne vode sa zahtjevima za efluent kako je
definirano ovim Zahtjevima Narucitelja.

6. Dokazati sukladnost kvalitete mulja nakon obrade kako je zahtijevano ovim Zahtjevima
Narucitelja.

7. Dokazati sukladnost kvalitete zraka kako je zahtijevano ovim Zahtjevima Narucitelja.

8. Dokazati sukladnost nivoja buke kako je zahtijevano ovim Zahtjevima Narucitelja.

9. Dokazati sukladnost efikasnosti lektroinstalacija kako je zahtijevano ovim Zahtjevima
Narucitelja.

10. Dokazati sukladnost stvarnih operativnih troSkova sa u ponudi predvidenima.

11. Izradivati mjesecne izvjestaje sa slijede¢im pojedinostima:

a. Prosjecni dnevni i najvisi protok otpadnih voda

Kvaliteta i kvantiteta influenta i efluenta

Potrosnja elektricne energije

Potrosnja kemijskih sredstava

Udio suhe tvari u ugusé¢enom i dehidriranom mulju

Udio organske tvari u aerobno ili anaerobno stabiliziranom mulju (ispred dehidracije)

Kvantiteta generiranog i odloZzenog mulja

>S@ 0 o 0 T

IzvjeStaj o osoblju i stanje programa izobrazbe

Rezultati provedenih pracenja
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Po uspjesno provedenom pokusnom radu, lzvodac¢ ¢e InZenjeru na odobrenje dostaviti izvjes¢e o
pokusnom radu UPOV-a.

Osim uzorkovanja i analiza potrebnih za dokazivanje uspjesnog rada UPOV-a, tijekom pokusnog rada
lzvodac ¢e po potrebi provoditi nadzor, uzorkovanje i analizu otpadnih voda i mulja za kontrolu i
podesavanje UPOV-a i uvjeta procesa. Ovi uzorci i analize ne vrijede za dokazivanje sukladnosti
Zahtjevima Narucitelja. Uzorkovanje se provodi sa opremom za uzimanje uzoraka kako je isporuéeno
prema Ugovoru.

2.14.3.3 Pokusni rad linije vode

Nakon zavrSetka Pustanja Postrojenja u rad linije vode zapocinje pokusni rad tijekom koje se svakih 5
dana uzima jedan kompozitni uzorak (24-satni) efluenta i influenta.

Uzorci se analiziraju u neovisnom akreditiranom laboratoriju (prema normi HRN EN ISO/IEC 17025 ili
jednakovrijedno) Ciji trosak snosi lzvodac. Analize se provode u skladu s vazec¢im hrvatskim
standardima.

Ostale uzorke lzvodac analizira na laboratoriju UPOV-a, o ¢emu ¢e Izvodac mjesecno dostaviti Izvjesée
InZenjeru sa sintezom rezultata testiranja.

Smatra se da je UPOV uspjesno proslo pokusni rad linije vode ako:

e Ne viSe od tri (3) uzorka nisu zadovoljila bilo koji od traZzenih parametara od svih uzoraka
uzetih za vrijeme pokusnog rada (koji su analizirani u neovisnom akreditiranom laboratoriju);

e Ne vise od dva (2) uzastopna uzorka (koja su analizirana u neovisnom akreditiranom
laboratoriju) nisu uspjela zadovoljiti jedan od trazenih parametaraza vrijeme pokusnog rada.

Ukoliko za vrijeme pokusnog rada cCetvrti (4) uzorak ne zadovoljava traZzene parametre za prociséenu
otpadnu vodu ili su tri (3) uzastupna uzorka negativna, prekida se pokusni rad UPOV-a i pokrece
»ponovljeno” Pustanje Postrojenja u rad (tocka 2.14.2.3).

Nakon zavrsetka ,,ponovljenog” Pustanja Postrojenja u rad pocnije ,,ponovljeni Pokusni rad u trajanju
12 mjeseci.

Sve troskove ,,ponovljenog” Pustanja Postrojenja u rad i ,ponovljenog” Pokusnog rada snosi izvodac.
U koliko traZzeni uvjeti nisu postignuti za vrijeme ,,ponovljenog” Pokusnog rada, primijenit ¢e se clanak

9.4. Neuspjeli testovi po dovrsetku

2.14.3.4 Pokusni rad linije obrade mulja

Linija mulja UPOV-a ukljucuje sve vezano za transport i obradu viska mulja.
Tijekom ispitivanja uzimaju se uzorci:
e nakon uguséivanja mulja te
e nakon stabilizacije mulja.
2.14.3.4.1 Uzorkovanje uguséenog mulja
Razdoblje pokusnog rada za uguséivanja mulja pocinje nakon uspjesnog Pustanja u rad uguscivanja
(tocka 2.14.2.3.2)
Uzorci se uzimaju 2 puta mjesecno tijekom rada postrojenja za uguséivanje viska mulja.
Metodologija:

e Kompozitni uzorak (sastavljajuci od pouzoraka iste tezine), izlaz iz uguscivaca
e Trajanje uzorkovanja — 3 sata,
e Broj poduzoraka —6
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e Minimalna koli¢ina pojedina¢nog uzorka 0,50 kg
e Razmak izmedu dva uzorkovanja — 30 min,

Kompozitni uzorak se homogenizira te se iz njega uzme potrebna koli¢ina mulja za odredivanje

sadrzaja suhe tvari. Uzorci se analiziraju u neovisnom akreditiranom laboratoriju (prema normi HRN
EN ISO/IEC 17025 ili jednakovrijedno) ¢iji trosak snosi Izvodac.

Smatra se da su trazeni zahtjevi za kvalitetu mulja poslije ugus¢ivanja zadovoljeni ako:

e Ne vise od tri (3) uzorka nisu zadovoljila zahtjeve za minimalnim udjelom suhe tvari poslije
uguséivanja (2,5%) od svih uzoraka uzetih u fazi pokusnog rada;
e Ne visSe od dva (2) uzastopna uzorka nisu uspjela zadovoljiti traZzenih parametara.

Ukoliko za vrijeme pokusnog rada cetvrti (4) uzorak ne zadovoljava trazene parametre za uguséen
mulj ili su tri (3) uzastupna uzorka negativna, prekida se pokusni rad UPOV-a za sustav uguscivanja, a
izvoda¢ mora prilagoditi rad sustava uguscivanja te zatim ponavlja testiranje sustava za uguséivanje uz
uzimanje dnevnih uzoraka. Nakon prilagodbe Izvoda¢ mora ispuniti sljedece uvjete:

e uguscéivanje mulja UPOV-a mora biti u pogonu najmanje 7 dana u skladu sa Priru¢nikom o
rukovanju;

e |zvoda¢ mora dokazati sukladnost zahtjevima za zgusnut mulj (minimalno 2,5% suhe tvari) za
svaki dneveni uzorak u periodu od 7 dana pogona uguscivanja

Nakon zavrsetka ,,ponovljenog” testiranja sustava za dehidraciju pocinje ,ponovljeni“ Pokusni rad za
sustav ugusc¢ivanja mulja koji ¢e trajati minimalno do kraja pokusnog rada linije vode odnosno
minimalno dvanaest (12) mjeseci.

Sve troSkove ,ponovljenog” testiranja sustava za dehidraciju mulja i ,ponovljenog” Pokusnog rada
sustava uguséivanja mulja snosi izvodac.

U koliko traZeni uvjeti nisu postignuti za vrijeme ,ponovljenog” Pokusnog rada sustav uguscivanje

mulja, primijenit ¢e se ¢lanak 9.4 Neuspjeli Testovi po dovrsetku.

2.14.3.4.2 Uzorkovanije stabiliziranog mulja

Razdoblje pokusnog rada linije mulja pocinje nakon uspjeSnog Pustanja u rad sustava stabilizacije
mulja (tocka 2.14.2.3.2)

Uzorci nakon stabilizacije mulja uzimaju se iz premnika prije otpreme na konacnu dispoziciju mulja
(polja za ozemljavanje).

Metodologija:

e Kompozitni uzorak (sastavljaju¢i od pouzoraka iste teZine), izlaz iz postrojenja za stabilizaciju
mulja,

e Broj poduzoraka —min 3

e Minimalna koli¢ina pojedina¢nog poduzorka 0,50 kg

Kompozitni uzorak se homogenizira te se iz njega uzme potrebna koli¢ina mulja za odredivanje
sadrzaja organske tvari. Uzorci se analiziraju u neovisnom akreditiranom laboratoriju (prema normi
HRN EN ISO/IEC 17025 ili jednakovrijedno) ¢iji trosak snosi Izvodac.

Smatra se da su traZeni zahtjevi za kvalitetu mulja poslije solarnog susenja zadovoljeni ako:
e Ne vise od tri (3) uzorka nisu zadovoljila zahtjeve za maksimalnim udjelom organske tvari

poslije stabilizacije mulja (75%)od svih uzoraka uzetih u fazi pokusnog rada;

Ukoliko za vrijeme pokusnog rada Cetvrti (4) uzorak ne zadovoljava traZzene parametre za stabiliziran
mulj, prekida se pokusni rad UPOV-a za sustav stabilizacije mulja, a lzvoda¢ mora prilagoditi rad
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sustava stabilizacije mulja te zatim ponavlja testiranje sustava za stabilizaciju mulja uz uzimanje
dnevnih uzoraka. Nakon prilagodbe Izvoda¢ mora ispuniti sljedece uvjete:

e stabilizacija mulja UPOV-a mora biti u pogonu najmanje 7 dana u skladu sa Priru¢nikom o
rukovanju;

e lzvoda¢ mora dokazati sukladnost zahtjevima za stabiliziran mulj (maksimalno 65% organske
tvari) za svaki dneveni uzorak u periodu od 7 dana pogona stabilizacije mulja.

Nakon zavrsetka ,ponovljenog” testiranja sustava za stabilizaciju mulja pocinje ,, ponovljeni” Pokusni
rad za sustav stabilizacije mulja koji ¢e trajati minimalno do kraja pokusnog rada linije vode odnosno
minimalno dvanaest (12) mjeseci.

Sve troskove ,ponovljenog” testiranja sustava za stabilizaciju mulja i ,,ponovljenog” Pokusnog rada
sustava stabilizacije mulja snosi izvodac.

U koliko traZzeni uvjeti nisu postignuti za vrijeme ,ponovljenog” Pokusnog rada sustava stabilizacije
mulja, primijenit ¢e se ¢lanak 9.4 Neuspjeli Testovi po dovrsetku.

2.14.3.5 Sukladnost zahtjeva za buku
Buka kojoj su izloZeni radnici operatera Postrojenja:

e lzvodac ¢e o svom troSku angazirati specijaliziranu tvrtku koja ¢e provesti mjerenja buke
sukladno vaze¢im normama i standardima. Mjerenja ¢e biti provedena pri radu opreme s
punim kapacitetom.

e Ako rezultati mjerenja nisu u skladu za zahtjevima danim u Zahtjevima i vaze¢om regulativom,
Izvodac ce identificirati takve izvore buke i poduzeti mjere za smanjenje emisija buke do
propisanog nivoa i provesti novo mjerenje.

e Ukoliko rezultati niti nakon dodatnih mjera nisu u sukladnosti sa zahtjevima, primjenjuje se
¢lanak 9.4. Neuspjeli testovi po dovrsetku.

Buka na granici Postrojenja:

e lzvodac ¢e o svom troSku angazZirati specijaliziranu tvrtku koja ée provesti mjerenja buke
sukladno vazeéim normama i standardima. Minimalno tri (3) mjerenja ¢e biti provedena
tijekom pokusnog rada:

o Jedno mjerenje unutar 14 dana nakon pocetka pokusnog rada.
o Jedno mjerenje 4 mjeseca nakon prvog mjerenja.
o Jedno mjerenje u ljetnoj sezoni (izmedu 15. srpnja i 15.kolovoza)

e Svako mjerenje Ce biti provedeno kontinuirano kroz period od minimalno 48 sati.

e Ukoliko rezultati mjerenja nisu u sukladnosti s definiranim zahtjevima u Zahtjevima narucitelja,
Izvodac ce identificirati takve izvore buke i poduzeti mjere za smanjenje emisija buke do
propisanog nivoa i provesti novo mjerenje.

e Ukoliko rezultati niti nakon dodatnih mjera nisu u sukladnosti sa zahtjevima, primjenjuje se
¢lanak 9.4. Neuspjeli testovi po dovrsetku.

2.14.3.6 Sukladnost zahtjevima za kakvocu zraka

Kakvocu zraka treba pratiti:

e na granici Postrojenja
e unutar objekata mehanickog predtretmana i dehidracije bioloskog mulja

Izvodac ¢e o svom trosku angazZirati specijaliziranu tvrtku koja ¢e provesti mjerenja kakvoce zraka
sukladno vaze¢im normama i standardima.

Minimalno tri (3) mjerenja ée biti provedena tijekom pokusnog rada (na trazenim lokacijama):

e Jedno mjerenje unutar 3 mjeseca nakon pocetka pokusnog rada.
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e Jedno mjerenje 6 mjeseca nakon prvog mjerenja.
e Jedno mjerenje u ljetnoj sezoni (izmedu 15. srpnja i 15.kolovoza)

Svako mjerenje ¢e biti provedeno kontinuirano kroz period od minimalno 48 sati.

Metode mjerenja koncentracija merkaptana, amonijaka i sumporovodika ¢e biti u skladu s Pravilnikom
o pracenju kvalitete zraka (NN 3/13).

Ukoliko rezultati mjerenja nisu u sukladnosti sa zahtjevima definiranim u Zahtjevima narucitelja,
Izvodac ¢e poduzeti mjere za smanjenje emisija onecis¢enja do propisanog nivoa i provesti novo
mjerenje.

Ukoliko rezultati niti nakon dodatnih mjera nisu u sukladnosti sa zahtjevima, primjenjuje se ¢lanak 9.4.
Neuspjeli testovi po dovrsetku.

2.14.3.7 Pracdenje, uzorkovanje i analize

Tijekom pokusnog rada lzvodac ¢e po potrebi provoditi nadzor, uzorkovanje i analizu otpadnih voda i
mulja za kontrolu i podeSavanje Postrojenja i uvjeta procesa. Ovi uzorci i analize ne vrijede za
dokazivanje sukladnosti Zahtjevima Narucitelja.

Uzorkovanje se provodi sa opremom za uzimanje uzoraka kako je isporu¢eno prema ugovoru.

Analize koje se mogu provesti sa analitickom opremom osiguranom putem ugovora ¢e se provesti na
Postrojenju od strane lzvodaca uz prisustvo osoblja Narucitelja. Sve ostale analize ¢e provesti
akreditiraninezavisni laboratorij, kako je usuglaseno sa InZenjerom.

Uzorkovanje i analiza ¢e se provoditi sukladno procedurama kako je propisao isporucitelj opreme za
uzorkovanje i analizu.

2.14.4 Zahtjevi za dokazivanje jamcenih operativnih troskova Uredaja

2.14.4.1 Opcenito

Tijekom pokusnog rada se vrsi provjera jamcenog operativhog troska Uredaja za prociséavanje
otpadnih voda. Proracun operativnih troskova ce se bazirati na:

e potrosnji elektricne energije,
e potrosnji sredstva za redukciju fosfora (FeCls),

U svojoj ponudi (knjiga 4, troskovnik) Izvodaci su duZni iskazati troSkove rada Uredaja, racunajuci od:

e 100% do 60% bioloSkog opterecenja, pojedini korak opterecenja je 10%
e 100% do 40% hidraulickog opterecenja, pojedini korak opterecenja je 15%

U Troskovnik Knjiga 4 Izracun jamcenih godiSnjih operativnih troskova (TR.OP.l.) potrebno je:

e Za potrosnju elektricne energije: u stupac ,lista elektro potroSaca“ upisati svaki pojedini
elektro potrosac vece instalirane snage od 1 kW,

e Napomena: Ponuditelj je duZzan oblikovati tablicu u smislu broja redaka sa svojim ponudbenim
projektom. Ukoliko je u tablici premalo redaka, ponuditelj je sam duZan dodati retke, odnosno
izbrisati, ukoliko ih je previse.

e U stupac kapacitet upisati kapacitet pojedinog elektro potrosaca,

e U stupac instalirana snaga (kW) upisati instaliranu snagu pojedinog elektro potrosaca,

e U stupac vrijeme u pogonu (min/dan) upisati Vrijeme koliko minuta u dana ¢e pojedini
potrosac biti u pogonu ovisno od razli¢itih bioloskih (kg BPK5/dan) i hidraulickih opterecenja
(m3/dan),

e U stupac potrosnja elektricne energije (kWh/dan) upisati Predvidenu potrosnju elektri¢ne
energije ovisno od razli¢itih bioloskih (kg BPK5/dan) i hidrauli¢kih optere¢enja (m3/dan),
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U slucaju da se planira proizvesti elektricnu energiju putem koristenje proizvedenog bioplina

preko kogeneracijske jedinice, proizvedena koli¢ina elektriéne energije (kWh/dan) upisat ¢e se

za predznakom ,,-“ (minus).

U zadnji redak ,Ostali potrosac¢i manji od 1,0 kW snage — ukupno” stupca ,lista elektro

potrosaca“ upisati:

a) zbroj instalirane snage svih elektro potrosa¢a manje instalirane snage od 1 kW

b) U stupac potrosnja elektri¢ne energije (kWh/dan) upisati Predvidenu potrosnju
elektricne energije svih manjih elektro potrosa¢a manje instalirane snage od 1kW
ovisno od razli¢itih bioloskih (kg BPK5/dan) i hidraulickih opterecenja (m3/dan)

Za potrosnju sredstva za redukciju fosfora (FeCls): upisati u tablicu jamcéenu potrosnju

sredstva u kg/dan za svaki pojedinacni slu¢aj (Zuto obojena polja).

Za potrosnju metanola: upisati u tablicu jamcenu potrosnju metanola u kg/dan za svaki

pojedinacni slucaj (Zuto obojena polja).

Iskazani troskovi bit ¢e temelj za odabir ekonomski najpovoljnije ponude.

Za potrebe provjere jamcéenog operativnog troska koriste se slijedece postavke:

broj testova — svakih 7 dana za vrijeme pokusnog rada

trajanje pojedinog testa — 24 sati

Uzorci se analiziraju u neovisnom akreditiranom laboratoriju,kojeg odobri inZenjer.

Uzimanje uzorka i laboratorijeske analize za vrijeme pokusnog rada su trosak izvodaca.
Tijekom testiranja moraju biti zadovoljeni zahtjevi Narucitelja

Svi rezultati koji su untar relevantnih ulaznih parametra (narancasta ili Zuta boja u tablicama
dole) se uzimaju u obazir.

lzracun troska elektricne prosjeéno opterecenje BPKs (kg/dan) za vrijeme 24 satnog
energije monitoringa
1.284 1.156 1.027 899 770
3.177 0,00 0,00 0,00 - -
prosje¢ni dotok otpadnih 2.700 0,00 0,00 0,00 0,00 =
voda (m3/dan) za vrijeme 2.224 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
24 satnog monitoringa 1.747 - 0,00 0,00 0,00 0,00
1.271 - - 0,00 0,00 0,00
Izracun troska potrosnje prosjeéno opterecenje fosforom P-uk (kg/dan) za vrijeme 24
sredstva za red. fosfora satnog monitoringa
UvaS?tl predvidenu 39 35 31 27 53
potrosnju sredstva u kg/d
3.177 0,0 0,0 0,0 - -
prosje¢ni dotok otpadnih 2.700 0,0 0,0 0,0 0,0 =
voda (m3/dan) za vrijeme 2.224 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
24 satnog monitoringa 1.747 - 0,0 0,0 0,0 0,0
1.271 - - 0,0 0,0 0,0

Rezultati koji su van predvidenih parametra se ne uzimaju u obzir.

Prosjecni izmjereni dotok otpadnih voda se izracuna na nacin, da se zbroji sve stvarne
izmjerene dotoke i podjeli sa brojem mjerenja, koja su unutar predvidenih parametra.
Prosjecno izmjereno optereéenje se izracuna na nacin, da se zbroji sva stvarno izmjerena
opterecéenja i podjeli sa brojem mjerenja, koja su unutar predvidenih parametra.

Istovremeno kada se pocne i zakljuci sa uzorkovanjem otpadne vode se zapiSe (izvodac i
inZenjer) stvarno stanje potrosene elektricne energije, sredstva za redukciju fosfora (FeCls), i
koli¢ine otpadne vode.

Napomena:
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Kod provjere jamcenih operativnih troskova potrosnje elektricne energije prilikom mjerenja potrebno
je izostaviti potrosnju elektricne energije za sljedeée objekte:

- upravna zgradaigarazei
- vanjska rasvjeta.

Za prethodno navedene objekte izvodac je duzan ugraditi zasebno brojilo ili brojila potrosnje
elektri¢ne energije.

2.14.4.2 Osnovni Zahtjevi Naruditelja vezani uz provodenje testova dokazivanja jamcenih
operativnih troskova Postrojenja

2.14.4.2.1 Opdi zahtjevi
Op¢i Zahtjevi Narucitelja pri provedbi testova u svrhu dokazivanja jamcenih operativnih troskova

Postrojenja su kako slijedi:

- lzvodac ce prije pustanja cjelokupnog Uredaja u rad ugraditi svu potrebnu mjernu opremu koja
je nuZna za provjeru operativnih troskova. Biolosko prociséavanje bit ¢e neprekidno u funkciji
od pocetka probnog rada do zavrSenog postupka dokazivanja jamcenih operativnih troskova.

- Ostale cjeline Uredaja bit ¢e takoder u potpunosti u funkciji prije provjere operativnih troskova
te ugradena sva potrebna mjerena oprema koja je nuzna za provjeru operativnih troskova.

- Preciznost rada mjerne opreme ée se, tijekom testa, ucestalo kontrolirati u laboratoriju UPOV-
a, u slucaju utvrdivanja nepravilnosti u radu test se ponavlja, a dobiveni rezultati zanemaruju.
Narucitelj pridrZava pravo da, u slucaju potrebe, angaZira i neovisnu kontrolnu tvrtku
akreditiranu za provodenje predmetnih analiza.

- Testiranjima obvezno prisustvuju ovlasteni predstavnici Narucitelja, lzvodaca i Nadzorne
sluzbe.

2.14.4.3 Potrebna mjerenja
2.14.4.3.1 Utrosena elektri¢na energija

Izvodac je, dakle, duZzan predvidjeti i ugraditi zasebna mjerenja potrosnje elektricne energije bioloskog
prociS¢avanja i obrade mulja. Svi mjerni uredaji moraju biti umjereni od strane ovlastene ustanove i
isporuceni s odgovarajuc¢im certifikatima.

2.14.4.3.2 Ostala mjerenja

Sukladno svom tehnoloSkom rjeSenju, lzvoda¢ je duzan predvidjeti i ugraditi i eventualno
nespecificiranu mjernu opremu koja ¢e omoguditi provjeru operativnih troskova.

2.14.4.4 lzracun operativnih troskova ovisno o pokazateljima opterecenja

Provjera postizanja operativnih troSkova temelji na usporedbi interpoliranih u ponudi predvidenih
operativnih troskova sa stvarnim izmjerenim vrijednostima.

Nacin provjere i primjer izraCuna je definiran u knjizi 4 troskovnik-operativni troskovi.

2.14.4.5 Kazna za prekoracenje jamcenog operativnog troska

Kazna za prekorafenje jamcenog operativnog troska odnosi se na razliku izmedu postignutih
operativnih troskova i jamcenih, ukoliko su stvarno utvrdeni operativni troskovi (potrosnja elektri¢ne),
tijekom perioda provjere jamcenog operativnog troska visi od jamcenih, uveéano za fiksni dio kazne.
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OByar = (OTpsr — OTpon) X 16 (HRK)
gdje su:
e  OBnar — Obestecenje koje e lzvodac isplatiti Narucitelju zbog netoc¢no prikazanih troskova
o (OT,ysr— ostvareni godisnjioperativni troskovi
e  OTpoy — jamceni godiSnjioperativni troskovi u ponudi

Nacin obracuna kazne je definiran u knjizi 1, 2 i 4.
2.14.5 Obuka osoblja Narucitelja

2.14.5.1 Cilj obuke

Cili obuke (osposobljavanja) je pruziti odabranim djelatnicima Narucitelja potrebna znanja iz
tehnologije, upravljanja i odrzavanje sve opreme, instalacija i radova veznih za Uredaj, kako bi se
osigurao ispravan i stabilan rad i odrzavanje Uredaja kao cjeline i ugovorno isporucenih i ugradenih
dijelova opreme.

Osposobljavanje ¢e osoblju omoguditi da:

e Razumiju proces procis¢avanja otpadne vode i mulja

e Optimalno upravljaju opremom

e Provode nuzne prilagodbe i korekcije, ukoliko je potrebno

e Provode ispravno preventivno i redovno odrZavanje

e RjeSavaju probleme i provode popravke sve opreme i instaliranih pomoénih uredaja

e Razumiju instaliranu opremu i prilagode svu opremu kako bi optimizirali rad Uredaja

e  Rukuju i razumiju kontrolni sustav i NUS Uredaja

e Steknu kompletno znanje i razumijevanje Priru¢nika o rukovanju i odrzavanju

e Odaberu potrebne rezervne dijelove

e Interveniraju u sluéaju smetnji

e Razumiju glediste utjecaja na okoli§ u odnosu na miris, sigurnost, ergonomska radna mjesta
itd.

e Prate proces procis¢avnaja u realnom vremenu

e Upravljaju procesom procis¢avanja u realnom vremenu

Osposobljavanje se temelji na stvarnom Uredaju i provedbi rasporeda rada i odrZavanja definiranom u
Priruénicima o rukovanju i odrZzavanju koje je izradio lzvodac.

Kako bi se osiguralo da je osoblju Narucitelja pruzena odgovarajuéa obuka, trening osoblje Izvodaca ¢ée
provesti sve aktivnosti rukovanja i odrZavanja identificirane Priru¢nicima o rukovanju i odrZavanju.
Trening osoblje lzvodaca ¢e obuciti osoblje Naruditelja za izvrSavanje svih ovih aktivnosti, ¢ak i ako se
iste ne pokaZu potrebnim u radu Uredaja tijekom obuke.

Osposobljavanje je takoder usmjereno na specificne zahtjeve osoblja operatera, jer ¢e upute i
upoznavanje uklju¢enog raznog osoblja odstupati s obzirom na njihovu operativnu sposobnost, posto
¢e osoblje zahtijevati da se naglasavaju razli¢ita gledista.

Narucitelj pokriva sve troskove placa vlastitog osoblja uklju¢enog u obuku.

Narucitelj osigurava sav materijal potreban za osposobljavanje i audio-vizualna pomagala ukljucujudi
biljeske, dijagrame, filmove i druga potrebna pomagala kako bi omogudili polaznicima da kasnije sami
mogu osvjeZiti svoje znanje i isto prenijeti osoblju na zamjeni.

2.14.5.2 Metodologija osposobljavanja

Osposobljavanje ée se odrzavati na hrvatskom jeziku.
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Izvodac ¢e odrediti glavnu osobu za obuku, instruktora, koji ¢e biti odgovorna za osposobljavanje.
Osposobljavanje ¢e obuhvacati, ali nije ograni¢eno na:

a) Pohadanje osoblja operatera tijekom gradnje, ispitivanje (pred) pustanje u pogon i rad i
pokusni rad

b) Formalna obuka u "razrednom" okruzenju

c) Formalna obuka na terenu, na samom Uredaju

d) Razdoblje podrske lzvodaca dok se osoblje operatera ne upozna sa rukovanjem dok je pod
nadzorom lzvodaca

Osposobljavanje ¢e se opcenito sastojati od upoznavanja sa aspektom rukovanja cjelokupnim
sustavom, nakon cega slijedi upoznavanje sa odredenim stavkama opreme.

Osim formalnog osposobljavanja, Izvodac ce tijekom izgradnje Uredaja, instalacije opreme, ispitivanja i
pustanja u pogon aktivno ukljuciti osoblje Narucitelja. Izvodac ¢e pravovremeno obavijestiti InZzenjera
o svom prijedlogu prisustva osoblja Narucitelja, a InZzenjer ¢e potom kontaktirati Narucitelja.

Izvodac ce provesti formalnu obuku osoblja Narucitelja u razrednom okruZenju (teoretsku obuku) prije
pocetka pokusnog rada (tijekom razdoblja gradenja Uredaja).

Izvodac ¢e provesti formalnu obuku osoblja Narucitelja na terenu (prakticna obuka) tijekom 1. faze
pokusnog rada. Tijekom 2. faze pokusnog rada, osoblje Narucitelja ¢e biti prisutno na lokaciji Uredaja
te ¢e kao promatraci sudjelovati u radu Uredaja koje u tom periodu vodi lzvodac.

2.14.5.3 Op¢enito o predmetima obuke

Predmeti ¢e se razmatrati teoretski i prakti¢no. Naglasak je na prakti¢nim vjezbama, koje ¢e zauzimati
najmanje pedeset (50) posto vremena osposobljavanja.

Prakticne vjezbe obuhvacdaju uobicajene aktivnosti odrzavanja, podesavanja, upotrebe alata, opreme
za mjerenje i radionice ukljucene uz Uredaj.

Upravljanje Uredajem

e Upravljanjem imovinom

e Procedure odrzavanja i planiranje

e Postupci izvjeséivanja koji se odnose na upravljanje Uredajem, ucinkovitost Uredaja i zakonske
zahtjeve

Procesi

Razmatranje osnovnog projekta procesa za Uredaj
Nacela osnovnih procesa jedinica

Nacela optimizacije procesa

e RjeSavanje problema procesa

Mehanicko rukovanje

e Osnovna nacela mehanic¢kih komponenata (ekrani, pumpe, mijesSalice, mehanicki zgusnjivaci
mulja, isusivanje mulja, prijenosnici itd.)

e Radovi na odrzavanju

e Podesavanje Uredaja za optimalne performanse

e Osnovno pronalaZzenje gresaka i popravak jednostavnih/tipi¢nih kvarova

e (Citanje i razumijevanje Priru¢nika o rukovanju i odrzavanju

e Rezervni dijelovi

e Sigurnost

e Vjeibe, prakti¢ne i teoretske

Rukovanje elektricnom opremom
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e Razvodne ploce ukljucuju¢i opremu za kontrolu (frekvencijski pretvaraci, regulatori,
instrumenti itd.)

e Osnovna nacela elektri¢nih komponenata (releji, motorni pokretaci, sklopke, itd.)

e Osnovno pronalazenje gresaka i popravak jednostavnih/tipiénih kvarova (resetiranje
automatskih osiguraca, itd.)

e Redovno odrZavanje

e Otkrivanje i otklanjanje tipi¢nih kvarova

¢ C(itanje i razumijevanje dijagrama

e Rezervni dijelovi

e Sigurnost

e Vjeibe, prakticne i teoretske

2.14.5.4 Tecajevi obuke

Teoretski tecajevi se mogu provoditi odvojena za svaku kategoriju osoblja, npr. elektricari i operateri.
Prakti¢ni tecajevi se mogu provoditi zajedno za nekoliko kategorija.

Za svaki tecaj lzvodac ce pripremiti sazetak koji ukljuuje program, predmete, prirucnike, vjezbe
(prakti¢ne i teoretske). SaZeci se dostavljaju inZenjeru na odobrenje najmanje Cetrnaest (14) dana prije
pocetka odredene obuke.

Odobreni saZzeci se moraju izdati u dva primjerka inZenjeru i po jedan primjerak svakom polazniku.
Nadalje, Izvodac¢ mora dovrsiti nacrt uputa za rukovanje i odrzavanje prije prvog tecaja.

Potrebna dokumentacija:

e Pravilnik o radu i odrzavanju UPOV-a sadrzi:
- Upute za vodenje procesa
- Upute za rad i odrZzavanje opreme
- Upute za umjeravanje mjerne opreme
- Upute za laboratorijske analize
- Interne upute odrzavanje el. opreme (NN 88/12)
- Interne upute ispitivanje vodonepropusnosti (NN 3/11)
- Plan intervencije u zastiti okolisa
- Pravilnik o zbrinjavanju svih vrsta otpada i mulja iz javnog sustava odvodnje
- Operativni plan mjera za slucaj izvanrednih i iznenadnih oneciséenja, sukladno
Zakonu o vodama (NN 66/19)
- Procjena opasnosti od bioloskih agensa (NN 155/08)
- Upute za odrZavanje na hrvatskom za svu isporucenu tehnolosku opremu
- Prijevod tehnicke dokumentacije proizvodaca za svu montiranu opremu

2.14.6 Obveze lIzvodaca i Narucitelja prije Preuzimanja

2.14.6.1 Obveze Izvodaca

Izvodac je prije preuzimanja odgovoran za rukovanje i odrzavanje Uredaja ukljucujuéi sve troskove
osoblja, elektricne energije, kemikalija, vode, prijevoz i zbrinjavanje pijeska, ulja i masti, filtriranja i
podmazivanja, uzorkovanja, analize i ostalog potrosnog materijala.

Izvodac je odgovoran za sigurnost osoblja Narucitelja na rukovanju i odrzavaniju.
Izvodac je duzan:

1) Pripremiti detaljan plan osoblja za Uredaj. Ovaj plan mora sadrzavati opise posla za svakog
pojedinog djelatnika, ocjena razina osoblja prema hrvatskom sustavu i zahtjevi obrazovanja,
iskustva i vjestina.

Izvodac ce dostaviti detaljan program osoblja sa svojim prijedlogom. Konacan program osoblja
Izvodac ¢e dostaviti godinu dana nakon pocetka gradnje, te isti mora odobriti inZenjer.
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2) Dostaviti Plan obuke i izvrsiti opseZan program osposobljavanja za svo osoblje koje ¢e se zaposliti
na Uredaju. Plan obuke obuhvaéa upravljanje, rukovanje i odrzavanje, izvjesc¢ivanje, administracija
i sl. Izvodac ¢e dostaviti detaljan Plan obuke sa svojim prijedlogom. Konacni Plan obuke lzvodac ¢e
dostaviti jednu godinu nakon pocetka gradnje, te je isti podlozan odobrenju InZenjera.

3) Dostaviti planirani rezim upravljanja strojarske i elektricne opreme, ukljucujué¢i nabavu i
implementaciju softverskog paketa za odrzavanje vlasni¢ke imovine. Planirani rezim upravljanja se
mora dostaviti inZenjeru na odobrenje 3 mjeseca prije pocetka pokusnog rada.

4) Dokazati sukladnost kvalitete tretiranog efluenta za zahtjevima efluenta.

5) Dokazati sukladnost zahtjevima za kvalitetu zraka, buku i udio suhe tvari u mulju nakon
uguscivanja mulja na UPOV-u.

6) Dokazati sukladnost kvalitete mulja nakon obrade u liniji mulja UPOV-a.

7) Dokazati operativne troskove UPOV-a voda prema jamcéenim iz svoje ponude.

8) lzmedu ostalog, tijekom Pokusnog rada Uredaja lzvodac ce biti odgovoran za osiguravanje
neometanog pristupa gradiliStu svim nadleznim inspekcijama, hitnoj pomodi, vatrogascima i
ostalim nadleznim institucijama koje su sudjelovale u postupku izdavanja akta za gradenje.

2.14.6.2 Obveze Narucitelja

Obveze Naruditelja podrazumijevaju ugovorne obveze, kao i obveze proistekle iz dozvola za gradenje.
Narucitelj ¢e biti odgovoran za:

e Osiguravanje dotoka otpadnih voda na lokaciju UPOV-a.

e Pravovremeno zaposljavanje ili stavljanje na raspolaganje osoblja za rukovanje i odrzavanje.

e Isplata plade i drugih troskova zaposlenih djelatnika Narucitelja.

e Stavljanje na raspolaganje osoblja za osposobljavanje sukladno Planu obuke te
osposobljavanje osoblja za rad na siguran nacin za potrebe sudjelovanja u pokusnom radu
Uredaja.

e Usuglasiti postupak s lzvodatem za zamjenu djelatnika koji ne ispunjavaju dogovorene
kadrovske uvjete.

2.14.7 Preuzimanje

Izvodac ¢e dati InZenjeru obavijest ne manje od 14 dana prije datuma kada ¢e Radovi i dokumentacija
koja se trazi po Zakonu po lzvodacevom misljenju biti spremni za podnosSenje zahtjeva za izdavanje
Uporabne dozvole.

InZenjer ¢e u roku od 14 dana nakon Sto primi lzvodacevu obavijest:

a) izdati potvrdu lzvodadu navodedéi datum kada su Radovi (ili Dijelovi radova) spremni za
podnosenje zahtjeva za izdavanje Uporabne dozvole sukladno Zakonu; ili

b) odbiti obavijest navodeci razloge i specificirajuci radove koji trebaju biti dovrseni od strane
Izvodaca. U tom slucaju lzvodac ée izvesti preostale radove na koje je upozorio InZenjer i treba
dati novu obavijest kako je navedeno u stavku iznad.

Izdavanje Potvrde o Preuzimanju od strane InZenjera ée, pored ostalog, biti provedeno nakon $to su
ispunjeni slijedeci zahtjevi na zahtjev InZenjera:

e  Prirucnici o rukovanju i odrZavanju su predani InZzenjeru u svojoj konac¢noj verziji;
e Projekti izvedenog stanja su predani InZenjeru;

e Svi radovi su ispitani na lokaciji za sve funkcije i efikasnost od strane lzvodaca na odobrenje
InZenjera, te su dokumentirani u izvjes¢u o osiguranju kvalitete i testiranju.
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e Pokusnim radom Uredaja je dokazana sukladnost Zahtjevima Narucitelja u pogledu kakvoce
efluenta, buke, kakvoce zraka i zahtjeva za mulj.

e Proveden je postupak dokazivanja jamcenih operativnih troSkova. Rezultati dokazivanja
trebaju biti prihvaceni od strane Narucitelja, InZenjera i Izvodaca,

e Proveden je tehnicki pregled i ishodena je potvrda o uspjeSno provedenom tehni¢kom
pregledu.

Sukladno ¢lanku 5.6 Uvjeta Ugovora, Dokumenti izvedenog stanja ¢e biti predani InZenjeru prije
pocetka Testova po dovrsetku.

2.14.8 Obveze Izvodaca i Naruditelja nakon izdavanja Potvrde o preuzimaniju

2.14.8.1 Obveze Izvodaca

Nakon izdavanja Potvrde o Preuzimanju poclinje Razdoblje odgovornosti za nedostatke i traje 24
mjeseca.

Tijekom Razdoblja odgovornosti za nedostatke Izvodac je odgovoran za i snosi sve troskove za sanaciju
svih nedostataka Uredaja u stalnom radu, iskljuéujuéi redovno trosenje i habanje.

Tijekom tog razdoblja, Izvodacu je dozvoljeno nadgledanje funkcioniranja i odrzavanja UPOV-a od
strane Naruditelja. TroSak osoblja Izvodaca snosi sam Izvodac.

Opseg nadgledanja funkcioniranja i odrzavanja UPOV-a od strane lzvodaca moze ukljucivati, ali ne i biti
ogranicen, na:

1. Pruzanje pomodi i evaluacije aktivnosti upravljanja i odrzavanja UPOV-a od strane Narucitelja i
izvjeStavanje o rezultatima;

2. Priprema jednog ili vise izvjes¢a kojima se daju prijedlozi poboljSanja funkcionalnosti i

odrzavanja UPOV-a od strane osoblja Naruditelja.

2.14.8.2 Obveze Narucitelja

Tijekom Razdoblja odgovornosti za nedostatke Naruditelj ¢e biti odgovoran za upravljanje radom i
odrzavanje UPQOV-a i snositi ¢e sve troskove, ukljucujuci, ali ne i ograni¢eno na, slijedece:

1. Upravljanje radom i odrzavanje UPOV-a ukljucujuci sve povezanu opremu;

2. Troskove rukovanja i odrzavanja UPOV-a, ukljucujuci sve troskove osoblja, elektricne energije,
kemikalija, vode i drugog potroSnog materijala;

Troskove prijevoza i odlaganja materijala uklonjenog na resetkama, pijeska, masti, ulja i mulja;
Troskove uzorkovanja i analiza otpadne vode i mulja;
Upravljanje Uredajem i osobljem;

Pripremu svih potrebnih izvjesca;

N o v &~ W

Zastitu na radu.
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3 OPCE TEHNICKE SPECIFIKACIJE

3.1 Opcenito - gradevinski radovi

3.1.1  Uvod

Neovisno o podjeli specifikacija prema razli¢itim naslovima, svaki ¢e se njihov dio smatrati kao dodatak
i nadopuna svakom od ostalih dijelova.

Naslovi se unutar specifikacija nec¢e smatrati njihovim dijelom te se neée uzimati u obzir pri njihovoj
interpretaciji ili u sklopu Ugovora.

Radovi ¢e biti izvedeni u skladu s odredbama navedenim u ovim specifikacijama, ukoliko to nije
drugacije odredeno. lzvodac ce dostaviti InZenjeru ime proizvodaca i detaljne informacije o
materijalima i opremi za koje predlaze da budu koristeni pri izvodenju radova, koji ¢e imati ovlasti da
odbije bilo koji dio koji po njegovu misljenju ne zadovoljava, tj. nije u skladu sa specifikacijama.

3.1.2 Norme i zakoni

Radovi ¢e biti izvedeni u skladu s hrvatskim normama i normama Europske unije koje su trenutno na
snazi.

Hrvatske norme i norme Europske unije bit ée koriStene ili ovisno o potrebama koristit ¢e se druge
priznate medunarodne norme koje se uobicajeno koriste za gradevinske radove.

Ukoliko Izvodac¢ ponudi materijale ili opremu koji odgovaraju drugim normama, isti moraju biti jednaki
ili bolji od navedenih te ¢e svi detalji o razlikama izmedu njih biti dostupni InZenjeru. Koristenje takvih
materijala ili opreme je podlozno odobrenju Inzenjera.

3.1.3 Popis primjenjivih normi i zakona RH

U svrhu gore navedenog potrebno je uzeti u obzir zakone RH, norme RH, norme EU i ostale norme koje
su navedene u poglavlju 4.

Svi ¢e projekti, materijali i radovi biti bazirani na primjenjivim hrvatskim normama, a koje su na snazi s
datumom izrade projekta. Ukoliko ne postoje primjenjive relevantne hrvatske norme, lzvodac ce
koristiti primjenjive strane norme (EN, DIN, BS, itd.).

3.1.4 Norme na Gradilistu

Izvodac ¢e nabaviti te Cuvati na gradiliStu kopiju svake bitne norme, vodice i priru¢nike. Dodatno,
Izvodac ¢e nabaviti i Cuvati kopiju na gradilistu bilo koje druge norme, vodice ili hrvatske norme koje se
odnosi na dostavljene materijale.

Kopije normi ée biti stalno raspoloZive na pregled u uredu InZenjera. U slu¢aju da InZenjer zahtijeva
prijevod na hrvatski bilo koje norme ili priru¢nika, lzvodac je duZan dostaviti kopiju u digitalnom
formatu u roku od 7 dana od dana zaprimanja pisanog zahtjeva.

3.1.5 Pitanja koja nisu pokrivena normama

Svi materijali ili oprema za izvodenje radova koji nisu definirani ili pokriveni normama, vodic¢ima ili
priruénicima takoder moraju biti vrste i takve kvalitete da osiguraju izvodenje kvalitetnih radova i u
sukladnosti s ovim Tehnickim Specifikacijama. U takvim slucajevima, InZenjer ¢e odrediti jesu li svi
materijali ili oprema ili samo neki od predloZenih ili dostavljenih na gradilistu adekvatni za koriStenje
pri izvodenju Radova, te ¢e odluka InZenjera na ovu temu biti konaéna i neopoziva.
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3.1.6 Visine i kote terena

Izuzev u slucaju gdje je to drugacije definirano, sve visine ¢e biti navedene u metrima nad Jadranskim
morem, s preciznoséu od minimalno dva decimalna mjesta (nivo mora prema Referentnom sustavu
Trst). Podatci koji se odnose na visinu bit ¢e zasnovani na visinskim referentnim tockama, a koje ¢ée biti
odobrene od strane InZenjera.

lzvodac ¢ée definirati i izvesti dodatne stalne visinske tocke potrebne tijekom izvodenja radova, a koje
¢e periodi¢no biti provjeravane. Izvodac je odgovoran za odredivanje visina, postavljanje i polaganje
svih cijevi i gradevina dok ée troSkove svih naknadnih korekcija na projektiranim elementima snositi
lzvodac.

lzvodac ¢e biti odgovoran za izvodenje radova u skladu s podatcima koji se odnose na visine.
Referentne tocke i ostali indikatori u neposrednoj blizini gradiliSta ¢ée biti dostavljeni od strane
InZenjera lzvodacu prije pocetka radova.

Izvodac ce voditi zapisnik sa svim kotama te ¢e poslati kopiju zapisnika InZenjeru. Sustav koordinata
kota na gradilistu ce biti sustav koordinata koje koristi Narucitelj te ¢e biti povezane s nivoima koji su
odobreni od strane InZenjera.

3.1.7 VeliCine

Sve veli¢ine, udaljenosti i nivoi koji su sadrzani u projektima dobivenim od strane Narucitelja su
navedene u metrickom sustavu. U sluc¢aju da je potrebno izraditi projekte, lzvodac c¢e pripremiti i
predati ove projekte u metrickom sustavu.

3.1.8 Obiljezavanje radova

Radovi ¢e biti obiljezeni i pozicionirani u odnosu na lokalni koordinatni sustav. Izvodac ¢e pozicionirati
privremene kote na tlu te kontrolne tocke na pogodnim lokacijama na gradilistu, te ¢e tijekom radova,
periodicno provjeravati nivoe repera i koordinate to¢aka u odnosu na referentne linije i nivoe
dostavljene od strane InZenjera. Privremeni ce reperi i kontrolne tocke biti locirani izvan gradilista,
osim u slucaju gdje je drugacije definirano.

Izvodac c¢e dostaviti InZenjeru na odobrenje projekte gdje su polozZaji i nivoi koordinata oznaceni,
ovisno o slucaju, za svaki privremeni visinski reper te kontrolne tocke koje se koriste za obiljezavanje
radova, u dva primjerka.

Prije pocetka izvodenja bilo kojeg dijela radova, Izvodac ¢e dostaviti InZzenjeru na odobrenje sve detalje
vezane za pozicioniranje, zajedno s proracunima i dodatnim projektima (ukljucujuci projekte gdje su
definirane pozicije i koordinate koriStenih repera), u dva primjerka.

Izvoda¢ ¢e definirati dimenzije obuhvata svih gradevina u odnosu na postoje¢e radove. Nagib
kolektora, sustav cjevovoda i kote slivnika, te nivelete kanala i drugih hidraulickih gradevina biti
naznaceni u projektima, osim u slu¢ajevima gdje je to drugacije zahtijevano ili odobreno od strane
InZenjera.

Lokacije gradevina koje ¢e biti izgradene u sklopu Radova bit ée definirane u odnosu na Celi¢ne repere
postavljene u betonu ili bilo koji drugi pogodan naclin pozicioniranja, a koji je usvojen od strane
InZenjera, uz $to se moraju definirati koordinate instrumenata za pozicioniranje i njihova udaljenost od
postojecih gradevina u blizini.

Izvodac ce definirati koordinate referentnih tocaka u intervalima ne visSim od 500 m uz glavne
kolektore i cijevi, te ¢e ove tocke biti locirane i jasno oznacene na odobrenim mjestima, bilo to na
postojec¢im zgradama ili ¢eliénim H reperima sidrenim u betonu.

Izvodac ce definirati dionice Radova u slucaju da je na to upucen od strane InZenjera, a u svrhu
olaksavanje intervencija od strane nadleZnih tijela koje obavljaju usluge s ciljem postizanja privremenih
ili trajnih promjena na opremi ili uslugama.
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3.1.9 Istrazni radovi

Oprema za istrazne radove koju koristi lzvodac biti ¢e adekvatna za izvodenje radova te odrzavana
prema najvisim standardima. Alati i oprema ce biti predmet odobrenja od strane InZenjera.

Za sve istrazne instrumente koji se korite tijekom radova, Izvodac ¢e predati potvrdu o kalibraciji koja
je nedavno izdana od ovlastenog tijela. Kalibraciju instrumenata potrebno je provoditi svakih Sest
mjeseci.

Svi podatci zabiljeZzeni na terenu, izracuni i karte koje su nastale iz prethodno nacinjenih istraznih
radova ¢e biti dostavljene InZenjeru neposredno nakon provodenja istraznih radova.

3.1.10 Koristenje eksplozivnih i drugih opasnih supstanci

Nije dozvoljeno unosenje ili koristenje eksplozivnih ili drugih opasnih supstanci na gradiliStu poput
nafte, lako zapaljivih tekucina ili ukapljenog naftnog plina, u bilo koju svrhu osim ukoliko Izvodac nije
prethodno ishodio pisanu suglasnost od InZenjera.

Lokalitet svakog skladiSta gdje ¢e se drzati eksplozivne ili druge opasne supstance na gradiliStu moraju
prethodno biti odobrene u pisanoj formi od strane Inzenjera.

SkladiStenje ¢e eksploziva za miniranje biti u skladu sa zahtjevima hrvatskih zakona te u skladu s
uvjetima (ako isti postoje) zakonske licence koju posjeduje Izvodac.

3.1.11  Mjere opreza

Nije dozvoljeno koristenje strojeva za iskapanje u neposrednoj blizini kablova i cjevovoda ukoliko nije
drugacdije odobreno od strane InZenjera. Posebna ¢e paznja biti posvecena da su ovi infrastrukturni
sustavi dostupni u slu¢aju izvanrednog stanja.

Privremeni ¢e radovi koje je neophodno izvesti u neposrednoj blizini infrastrukturnih sustava tijekom
izvodenja radova biti odrzavani od strane lzvodacda te c¢e biti uklonjeni ¢im je to prakticki izvedivo.
Izvodac ce biti odgovoran za odrzavanje svih navedenih infrastrukturnih sustava koje su u neposrednoj
blizini tijekom izvodenja radova te ¢e snositi troskove popravka bilo kakve Stete nastale direktno
uslijed njegovih aktivnosti.

3.2 Materijali i radovi

3.2.1 Opdiuvjeti

Ovaj dio Zahtjeva Narucitelja je u potpunosti povezan s Opéim tehni¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, lzgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata, Poglavlje 0, Op¢i uvjeti.
Ovo je poglavlje posebno vezano uz pojasnjenje skracenica koristenih u svim dijelovima ove natje¢ajne
dokumentacije. Ovaj se dokument moZe nadi na sljedec¢oj web adresi: www.voda.hr.

3.2.2 Pripremni radovi

Ovaj dio Zahtjeva Naruditelja je u potpunosti povezan s Opcéim tehnickim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012,, Knjiga 2, lzgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 1, Pripremni
radovi. Ovaj se dokument moze naci na sljedeéoj web adresi: www.voda.hr.

3.2.3 Zemljaniradovi

Ovaj dio Zahtjeva Narucitelja je u potpunosti povezan s Opéim tehni¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, lzgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 2, Zemljani
radovi. Ovaj se dokument moze naci na slijedeéoj web adresi: www.voda.hr.
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3.2.4 Postavljanje geotekstila i geomreza

Ovaj dio Zahtjeva Naruditelja je u potpunosti povezan s Opéim tehnickim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, lzgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 3, Postavljanje
geotekstila i geomreza. Ovaj se dokument moZze naci na sljedeéoj web adresi: www.voda.hr.

3.2.5 Zastita ravnih povrsina i pokosa

Ovaj dio Zahtjeva Naruditelja je u potpunosti povezan s Opéim tehni¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, Izgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 4, Zastita ravnih
povrsina i pokosa. Ovaj se dokument moZze naci na sljedecoj web adresi: www.voda.hr.

3.2.6 Tesarski radovi i radovi na skeli

Ovaj dio Zahtjeva Narucitelja je u potpunosti povezan s Opcéim tehni¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, lzgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 5, Tesarski
radovi i radovi na skeli. Ovaj se dokument moZe nadi na sljede¢oj web adresi: www.voda.hr.

Pored navedenog dokumenta neophodno je uzeti u obzir i slijedeéa poglavlja.

3.2.6.1 lIzrada oplate

Oplata mora biti dovoljno kruta i ¢vrsta kako bi onemogudila gubitak dijelova betona te kako bi se
odrzala adekvatna pozicija, oblik i dimenzije konacne strukture. Stoga ce biti tako napravljena da se
moze lako ukloniti s izlivenog betona bez udaraca i oSteéenja.

Oplata ce biti takva da omogudéava kontinuiranu kvalitetu izradenih povrsina kako je to definirano u
Ugovoru.

Tamo gdje je potrebno naciniti rupe u oplati s ciljem izbacivanja armature, postavljanje spojeva za
uredaje ili druge ugradbene elemente, potrebno je posvetiti posebnu paznju kako ne bi doslo do
otpadanja komada betona.

Oplata mora biti takva da omogucava pristup pripremi poveznih dijelova prije stvrdnjavanja betona.

Metode ce Izvodaca za izradu oplate omoguditi da se postavi potpora tako da namjesteni oblik ostane
kontinuirano u svojoj poziciji tijekom navedenog perioda.

Metalne ¢e veze ili sidra unutar oplate biti konstruirane ili postavljene na nacin da omoguce njihovo
potpuno vadenje ili vadenje do dubine najmanjeg poklopca od povrsine bez ostecenja betona. Svi ée
okovi za uklonjive metalne veze biti takvog izgleda da nakon uklanjanja udubine koje ostanu budu
najmanjih mogucih dimenzija. Udubljenja ¢e biti poravnata i ispunjena materijalom koji ¢e odobriti
InZenjer.

Ploce oplate ¢e imati ravne rubove s ciljem preciznog poravnavanja te ce biti fiksirane s vertikalnim ili
horizontalnim spojevima. Tamo gdje je potrebno izvesti kosine neophodno je isjeci kutove s ciljem
osiguranja ravne linije. Spojevi ne smiju uzrokovati istjecanje betona, kako ni razlike u nivoima ili
izbocine na izloZzenim povrSinama. Odredeno ¢e dopusteno odstupanje biti moguce uslijed savijanja
oplate tijekom izlijevanja betona.

Izradena oplata moZe biti od celicnih ploca, GRP (staklom ojacane plastike), Sperploce ili drugog
pogodnog materijala kako bi se postigla zahtijevana kvaliteta.

Gruba ce se oplata sastojati od rezanih ploc¢a, metalnih ploca ili bilo kojeg drugog adekvatnog
materijala koji ¢e sprijeciti pretjeran gubitak betona kada je izloZen vibraciji s ciljem izrade betonske
povrsine koja je adekvatna za primjenu bilo kojeg navedenog zastitnog premaza.

Ukoliko nije drugacije definirano na nacrtima, sva ¢e izloZena izdizanja oplate biti s kosinama 25mm x
25mm.
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lzvodal ¢e poduzeti sve mjere opreza pri odabiru i koriStenju oplate i uklanjanju oplate te
stvrdnjavanja betona kako ne bi doslo do naglih promjena u temperaturi betona.

3.2.7 Armaturniradovi

Ovaj dio Zahtjeva Narucitelja je u potpunosti povezan s Opéim tehnickim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, lzgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 6, Armaturni
radovi. Ovaj se dokument moze nadi na sljedecoj web adresi: www.voda.hr.

3.2.8 Beton

Ovaj dio Zahtjeva Narucitelja je u potpunosti povezan s Opcéim tehnickim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, lzgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 7, Betonski
radovi. Ovaj se dokument moze nadi na sljedecoj web adresi: www.voda.hr.

Pored navedenog dokumenta neophodno je uzeti u obzir i slijedeca poglavlja:

3.2.8.1  Vodonepropusni profili

Vodonepropusni ¢e profili za sve spojeve biti postavljeni kontinuirano oko svih novih dijelova i spojeva.
Spojevi ¢e biti napravljeni varenjem u skladu s preporukama proizvodaca. Oni ce biti postavljeni tako
da se izbjegne dodir s konstrukcijskim celikom.

Povrsine koje dolaze u direktan dodir s brtvenim materijalima moraju biti Ciste, suhe i ¢vrste bez
tragova ulja ili bilo kojeg drugog pokrovnog sloja. Priprema povrsina, temeljni premaz, obrada i
priprema materijala bit ¢e u skladu s naputcima proizvodaca.

Svi ¢e instalirani vodonepropusni profili biti standardni te ¢e biti proizvedeni od strane poznatih
proizvodaca.

Detalji ¢e vodonepropusnih profila biti poslani na odobrenje InZenjeru. Vodonepropusni profili s
gumenom ili PVC membranom ée biti otporni na trganje, mehanicku abraziju i djelovanje vode,
komunalnog otpada, otpadnih voda, morske vode i prirodnih soli.

Vodonepropusni profili ée sadrzati pokrivni sloj Zbuke. Minimalna ¢e Sirina biti 200 mm za beton
debljine do 600 mm te 300 mm za beton debljine veée od 600 mm.

Vodonepropusni profili od PVC-a koji se uglavhom koriste kod retencijskih objekata, imat ¢e debljinu
stijenki od najmanje 3,5 mm te Sirinu od najmanje 240 mm (za manje od 5 m hidrostatskog pritiska) i
4,5 mm te 320 mm za hidrostatski pritisak 5-10 m.

Vodonepropusni ¢e profili koristeni za kompenzacijske spojeve s ciljem prilagodavanja uslijed kretanja
dvije betonske strukture biti tipa prema preporuci proizvodaca te ce biti poslani od strane lzvodaca na
odobrenje InZenjeru. Svi spojevi, osim ceonih spojeva izmedu profila ¢e biti istog tipa, te ce biti
predgotovljeni. Spojevi izmedu vodonepropusnih profila s gumenim slojem ¢e biti izvedeni koristedi
odgovarajuée nacine stvrdnjavanja i konacne obrade. Spojevi ¢e PVC profila biti izvedeni tehnikom
varenja toplim plo¢ama.

3.2.8.2 Materijali ispune za dilatacijske spojeve

Svi ¢e spojevi biti projektirani i dimenzionirani od strane lzvodaca u skladu s odgovarajuéim normama.
Osnova za racunanje neophodne Sirine spoja su tehnicke vrijednosti materijala za brtvljenje i
materijala obliznjih konstrukcija te izloZenost strukture, nacin izgradnje te njegova veli¢ina.

Podlozni ¢e slojevi otvorenih spojeva biti Cisti, suhi, homogeni, bez tragova masnoca i ulja, prasine te
bez slobodnih dijelova. Zbuka ¢e biti prethodno uklonjena.

Polietilenske nosive letve
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U bilo kojoj konstrukciji za drZanje pitke vode materijal za brtvljenje spojeva ée biti oslonjen na
polietilenske zatvorene letve.

Bitumenski ¢ep za ispunu

Bitumenski ¢e ¢epovi za ispunu biti koriSteni za spojeve kod spremnika za pitku vodu i otpadnu vodu,
prometne povrsine, krovovi i podovi. Materijal ispune ne smije biti upijajuci i ekstrudiran materijal, te
¢e biti izraden od granula s bitumenom te bitumenskog filca u kuéistu. Materijal ispune mora podnijeti
zbijanje do 50% pocetne debljine te biti u moguénosti brzog povrata u pocetno stanje do 80% u
kontaktu s vlagom. Prihvatljivi materijali za ispunu mogu biti i od mrezastog polietilena.

(vZep za ispunu sa smolom

Moze se koristiti u slucajevima kada se ne ocekuje prisustvo vlage te se moze koristiti za armaturu
nosecih greda.

Materijali ispune za ploce od drvnih viakana

Materijali ¢e ispune za ploce od drvnih vlakana biti nacinjeni od vlakana impregniranih s bitumenom, s
mogucnoscu zbijanja do 50% i povratom u prvobitno stanje do 80%. Njihova ¢e debljina biti min. 6 mm
sa spojnim profilom. Oni se neée koristiti za spremnike vode, ali su adekvatni za prometne povrsine,
krovove, podove i izvodenje betonskih temelja.

Materijali ispune na bazi gume (neopren)

Materijali ¢e ispune na bazi gume biti od neupijajuc¢eg materijala s otvorenom strukturom neoprenske
gume, sa stupnjem povrata u prvobitno stanje do 90% od originalne debljine nakon najmanje 50%
zbijanja te otpornost na zbijanje od 5 N/cm?2.

3.2.8.3 Materijali za brtvljenje spojeva

Materijali za brtvljenje spojeva ¢e biti preuzeti iz specifikacija Tehnickog projekta te ¢e biti odobreni od
strane poslodavca. Materijal ¢e biti koriSten za instalacije s pitkom vodom ali takoder i za slucajeve
gdje se ocekuje visoka temperatura na uredaju. Materijal nije razgradiv u kontaktu s otpadnim vodama
iz septickih jama.

KoriStenje brtvenih materijala mora biti u skladu s uputama proizvodaca te c¢e se uzeti u obzir uvjeti
okolisa.

Elastomerni brtvedi materijal

Oni se izraduju od polisulfida te imaju sliCan sastav uz adekvatne vrijednosti za primjenu na
horizontalne i vertikalne spojeve. Ovakav brtveci materijal ima procijenjeni vijek trajanja od minimalno
15 godina. Brtveci ¢e materijal imati sposobnost dobrog prianjanja uz beton u skladu s podatcima
dostavljenim od strane proizvodacda. Bit ¢e pogodni za uranjanje u vodu te otporni na otopljene
kiseline i baze te na Zivotinjske, biljne i mineralne masnoce. Brtve¢i materijal u direkthom kontaktu s
komunalnom otpadnom vodom, muljem iz odvodnog sustava ili oborinskom vodom ée biti otporan na
bioloske reakcije. Svi ¢e spojevi spremnika za vodu imati temeljni premaz u skladu s uputama
proizvodaca prije primjene materijala za brtvljenje.

Kit za brtvljenje

Oni dobro prianjaju uz drvo, staklo i beton te ostaju fleksibilni i vodonepropusni u slu¢aju pomjeranja,
udarca ili vibracije. Materijal ima sposobnost rastezanja prije pucanja veci od 100% ali ¢e takoder imati
male vrijednosti povrata u prvobitno stanje manje od 10%.
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Termoplasti¢ni brtveéi materijali

Oni se izraduju od gume/bitumena ili imaju sastav sliénih vrijednosti a koriste se za horizontalne i
vertikalne spojeve. Ovaj brtveéi materijal ima sposobnost dobrog prianjanja uz beton uz primjeni
temeljnog premaza koji se preporuca od strane proizvodaca. Gdje je to definirano, koristit ¢e se kao
materijal otporan na goriva. Koristenje brtveéeg materijala od gume/bitumena ¢e normalno biti
prihvaceno u kontaktu s otpadnom vodom.

3.2.9 Zidarskiradovi

Ovaj dio Zahtjeva Narucitelja je u potpunosti povezan s Opéim tehni¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, lzgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata, poglavlje 8, Zidarski
poslovi. Ovaj se dokument moZe naci na sljedeéoj web adresi: www.voda.hr.

3.2.10 lzolacijski radovi

Ovaj dio Zahtjeva Narucitelja je u potpunosti povezan s Opcéim tehnickim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, lzgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata, poglavlje 9, Izolacijski
radovi. Ovaj se dokument moze nadéi na sljedecoj web adresi: www.voda.hr.

3.2.11 Bravarski radovi

Ovaj dio Zahtjeva Naruditelja je u potpunosti povezan s Opcéim tehnickim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, Izgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata, poglavlje 10, Bravarski
radovi. Ovaj se dokument moze nadi na sljedecéoj web adresi: www.voda.hr.

3.2.12 Prijevoz sirovih materijala na gradilistu

Ovaj dio Zahtjeva Narucitelja je u potpunosti povezan s Opcéim tehnickim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, lzgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 11, Prijevoz
sirovih materijala na gradiliStu. Ovaj se dokument moZe naci na sljedeéoj web adresi: www.voda.hr.

3.2.13 Geotehnicki radovi

Ovaj dio Zahtjeva Narucitelja je u potpunosti povezan s Opéim tehni¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, Izgradnja i odrZavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 12, Geotehnicki
radovi. Ovaj se dokument moZe naci na sljedeéoj web adresi: www.voda.hr.

3.2.14 Montazerski radovi - vodoopskrbne cijevi

Ovaj dio Zahtjeva Narucitelja je u potpunosti povezan s Opéim tehni¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012 Knjiga 2., lzgradnja i odrZavanje vodnogospodarskih objekata, poglavlje 13 A,
MontaZerski radovi — vodoopskrbne cijevi. Ovaj se dokument moZe naéi na sljedecoj web adresi:
www.voda.hr.

3.2.15 Montazerski radovi — odvodne cijevi

Ovaj dio Zahtjeva Narucitelja je u potpunosti povezan s Opéim tehni¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, lzgradnja i odrZavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 13 B,
MontaZerski radovi — odvodne cijevi. Ovaj se dokument moZe naci na sljedeéoj web adresi:
www.voda.hr.

3.2.16 Metalni radovi

3.2.16.1 Celi¢ne konstrukcije

Celi¢ne ¢e konstrukcije i ploce biti u skladu s vaze¢im zakonima Hrvatske.
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U slucaju da nisu dane instrukcije od strane Narucitelja, sve Celicne konstrukcije u kontaktu s:
(a) pitkom vodom — bit ¢e od PEHD

(b) otpadnom vodom — bit ¢e od visokolegiranog Celika EN 1.4307

(c) sirovom vodom — bit ¢e od visokolegiranog celika EN 1.4307

Koristeni materijali moraju imati kemijski sastav i mehanicke karakteristike pogodne za zadovoljavanje
tipa i klase navedene u izvedbenom projektu, a Sto je zasnovano na odredbama normi za proizvode,
kao i drugih propisa koji su na snazi.

Drugi uvjeti koji nisu uklju¢eni u norme, a koje lzvoda¢ smatra neophodnim, mogu biti uneseni u
glavni/izvedbeni projekt i narudzbu u dogovoru s Naruciteljom. Ovi ¢e dodatni uvjeti imati garanciju
dobavljaca.

(d) Tip i klasa kvalitete Celika, kao i mehanicke karakteristike vijaka, matica i podloska ne mogu se

mijenjati bez prethodnog pisanog pristanka projektanta.

3.2.16.2 Pomicni gredni nosac i nosive konstrukcije

Projekt pomicnog grednog nosaca uzet ¢e u obzir sve vazne ¢imbenike za efikasnu noseéu konstrukciju
za bilo koje uvjete optereéenija.

Stropni pomicni nosac i poprec¢ne grede za podizanje uredaja:

(a) kombinirano naprezanje tracnica prouzrokovano ukupnim optere¢enjem savijanja te savijanja
lokalnih tracnica pod pritiskom kotaca koji stvaraju opterecenje savijanja

(b) transverzalna nestabilnost

(c) ogranicenja torzije

(d) ogranicenja savijanja

(e) spojevi, posebno u tockama akumulacije optereéenja prouzrokovane optereéenjem u spojnim
tockama.

Pomicni kranovi i grede:

(a) sekundarno optereéenje kombinirano s vertikalnim opterecenjem prouzrokovano seizmickim
aktivnostima

(b) vezano uz prethodnu tocku, ali u svezi aktivnosti simultanog podizanja, okretanja, prijenosa, a
koji vrsi kran

Sve potporne konstrukcije kranova ¢e biti projektirane da podnesu:

(a) projektirana opterecenija ili

(b) definirani kapacitet krana.

3.2.16.3 Maksimalne vrijednosti progiba

Pri provjeri vrijednosti progiba konstrukcije, najnepodobnije realisticne kombinacije i nepredvidena
optereéenja Ce biti uzeta u obzir. Progib ¢e zgrade ili dijela zgrade biti ograni¢en kako bi se izbjeglo
oslabljivanje konstrukcije ili dobrih radnih uvjeta zgrade ili njenih dijelova, ili kako bi se izbjegle
posljedice po izgled gradevina ili Stete na vanjskoj obradi ili neugodnosti korisnicima. Progib ¢e
gradevina koji su navedeni u tablici ispod premasiti navedene grani¢ne vrijednosti samo u slu¢aju da
lzvoda¢ moze dokazati InZenjeru da ove vrijednosti neée imati negativnog utjecaja na kvalitetu
konstrukcije.

Grede Progib od pokretnog opterecenja
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Grede Progib od pokretnog opterecenja
Zidovi i ploce 1-50ili1-20
Konzolne grede Duljina / 180
Zbukana greda Raspon / 360
Krovne grede bez Zbuke Raspon / 200
Svi podovi, vrhovi stupova, obloge od opeke ili | Visina/300
Zbuke

3.2.16.4 Rukohvati, stube, ljestve, sigurnosni lanci

lzvodal ¢e projektirati i izvesti radove na rukohvatima, stubama, ljestvama, itd. s poveéanom
antikorozivnom zastitom u skladu s vaze¢im hrvatskim normama.

Sigurnosni ¢e lanci biti od kratkih komada od visokolegiranog celika EN 1.4307 veli¢ine 10 mm.
U podrucjima s agresivnom atmosferom potrebno je koristiti nehrdajuci Celik.

Za sve procesne objekte, a Cija je dubina (visina) veéa od 1,00 m lzvodac ée projektirati i ugraditi fiksne
ljestve koje ¢e omoguditi siguran ulazak/izlazak djelatnika, u sluc¢aju potrebe. Materijal ljestvi treba biti
EN 1.4307 . Ljestve u objektima dubljim (viSim) od 2,50 m moraju biti opremljene ledobranima.
Neovisno o ovim Zahtjevima Narucitelja (minimalni zahtjevi) Izvodac se mora pridrzavati vazedih
propisa vezanih uz zasStitu na radu kao i ostalih relevantnih propisa,

Izvodac ¢e, dodatno, dobaviti i isporuciti i 2 (dva) komada ljestava promjenjive visina (maksimalno 2,50
m. Materijal izrade — legura aluminija,

3.2.16.5 Vijci, matice i podlosci

Vijci, matice i podloSci moraju imati zavrsni sloj koji je otporan na koroziju jednako kao i materijal za
koji se koriste. U slucaju da dolazi do kontakta razli¢itih metala, potrebno je koristiti odgovarajudi
izolirajudi brtvedi prsten.

Sidreni ce vijci za smolu ili dilatacijski vijci za ucvrsc¢ivanje u betonu imati ¢vrstocu spoja ne manju od
vlacne Cvrstode vijaka.

3.2.16.6 Zavarivanje

Sve aktivnosti zavarivanja izvedene tijekom izrade i montiranja na gradiliStu moraju biti u skladu s
tehni¢kim uvjetima navedenim u detaljnim nacrtima lIzvodaca, koji su prethodno odobreni. Detalji ¢e
predloZenih procedura zavarivanja biti poslani na odobrenje InZenjeru u isto vrijeme kad i detaljni
nacrti. Svi ¢e spojevi biti zavareni na nacin da konacni spojevi budu disti, ravni te spremni za bojanje.
Svi ¢e ostatci od zavarivanja biti uklonjeni te ¢e bilo kakve oStre neravnine biti poravnane. Prije
pocetka zavarivanja, bilo u tvornici ili na Gradilistu, procedure ¢e zavarivanja biti testirane u skladu s
Hrvatskim normama.

Kada budu definirani, radovi ¢e na zavarivanju biti predmet testiranja bez razaranja procesima koji bez
ograni¢enja mogu ukljucivati feromagnetske, ultrazvucne, radiografske metode ili metode prodirajuce
boje ovisno o vrsti zavara i lokaciji unutar konstrukcije.

Ukoliko se na konstrukciji pojavljuju defekti ili ukoliko radovi nisu u skladu s nacrtima ili odobrenim
tehnic¢kim specifikacijama iz bilo kojeg razloga, bit ¢e sanirani ili odbijeni ¢ak ukoliko su radovi izvrseni
od strane kvalificiranog zavariva¢a prema odobrenim procedurama.
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Procedure zavarivanja za pokrovne slojeve od kombinacije bakra i nikla moraju osigurati da ne dode do
formiranja poroznosti zavara i bilo kakvog nekontroliranog slabljenja spoja.

Poduzet ée se posebne mjere opreza kako bi se izbjegao rizik lamelarnih pukotina u slu¢aju zavarivanja
metalnih ploca velikih debljina, koristenjem elektroda s manjim udjelom vodika (bazne). Zavari ée klase
1 biti podvrgnuti rendgenskim zrakama osim u slu¢ajevima gdje je to drugacije definirano.

U slucaju loseg vremena, potrebno je primijeniti dodatne mjere tijekom zavarivanja: u sluéaju kise
potrebno je odrzavati suhe uvjete zavarivanja. Ukoliko su temperature manje od 5° C, pojas od 100
mm ¢e prethodno biti ugrijan na 50° C, s obje strane spoja ukoliko se radi o preklopnom zavaru te u
sluéaju kontinuiranog zavara.

Tijekom zavarivanja nisu dopusStene mrlje, tragovi gorenja, neregularni pojas zavara,
predimenzionirane margine ili kutni spojevi, popravci zavara te pukotine. PovrSine ne smiju imati
tragove udaraca, deformacija i ulegnuca.

3.2.16.7 Uobicajene mjere antikorozivne zastite

Celi¢ni ¢e dijelovi biti o¢i¢eni od ostataka, hrde ili drugih oneci$¢ujuéih pojava. Celi¢ni ée dijelovi biti
bojani s temeljnom bojom, zastitnim slojem te najmanje dva sloja zavrsne boje.

Povrsine koje ¢e biti pocincane ukljucuju ljestve, vodilice za kablove, stepenice ljestvi, rukohvate,
reSetke, vijke, matice i podloske te druge predmete od ugljicnog celika ili lakih legura. Galvaniziranje ée

biti izvedeno nakon Sto se izvrSe radovi rezanja, busenja, zavarivanja ili drugih aktivnosti na izradi, a
koje su vezane uz predmete koji se obraduju.

3.2.16.8 Posebne mjere antikorozivne zastite

Pogledati Opce tehnicke specifikacije strojarskih radova.

Svi dijelovi koji ne mogu biti zastiéeni bojom zbog postojanja radnog mehanizma (radni dijelovi, lucni
mehanizmi, vijci, itd.) kao i dijelovi koji nisu lako dostupni za usluge odrZavanja te gdje je zamjena
dijelova tesko izvediva, bit ¢e izradeni od visokolegiranog celika EN 1.4307 .

Na mjestima gdje se koriste razni metali u blizini ¢elicnih komponenti ili njihovih spojeva, kontakt
izmedu ovih metala i Celika ée se izbjegavati osim u sluc¢ajevima gdje lzvodac moZe dokazati Narucitelju
da kontakt izmedu razlicitih metala ne vodi elektrokemijskoj reakciji koroziji.

Detalji ¢e sigurnosnih mjera koje su poduzete od strane Izvodaca biti poslani na odobrenje od strane
Narucitelja. Gdje je naznaceno koristenje "nehrdajuceg celika" smatra se da je neophodna otpornost
atmosferskoj koroziji ne manja od one koju ima EN 1.4307 .

Za instalacije podrumskih prostorija povrsina Celi¢nih konstrukcija ée biti prekrivena s dva dodatna
sloja epoksidnog katrana (na bazi epoksidne smole), minimalna debljina ova dva sloja u suhom stanju
mora biti 250 mikro metara (mikrona). Kao zamjena za sloj epoksidnog katrana, moze se koristiti
liepljivi sloj PVC-a s bitumenom s ciljem antikorozivne zastite.

3.2.16.9 Zastitni sloj za podvodne dijelove

Svi metalni dijelovi izradeni od mekog celika ili kovanog Zeljeza, poput resetki, letvica, pregrada,
celi¢nih okvira koji su potpuno ili djelomi¢no uronjeni u vodu bit ée zasti¢eni adekvatnim zastitnim
slojem, u skladu sa specifikacijama danim u vazec¢im relevantnim normama kao i sa specifikacijama
proizvodaca.

3.2.16.10 Povrsinska ostecenja i unutarnji defekti

Obloga koristena za elemente Celi¢nih konstrukcija mora biti u skladu s tehnickim uvjetima vezanim uz
popravak nepravilnosti (povrSinska ostecenja i unutarnji defekti), a koji su utemeljeni na vazeéim
zakonima.
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Postoje dopusteni povrsinski defekti ¢ija dubina ne premasuje 1/2 grani¢nih vrijednosti progiba za
danu debljinu a kako je to propisano odgovarajuom normom za proizvod. Defekti koji se nalaze
izmedu 1/2 i cijele grani¢ne vrijednosti progiba ¢e biti otklonjeni poliranjem, $to se preporuca izvestiu
smjeru izvodenja i gdje kut prema povrsini tog dijela nece biti veéi od 1:10.

U oba slucaja, efektivna minimalna debljina mora biti najmanje jednaka dopustenoj debljini.

Zabranjeno je koristenje dijelova nacinjenih od obloge s preklopima koji nisu potpuno uklonjeni pri
spajanju.

Obloge koje imaju povrsinske defekte s ve¢im dubinama od dopustenog odstupanja prema normi za
taj proizvod, s nemetalnim udjelima, odnosno s dijelovima veé¢im od 5 mm i vece Sirine od 1 mm mogu
biti koriSteni uz prethodnu suglasnost InZenjera i s definiranim moguéim mjerama sanacije od strane
Izvodaca.

3.2.16.11 Grani¢na odstupanja od oblika i veli¢ine

Grani¢na su odstupanja za hladne i tople pravce izrazena u vidu vrijednosti deformacije koja ne smije
biti ve¢a od 1/1000 duzine ¢eli¢nog dijela, i bez da ukupno premasuje 10 mm.

Za istezanje Celi€nih ploca, grani¢no odstupanje izmedu njih i ¢eli¢cnog ravnala od 1 metar postavljenog
u bilo kojem smjeru i na bilo kojem mjestu na povrsini ploce je maksimalno 1,5 mm.

Za zakrivljene celicne komade, grani¢no odstupanje je izrazeno povecanjem veli¢ine spoja izmedu
krajeva i uzorka Cija je duZina mjerena na luku jednaka duZini savinutog podrucja, i bez da ukupno
premasuje 1,5 m. Veli¢ina spoja ne smije biti veéa od 1/500 duZine luka na zakrivljenom podrudju, a
maksimalno 3 mm.

3.2.16.12 Postavljanje ¢eli¢nih konstrukcija

Postavljanje se Celi¢nih konstrukcija izvodi na osnovu tehnicke dokumentacije koja je odobrena od
tvrtke koja vrsi montazu, uzimajuci u obzir specifikacije koje su dane projektom.

Prije pocetka radova montaze, potrebno je izvrsiti inspekciju. Takoder mora biti provjereno postoje li
neusuglasenosti izmedu elemenata koji dolaze nakon sastavljanja, te jesu li potrebni popravci koji ¢e
biti izvedeni u uvjetima navedenim u vazeé¢im normama.

U slucaju da pojedine aktivnosti moraju biti izvedene na niskim temperaturama, sve odredbe
zakonskih akata na snazi u svezi izvodenja radova na hladnom vremenu bit ¢ée uzete u obzir.

Pri montazi, zabranjeno je povecavanje otvora koristeéi osovine, profilima ili plamenom (od cega je
posljednji dopusten samo za prolazne otvore predvidene za sidrene vijke i samo uz pisanu potvrdu
InZenjera).

Uklanjanje se dodatnih zavarenih dijelova (spojke, kukice, itd.) ne izvodi udarcima, nego sjecenjem
acetilenskim plamenom na dovoljno velikoj udaljenosti od povrsine gradevinskih dijelova da se ne bi
pojavila udubljenja. Dijelovi komada i spojeva ¢e u potpunosti biti uklonjeni poliranjem kako bi se
izbjeglo pregrijavanje. Nakon toga, obnavljaju se antikorozivni zastitni slojevi, ukoliko postoje i ukoliko
su isti oSteceni.
3.2.16.13 Pravila i metoda provjeravanja kvalitete
Provjera generalnih tehnickih uvjeta kvalitete gradevinskih elementa sastoji se od:

e provjere spojeva koji se izvode tijekom postavljanja

e provjere uvjeta ponasanja nekih elemenata ili njihove celi¢ne strukture pod opterecenjem.

Provjera dijelova i elemenata celi¢nih konstrukcija u smislu izgleda i uskladenosti s dopustenim
odstupanjima geometrijskih dimenzija izvodi se dio po dio. Proporcije provjere vezano uz kvalitetu
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materijala i spojeva se zasnivaju na tehni¢kim zakonskim odredbama koji su na snazi. U posebnim
slucajevima, lzvoda¢ moze dostaviti pisano obrazloZenje ovih dodatnih aktivnosti.

Provjere kvalitete za koristene materijale pri izradi i montiranju celi¢nih konstrukcija (Celik, dijelovi za
sastavljanje, primjese za varenje, materijali koriSteni za antikorozivu zastitu, itd.) su bazirane na
proizvodima te ukupnoj ili djelomiénoj provjeri onih za koje ne postoje certifikati putem ovlastenih
laboratorijskih testova, u skladu s navedenim normama.

Provjera uskladenosti s tehnologijom izvodenja provodi se posebno za svaku pojedinu fazu radova
(ispravljanje, savijanje, sjeCenje, busenje, itd.) na osnovu testova i mjerenja definiranih u tehnickoj
dokumentaciji za izvodenje radova te u vazedéoj zakonskoj regulativi.

Prelazak je s jedne faze na drugu dopusten tek nakon provjere kvalitete izvodenja prethodne faze, a u
svezi definiranih uvjeta kvalitete.

Provjera se spojeva izvedenih pri postavljanju provodi na osnovu zakonskih tehnic¢kih odredbi na snazi,
te takoder na osnovu dodatnih uvjeta koji su navedeni u tehnickoj dokumentaciji za izvodenje.

Provjera se odnosa izvodi tako da elementi celi¢nih konstrukcija odgovaraju uvjetima tehnicke
kvalitete u svezi nepravilnosti pri izvodenju (lokalne oscilacije visina, spojeva, pukotine, itd.),
metodama antikorozivne zasStite, koje su definirane za svaki tip elementa i spoja u tehnickoj
dokumentaciji ili drugim pravilnicima, ovisno o vaznosti, zavrSnim metodama i uvjetima koristenja
elemenata.

Provjera pozicije na nacrtu i visine gornjeg dijela povrsine temelja (ukljucujudéi sidrene vijke ili otvore za
vijke), te jesu li podrucja oslonca celi¢ne konstrukcije izvedena na nacin da odgovaraju podatcima iz
tehnic¢ke dokumentacije za izvodenje. U slucaju ako odstupanja premasuju dozvoljene vrijednosti, svi
neophodni radovi na popravku biti ¢e izvedeni od strane lzvodaca i o trosku Izvodaca.

3.2.16.14 Kontrola izvrSenja radova

Kontrola izvr$enih radova pocinje zaprimanjem osnovnih i dodatnih materijala.

Tehnicka ée kontrola kvalitete biti provedena nakon svake faze izgradnje, s naglaskom na provjeru
nakon rezanja, strojne obrade, sastavljanja u radionici za metalne radove te nakon zavarivanja s ciljem
sprje€avanja dostave gotovog proizvoda i osiguranja kvalitetnog zavarivanja.

Izvodenje radova propisanih poput prethodnog zagrijavanja, otpustanja (grijanjem ili ¢eki¢anjem),
zapocinjanja ili zavrSavanja Ceonog zavarenog spoja na glavama produZenja plocastih dijelova,
detaljnih varova na mjestima gdje se poslije rade spojevi konstruktivnih elementa, itd. bit ¢e
nadgledani od strane ovlastene i kompetentne osobe.

Konstrukcije i konstrukcijski elementi koji su izvedeni moraju odgovarati vrijednostima i dimenzijama
koje su navedene u izvedbenom projektu te biti u granicama dozvoljenog odstupanja, te takoder
onima koje su navedeni u Tehnickim Specifikacijama.

Svi Ce izvedeni varovi biti dostupni za inspekciju te se u svrhu toga predlaze primjena djelomicne
kontrole kvalitete zavarivaca obloZenih konstrukcija (keson), gdje konacna potpuna kontrola nije
moguca zbog oblika konstrukcije strukture ili pojedinih elemenata.

Svi zavari koji su podvrgnuti kontroli moraju biti Cisti od Sljake, prskanih komada te neobojani.
Dopusteni su eventualni premazi varova prozirnim zastitnim slojem.

3.3 Radovirusenjai ¢is¢enja

Ovaj je odjeljak vezan uz pripremne radove.
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3.3.1 Odobrenje

Izvodac ¢e poslati InZenjeru pisanu obavijest u svezi namjere o pocetku radova kréenja, Ciséenja,
rusenja te eventualnog koristenja eksploziva. Radovi neée poceti prije zaprimanja pisane potvrde od
strane InZenjera.

Uz zahtjev prilozit ée se program izvodenja gore navedenih radova. Bilo kakva ¢is¢enja, rusenja i
koristenje eksploziva nece zapoceti prije nego se poduzmu mijere sigurnosti (privremeni radovi ili
odstupanja, potrebne evakuacije).

lzvodac e osigurati da kréenje, ¢is¢enje i kontrolirane eksplozije budu izvedeni prije pocetka drugih
radova u pojedinim podrucjima kako bi se izbjegla kasnjenja.

3.3.2 Privremene ograde i barijere

Obuhvat ureda Izvodaca na gradiliStu, radionice i skladista bit ¢e ogradena zajedno s podruéjem prema
dogovoru s InZenjerom.

Ilzvodac ¢e osigurati ograde oko gradiliSta prije pocetka radova te ¢e ih ukloniti nakon zavrSetka
radova. Ograda Ce biti izradena u skladu s prijedlogom i odobrenjem projekta uredenja gradilista.

3.3.3 Uvjeti vezani za radove na prometnicama

Prije pocetka radova na prometnicama (lokalne, Zupanijske, drZavne) Izvodac ¢e dostaviti InZenjeru,
nadleznom tijelu za prometnice i policiji planirane metode rada.

Tijekom radova Izvodac ée uspostaviti suradnju s nadleznim tijelom za ceste i policijom.

Sva ¢e podrudja izvodenja radova biti adekvatno oznadena te ¢e ista tijekom noénih sati ili na
podrucjima slabe vidljivosti biti osvijetljena.

U sluéaju privremenih obilazaka ili zatvaranja nekih cesta ili pjeSackih staza lzvoda¢ ée osigurati i
odrzZavati alternativne pristupne ceste.

U slucaju potrebe, pristupne ¢e rampe biti postavljene i odrZzavane u skladu s kategorijom koristenja.
3.3.4 Ciscenje gradilista

Izvodac ce ocistiti podrucja predvidena za rad od vegetacije i drugih prepreka (kolnicke povrsine,
betonske ploce, opeka, otpad i druge gradevine).

3.3.5 Zastite

Drvece i druga vegetacija koja ¢e biti ostavljena u skladu s projektima i nalogom InZenjera bit ¢ée
zasticena od oStecenja tijekom izvodenja radova.

3.3.6 Cestovna oprema

Izvoda¢ ¢e o vlastitom troSku vratiti u funkciju cestovnu opremu (rasvjetne stupove, prometne
znakove i semafore) koji su bili uklonjeni tijekom radova. Njihova ¢e rekonstrukcija biti na izvrsena na
originalnim mjestima do stanja koje je slicno originalnom stanju.

3.3.7 Eksplozivna sredstva

Eksplozivna ce sredstva koja mogu biti potrebna za izvodenje radova biti odobrena pisanim putem od
strane InZenjera. Prije koristenja eksploziva, potrebno je poduzeti mjere zastite ljudi te javne i privatne
svojine.

Eksplozije ¢e biti izvedene od strane ovlastenog osoblja, na kontroliran nacin, kako ne bi doslo do
odbacivanja materijala van granica gradilista. Podrucje ¢e eksplozije biti oznaeno znacima upozorenja
koje je odobrio InZenjer i ovlastena tijela koja su zaduZena za javni red i sigurnost.
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Eventualna osStecenja koja su uzrokovana koristenjem eksploziva od strane Izvodaca bit ¢e popravljena
tako da budu vraéena u prvobitno stanje.

Svi ée materijali koji nastanu kao rezultat eksplozija biti uklonjeni van gradilista, na deponije koje ¢e
osigurati lzvodac, osim za slucajeve gdje je to drugacije navedeno.

3.3.8 Nasipavanje terena i uredenje povrsina

Sve ¢e jame i rovovi biti ispunjeni zbijenom zemljom iste zbijenosti kao okolni teren te ¢e povrsine biti
poravnane prema nivou postojeéeg terena i na odgovarajuéi nacin prema misljenu InZenjera.
Nasipavanje Ce biti izvedeno uz zbijanje prema zahtjevima pojedinih lokacija.

3.3.9 Zastita postojecih gradevina

Izvodac nece unistiti ili ukloniti gradevine ili druge postojece elemente, ukljucujuci drvece, neovisno je
li to navedeno u projektu ili ne, osim u slu¢ajevima gdje su dane posebne instrukcije od strane
InZenjera. Izvodac ée poduzeti sve mjere predostroznosti kako bi se izbjeglo stvaranje Stete na ovim
gradevinama, ukljucujudi kuce, zgrade, ograde i drveée, a koji su locirani unutar Ggradilista ili u blizini.

Gradevine locirane u neposrednoj blizini radova moraju biti o troSku lzvodaca zasti¢eni od Stete koja
moze biti prouzrokovana vozilima, odronima, vibracijama, itd.

Stete prouzrokovane od strane lzvodaca bit ¢e o trosku lzvodaca popravljene na nacin da su gradevine

vraéene u svoje prvobitno stanje na odgovarajuci nacin prema misljenju InZenjera.

3.3.10 Zasipavanje i zatvaranje napustenih cijevi

U slucaju da su postojeéi kolektori sustava odvodnje priklju¢eni na novi sustav, dionica prikljucka
nizvodno od racvanja, koja nije uklju¢ena u novi sustav bit ¢e napustena.

Cijevi u tlu koje su napustene bit ¢e zatvorene ¢epovima od masivnog betona u duzini od minimalno 1
m, na obje strane i izmedu Sahtova.

Sahtovi locirani na napustenim cijevima bit ¢e porueni do dubine 0,5 m ispod nivoa zemlje, te ¢e jama
biti ispunjena kamenjem ili drugim odobrenim materijalom za ispunu, dok ¢ée povrsina biti dovedena u
stanje slicno okolnom podrucju. Vidljive cijevi koje su napustene bit ¢e unistene do dubine 0,5 m ispod
nivoa zemlje.

3.4 Zgrade

3.4.1 Opcenite odredbe

Izgled gradevina ¢e biti uzet u obzir te ¢e biti projektiran u skladu sa zahtjevima prostornog planiranja i
drugim dodatnim zahtjevima.Zidarski radovi

Otpornost zidarskih radova ¢ée biti projektirana u skladu s odredbama primjenjivih lokalnih zakona i
normi te gradevinske dozvole.

3.4.2 Krovovi

Krovovi ¢e biti izvedeni u skladu s preporukama ili pogodnim normama u svezi termalne i akusticke
izolacije, otpornosti na pozar, nosivosti i odredbi gradevinske dozvole/potvrde glavnog projekta.

Maksimalna vrijednost termalne provodljivosti od 0.45 W/m? x °C ¢ée biti primjenjiva na krovove.

3.4.3 Vanijski zidovi

Svi zidovi ¢e biti izvedeni u skladu s preporukama ili pogodnim normama u svezi termalne i akusticke
izolacije, otpornosti na poZar i nosivost gradevine.
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Maksimalna vrijednost termalne provodljivosti od 0.45 W/m? x °C ¢ée biti primjenjiva na vanjske zidove.

Dilatacijske spojnice ¢e biti postavljene s unutrasnje strane odobrenog materijala za brtvljenje, kako
radovi budu napredovali, sprjecavajuéi oslobadanje materijala u Supljinama.

3.4.4 Unutarnji izgled

Unutrasnji zidovi ¢e biti izvedeni od betona s obojanom fasadom ili od ravnih opeka ili blokova. U
slu¢aju bojanja zidova, treba izuzeti one s ugradenim slavinama i elektri¢nim instalacijama.

Betonski podovi bit ée premazani sredstvom za ucvrSc¢ivanje u roku od 14 dana od stvrdnjavanja
betona, u sluéaju da se ne pokrivaju drugim materijalom.

U sluéaju postavljanja industrijskih podova ili linoleuma, isti moraju imat hrapav zavrsni sloj.

Sve komponente uredaja ¢e biti podignute iznad nivoa zemlje na betonskim temeljima na visini od
minimalno 100 mm.

Unutarnja obrada mora biti jednostavna i postojana.
Stepenice moraju imati protuklizni premaz i povrsinu.

Izgradnja ée se izvoditi na nacin da se omogudi CiSéenje. Vrata ce biti opremljena s protuprovalnim
sustavom.

Metalna vrata moraju biti postavljena s vanjske strane. Metalna vrata s termalnom ili akustickom
izolacijom ce biti izradena od pocin¢anog lakog metala ili slicnog odobrenog materijala, gravirana i
obojanog prije isporuke.

Vratna krila ¢e biti od pocin¢anog presanog metala, gravirana i bojana prije isporuke. Brave i otvori ¢e
biti prilagodeni lokaciji. U slucaju da je to moguce, vrata je potrebno postaviti na nacin da se izbjegne
propusnost zraka te da imaju visok stupanj brtvljenja.

3.5 Radovi na cestama

Radovi na cestama moraju biti u potpunosti sukladni Opc¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama
— OTU, Zagreb, prosinac 2001., knjige 1-6.

3.6 Radovi naizvedbi obaloutvrde

Radovi na cestama moraju biti u potpunosti sukladni Opéim tehni¢kim uvjetima za radove u vodnom
gospodarstvu, knjiga 1, Zagreb, ozujak 2011. (Gradnja i odrzavanje regulacijskih i zastitnih vodnih
gradevina i vodnih gradevina za melioracije).

3.7 Ostali elementi

3.7.1 Tlak vode

Principi koristeni pri projektiranju bit ¢e provjereni odgovaraju li karakteristikama vezanim za
postojece razine podzemnih voda, odnosno bit ¢e provjereni u odnosu na rezultirajuce djelovanje sile
uzgona.

Gradevine ¢e biti projektirane da podnesu tlak podzemnih voda koji nastaje kao rezultat visokog nivoa
podzemnih voda. Sile uzgona koje djeluju na gradevine, spremnike i cijevi ¢e biti izracunate za najgore
moguce uvjete, odnosno za stanje kada su prazne (bez prisutne tekucine), s razinom podzemnih voda
na povrsini terena.

Testovi ¢e vodonepropusnosti biti izvedeni na gradevinama (spremnici za vodu) prije zatrpavanja
vanjskih rubova.
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Odredivanje projektiranog tlaka vode u gradevinama koje sadrze zemljani materijal ¢ée uzeti u obzir
nivo vode iznad nivoa zemlje te nivo vode u podzemnom dijelu. U slucaju da gradevine koje sadrze
zemlju sa srednjim ili niskim stupnjem propusnosti (pijesak ili glina), pretpostavlja se da tlak vode
djeluje i iza zidova te da odgovara nivou podzemne vode koji nije manji od gornje granice materijala s
niskim stupnjem propusnosti osim u slucajevima gdje je postavljen dobar sustav odvodnje ili je
infiltracija sprijeCena na drugi nacin.

U glavnom i izvedbenom projektu je potrebno predvidjeti balastni beton, u¢vrséen za dno spremnika
(ukoliko je primjenjivo) za zastitu od pojave plutanja (podizanja gradevina spremnika od podloZznog
zemljiSta kada je prazan, zbog tlaka podzemne vode — Arhimedov zakon) te ¢e uzeti u obzir sve
predvidive slucajeve koji se mogu desiti tijekom njihovog Zivotnog vijeka, ukljucujuéi one koji su vezani
za koroziju i pucanje. Cvrsto¢a ¢e sidrenja za oslonac biti ispitana na osnovu rezultata testova i
lokalnog iskustva. Takoder je potrebno osigurati dno spremnika od djelovanja tlaka podzemne vode
koja moZe prodrijeti izmedu balastnog betona i dna spremnika. Drugim rijeCima, i dno spremnika
potrebno je osigurati od djelovanja sile uzgona, neovisno o eventualnoj gradnji balastnog betona.

3.7.2 Zastita iskopa od prodiranja vode

djelovanja podzemnih voda, poplava, nevremena ili slicnih prilika, tako da se radovi izvode u dobrim
uvjetima suhog zemljista, a Sto e biti utvrdeno od strane InZenjera.

Izvodac ¢e odrzavati nivo nakupljene vode na nivou ispod najniZe strane stalnih radova, tijekom
perioda odredenog od strane InZenjera. U slucaju da lzvodac zahtijeva kanale i odvodne cijevi, InZenjer
¢e dopustiti izvodenje ovakvih radova ispod nivoa i unutar granica stalnih radova, uz uvjet prihvaéanja
detalja izvodenja radova koji su navedeni u prijedlogu Izvodaca.

Podzemne odvodne cijevi ne smiju biti ostavljanje i zakopane, osim u slucaju ako su ispunjene obi¢nim
betonom ili drugim odobrenim materijalom. U sluéaju izvedbe odvodnje od strane lzvodaca u okviru
trajnih radova, isti ¢e u sluéaju njihova zadrzavanja osigurati oslonac najmanje jednak slucaju da
ovakve strukture uopce ne postoje.

Prikupljena se voda na smije ispustati u vodotoke bez prethodnog pribavljanja odobrenja i dogovora

od strane lzvodaca.

3.7.3 Metode izvodenja iskopa

Izvodac ¢e pripremiti odgovarajuée metode izvodenja iskopa za svaku komponentu koja se izvodi, uz
detaljne lokacije, program iskopa, privremene potporne materijale te odlaganje i rukovanje s
iskopanim materijalom.

Izvodac ¢e poslati InZenjeru na odobrenje prijedlog metoda izvodenja iskopa najmanje 14 dana prije
dana predloZenog za pocetak radova na izvodenju iskopa za svaku komponentu.
3.7.4 Dodatna istrazivanja na gradilistu

Izvodac ée potvrditi stanje na gradiliStu izvodenjem programa dodatnih istraznih radova na lokaciji
ukoliko to smatra potrebnim i to o svom trosku.

Ovaj ¢e program sadrzati odgovarajucu kombinaciju rutinskih metoda istrazivanja, ukljucujudi ,in situ”
testove, busotine, laboratorijske testove i izvjeséa. Metode ¢e sadrZavati uobicajene testove koji su
lako izvedivi te se izvode pomocu opce prihvacéenih ili standardnih procedura.

U slucaju da su neophodne specijalne istrazne procedure za izvodenje i interpretaciju testova isti ¢e
biti predmet nabave te e biti pravovremeno dostavljeni.

Laboratorijski ¢e testovi biti izvedeni u laboratoriju odobrenom od strane InZenjera.
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Geotehnicki ¢e istrazni radovi dati podatke o stanju zemljista i podzemnih voda na gradilistu i u blizini,
a koji su potrebni za valjan opis osnovnih karakteristika zemljiSta i valjanu procjenu karakteristi¢nih
vrijednosti indikatora koji ¢e se koristiti za projektne proracune.

Sljede¢i ¢imbenici ¢e se uzeti u obzir tijekom izvodenja istraznih radova s ciljem koristenja u
gradevinskim projektima:

(a) geoloski slojevi

(b) stabilnost tla

(c) karakteristike deformacije tla

(d) raspodjela optereéenja na tlo

(e) uvjeti vodopropusnosti

(f) potencijalna nestabilnost podloge

(8) karakteristike zbijenosti tla

(h) potencijalna agresivnost tla i podzemnih voda
(i) moguénost poboljSanja kakvoce tla

(4) osjetljivost na zamrzavanje

(k) slijeganje tla uslijed novih gradevina.

U slucaju da InZenjer smatra da radovi koje je izveo Izvodac nisu dovoljni za detaljno projektiranje bilo
koje komponente radova, lzvodac ¢e angazirati, o svom trosku, specijaliziranu tvrtku za izvodenje
takvih istraznih radova.

Obuhvat istraznih radova koje je potrebno izvesti na lokaciji od strane Izvoda¢a moze sadrzavati bez
ogranicavanja sljedece:

(a) vertikalne testne busotine
(b) uzimanje uzoraka i laboratorijske testove

(c) penetracijske testove (SPT i CPT)

(d) testiranje nosivosti na vertikalna optereéenja
(e) testovi propusnosti
(f) nivo podzemnih voda i odredivanje kakvocée podzemnih voda.

3.7.5 lzvjesce o istraznim radovima

lzvodac ¢e poslati InZenjeru izvjeSée o istraznim radovima, koje ¢e sadrzavati biljesSke o provedenim
istrazivanjima. lzvjeS¢e ce sadrZavati podatke o buSotinama, rezultate testova na lokaciji i
laboratorijskih testova, rezultate pradenja nivoa vode i preporuke za nacrt mjerenja karakteristika
otpornosti i deformacije tla.

Ovo izvjesce e biti dostavljeno InZenjeru na odobrenje u roku od mjesec dana po zavrSetku ispitivanja
na lokaciji.

Laboratorijski testovi ¢e biti izvedeni u laboratoriju odobrenom od strane InZenjera.

3.7.6 Uklanjanje povrsinskog sloja zemlje

Po nalogu InZenjera, povrsinski ¢e sloj zemlje biti uklonjen s cijelog podrucja GradiliSta do dubine od 25
cm ili do druge dubine navedene u Ugovoru ili prema uputama InZenjera te je isti potrebno zadrzati za
naknadno koriStenje u druge svrhe prije bilo kakvih drugih potrebnih iskopa.
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Povrsinski sloj zemlje sadrzi bilo kakav sloj na kojem je moguc rast vegetacije, te u skladu s koristenjem
u poljoprivredne svrhe, koji mozZe biti zatravljen ili obradivan. Izvoda¢ ne smije ukloniti visak
povrsinskog sloja zemlja bez prethodnog pisanog odobrenja od strane Inzenjera.

3.7.7 Sondaznajama

Izvodac ce iskopati sondazne jame potrebne za utvrdivanje lokaliteta podzemnih radovaili s bilo kojim
drugim ciljem. Izvodac ¢e zatrpati sondaZzne jame i vratiti ih u prvobitno stanje ¢im su prikupljene
potrebne informacije.

Vracanje u prvobitno stanje sondaznih jama ée se izvesti u skladu s odobrenjem izdanim od strane
InZenjera.

3.7.8 Pregledi od strane InZenjera

Kada se dode do zahtijevanog nivoa i obima iskopa, InZenjer ¢e izvrsiti pregled izloZzene povrsine i u
slu¢aju da on smatra da je odredeni dio istih po prirodi neadekvatan, moze naloziti Izvodacu da nastavi
s iskopima.

3.7.9 Krizanje s vodotocima

Gdje se iskopi krizaju s vodotocima, cestovnim odvodima, kanalima, lzvodac¢ ¢e poduzeti dodatne
mjere za izvodenje radova na ovim lokalitetima, ukljucujuéi odrzavanje neometanog toka vode.

3.7.10 Crpljenje vode

Osim u slucajevima kada je to drugacdije definirano, Izvodac ¢e zastititi iskope od infiltracije vode
tijekom izvodenja radova, a u slucaju izvodenja gradevina u podzemnim vodama, bit ée poduzete
neophodne mjere za izbjegavanje potapanja betona, odnosno za rad u suhom, a u skladu sa
specifikacijama.

lzvodaé ce analizirati hoce |i sheme crpljenja vode omoguditi da bocni dijelovi iskopa ostanu
kontinuirano stabilni te da nec¢e doci do prekomjernog podizanja ili probijanja podloge. Takoder je
potrebno poduzeti mjere opreza kako bi se izbjegli sluajevi ponovnog pojavljivanja podzemne vode, a
$to bi moglo uzrokovat urusavanje zemlje uslijed krhke strukture, kao Sto je na primjer neojacani
pijesak. Mjere zastite od vode te crpljenje vode moraju biti odobrene od strane InZenjera. U slu¢aju da
je mogucée da dode do plutanja gradevine, lzvoda¢ ¢e smanijiti pritisak podzemne vode, tako da
gradevine budu stabilne tijekom cijelog perioda izvodenja radova. lzvodac ¢e osigurati kontinuiranu
raspoloZivost rezervnih strojeva na gradiliStu kako bi se izbjeglo prekidanje kontinuiranih aktivnosti na
crpljenju vode.

3.7.11 Iskopi u skladu s pravcima i visinskim kotama

Iskopi ¢e biti izvedeni na nacin da njihove dimenzije omogucavaju odgovarajuc¢e crpljenje vode,
odgovarajuce stabiliziranje bocnih strana, postavljanje oplate, izlijevanje betona, ukljucujuéi zbijanje i
bilo kakve druge neophodne gradevinske aktivnosti. Posebnu paznju potrebno je posvetiti ocuvanju
visinskih kota izvedenih iskopa.

3.7.12 Testovi podzemnih voda

Tijekom radova, InZenjer ¢e zahtijevati uzimanje uzoraka podzemne vode kako bi se testiralo i
potvrdilo nepostojanje Stetnih tvari. Testovi ¢e se izvesti u skladu sa standardnim procedurama i
primjenjivim vazec¢im hrvatskim zakonima i normama.
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3.7.13 Testovi formiranja visinskih kota

Pri postizanju odgovarajucih visinskih kota za ruéno izravnavanje kako je ovdje navedeno, InZenjer
moze zahtijevati izvodenje ,,in situ” testova ili bilo kojih drugih testova kako bi se odredila priroda,
kapacitet nosivosti i karakteristike deformacije zemljiSnog sloja.

3.7.14 Uklanjanje viska iskopanog materijala

Izvodac ce biti odgovoran za pregovaranje i osiguravanje odgovarajucih podrucja za uklanjanje viska
iskopanog materijala te ¢e snositi troskove i druge naknade vezane za ovo uklanjanje.

U svezi uklanjanja viska iskopanog materijala, Izvodac ée biti odgovoran tijekom izvodenja radova za
sljedede:

(a) povecanje Cvrstoce i kvalitete postojeéih pristupnih cesta (cesta) i njihovog odrZavanja u
dobrom i kona¢nom stanju.

(b) odvodnju nakoS$enih povrsina postavljanjem perforiranih betonskih cijevi na najnizim tockama
ili kako bude dogovoreno s Inzenjerom

(c) istresanje, rasprostiranje, niveliranje i odlaganje zemljiSta u nasipe, ovisno o slucaju, s ciljem
odrzavanja povrsina u sigurnim uvjetima

(d) ¢iséenje vozila pri napustanju nagnutog podrucja i poduzimanje mjera kako bi se osiguralo da

isti ne stvaraju onecis¢enje javnih cesta.

3.7.15 Dodatna iskopavanja

Bilo kakva dodatna iskopavanja iznad definiranih ili navedenih vrijednosti bit ¢e zatrpana od strane
Izvodaca o njegovom trosku obi¢nim betonom ili bilo kojim drugim materijalom odobrenim od strane
InZenjera, uz pailjivo zbijanje.

3.7.16 Iskopi za cijevi

Iskopi za cijevi ¢e u konacnici biti ru¢no zbijeni ili na bilo koji drugi testiran nacin, ili prema nalogu
InZenjera, neposredno prije polaganja cijevi.
Iskopi ¢e biti dodatno prokopavani ili zapunjavani tako da svaki dio cijevi ima podjednak oslonac

cijelom duZinom cijevi, osim odgovarajucih iskopa na mjestima spojeva koji ¢e biti iskopani ispod svake
prirubnice ili spoja na dubinu koja ¢e osigurati da prirubnica ili spoj ne doseze do dna iskopa.

3.7.17 Rucno zbijanje posteljice

Na mjestima gdje ¢e posteljica biti pokrivena betonom ili bilo kojim drugim zbijenim materijalom,
neophodno je ru¢no zbijanje posljednjih 0,15 m iskopa, ili bilo kojom drugom metodom koja je
odobrena ili naloZena od strane InZenjera.

Posteljica ¢e biti pazljivo izravnata do zahtijevanog oblika. lzvodac ée izvijestiti InZenjera kada je rov
spreman za postavljanje cijevi ili za izlijevanje temelja od betona te nede poceti s aktivhostima
postavljanja cijevi, izlijevanja betona ili bilo kojih drugih radova dok InZenjer ne iznese svoje odobrenje.

Radovi na postavljanju cijevi, izlijevanju betona, ili bilo koji drugi radovi koji su izvedeni bez prethodne
suglasnost InZenjera, bit ¢e trenutno uklonjeni na trosak lzvodaca.

3.7.18 Nasipavanje

Izvodac ce utvrditi period i faktor slijeganja za nasipavanje za strukture tako da ni jedan dio Radova
nece biti pod previsokim opterecenjem, oslabljen, oStecen ili ugrozen.
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Slojevi materijala ¢e biti postavljeni kako bi se uspostavila odgovarajuc¢a drenaza i kako bi se sprijecilo
zadrzavanje vode. Posebno, postavljanje ¢e materijala oko betonskih gradevina biti zapoceto tek
nakon $to se materijal stvrdne i dode u stanje svojih konacnih karakteristika.

Materijal ée biti postavljen tako da vrsi podjednak pritisak oko strukture. Neovisno o primjenjenim
metodama za nasipavanje, lzvodac ¢e o vlastitom trosku osigurati da su rovovi izvedeni u skladu sa
zahtjevima InZenjera. lzvodac ¢e poduzeti sve neophodne mjere sigurnosti kako bi se osiguralo da
nema oStecenja na stalnim gradevinama.

3.7.19 Pokrovni materijal i potporne gradevine

Izvodac ¢e biti odgovoran za projektiranje, postavljanje i odrZavanje tijekom izgradnje svih potpornih
gradevina potrebnih za rovove i druge iskope.

lzvodac ¢e poslati InZenjeru na odobrenje prijedlog sa detaljima vezanim za potporne gradevine za
iskope, te ¢e detalji sadrzavati nacrte, proracune i ostale pojasnjenja zahtijevana od strane InZenjera.
Ovakvo odobrenje ne oslobada Izvodaca od njegove odgovornosti prema Ugovoru. Izvodenje radova
na iskopima nece poceti dok prijedlog Izvodaca ne bude odobren od strane InZenjera.

Izvodac nece ukloniti ove privremene potporne gradevine za iskope ukoliko po misljenju InZenjera,
stalni radovi nisu dovoljno uspjesni kako bi se izvelo njihovo uklanjanje, koji se izvode pod osobnim
nadzorom kompetentnog poslovode.

Kada InZenjer smatra da ¢e uklanjanje potpornih gradevina dovesti u opasnost postojeée gradevine,
Izvodac ée zadrzati ove potporne dijelove, te ukloniti samo minimalno neophodne dijelove kako bi se
omogucila rekonstrukcija povrsina.

3.8 Ogradivanje i uredenje povrsina

3.8.1 Dokumentacija

Prije pocetka radova na uredenju povrsina, lzvodal ¢e predati na odobrenje InZenjeru detaljni
prijedlog u svezi uredenja povrsina ukljucujuéi predlozene vrste trave, drveca i grmlja.

3.8.2 Materijali

3.8.2.1  Sloj humusa

Postojeéi sloj humusa, uklonjen i odloZzen na hrpe u blizini izvodenja radova, moZe biti ponovno
iskoristen pod uvjetom da ne bude zagaden i da ne sadrzi Sljunak ili druge ostatke materijala.

Kada humus raspoloZiv na gradilistu nije dovoljan, humus ¢e biti nabavljen iz pogodnog izvora o trosku

lzvodaca.

3.8.2.2 Trava

Vrsta ée trave biti predloZena od strane Izvodaca te odobrena od InZenjera.

3.8.2.3 Drveceigrmovi

Vrste drveda i grmova bit ¢e predloZzene od strane Izvodaca i odobrene od InZenjera te ¢e biti najvise
moguce kvalitete i stanja.

Pozeljno je da stabljike budu mlade, ili u slu¢aju grmova, da budu pomladci ili sadnice. Svaka stabljika
mora biti dovoljno zrela da preZivi presadivanje iz staklenika. Korijenje biljaka mora biti netaknuto u
zemlji u kojoj su odrasle te ce biti dostavljene u posudama.
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3.8.3 Postavljanje ograde i kapija
Ograda ¢e biti izradena na lokaciji definiranoj u planovima i odobrena od strane Inzenjera.

Na podrucju gdje je teren predmet uredenja tijekom zemljanih radova, ograda ¢e biti postavljena tako
da prati postojecu liniju terena.

Manje ¢e nepravilnosti biti otklonjene ili ispunjene sa svake strane ograde.

3.8.4 Uredenje okolisa

3.8.4.1 Sjeca stabala

Postojeca stabla i grmovi bit ée posjeceni kada InZenjer odluci, odnosno onako kako je definirano
projektom, dok ¢e panjevi i korijenje biti izvadeni. Ove ¢e biljke ¢ée biti uklonjene s Gradilista.

3.8.4.2 Pregled zadrzanih stabala

Sva stabla i grmovi koji ¢e se saCuvati bit ée pregledani od strane InZenjera i lzvodaca zajedno, na
pocetku implementacije Ugovora te ¢e se sastaviti popis stabala koja ¢e se zadrzati. Stabla koja se
odrede kao bolesna, uvenula, u loSem stanju ili nije moguce utvrditi stanje, bit ¢e posjecena i njihovo
korijenje uklonjeno, uz prethodno odobrenje InZenjera.

3.8.4.3 Zastita zadrzanih stabala

Sva postojeca stabla i grmovi koji se zadrzavaju bit ¢e odgovarajuce zasti¢eni od strane lzvodaca,
tijekom perioda trajanja ugovora, od aktivnosti koje se izvode te od Zivotinja.

Manja ce stabla i grmovi biti ogradeni privremenom ogradom s ciljem zastite stabla i listova.

Velika ¢e stabla s kruznim tijelom i niskim granama biti zasti¢ena privremenom ogradom ili barijerama,
kako bi se izbjegla osteéenja strojevima i opremom.

Gradevinski se materijali nece drzati u blizini ili izmedu grana stabala i grmova.

3.8.4.4 Odrzavanje zadrzanih stabala

Zadrzana stabla i grmovi bit ¢e odrzavani tijekom perioda trajanja Ugovora i ociséeni na kraju ovog
perioda, uzimajuci u obzir odgovarajuci period godine za ovakvu vrstu aktivnosti. OdrZavanje ukljuéuje
uklanjanje ¢vorova uvenulih grana ili lis¢a, zacepljivanja Supljina i zalijevanje drveca, kako je to
prethodno definirano, kako bi se osiguralo kontinuirano zdravlje postojece vegetacije. U slucaju da se
stanje zadrzanih stabala i grmova pogorsava ili da su uvenuli kao posljedica gradevinskih radova, isti ¢e
biti zamijenjeni od strane Izvodaca zrelim stablima ili grmovima iste vrste.

3.8.4.5 Priprema zemljista

Ukoliko je to prethodno definirano, uredenje ée zemljiSta na GradiliStu biti izvedeno od strane
Izvodaca, nakon zavrSetka drugih zemljanih radova, Sto ne ukljuuje zamjenu postojeée zemlje
humusom za vegetaciju.

Podrucje koje se ureduje bit ée poravnato, osim na mjestima humusa za vegetaciju ili druge sli¢ne
povrsine te ¢e sav viSak materijala biti odvezen s gradilista.

Nakon $to se iskopi zavrse, podrucje ¢e biti izravnato do konacne kote terena zbijenim $ljunkom.

Nakon sto se iskopi zavrSe, podrucje ¢e biti zapunjeno s lako zbijenim dezodoriranim pijeskom do
konacne kote terena. S ovom ispunom lzvodac ¢e kompenzirati slijeganje ili skupljanje koje se moze
dogoditi kasnije.
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3.8.4.6 Obrada zemljiSta

Prije pocetka radova, Izvodac ¢e iskopati 25 cm dubine ispod postojeceg nivoa terena, na svim
podrucjima koja zahtijevaju obnavljanje kako bi se uklonio povrsinski sloj zemlje.

Povrsinski ¢e sloj zemlje — humus biti sacuvan za kasniju uporabu.

Nakon zavrsetka izgradnje, odredena ée podrucja biti nasipana i obnovljena, do nivoa od 25 cm ispod
konacéne kote terena lako zbijenim odobrenim materijalom. S ovom ispunom lzvodac ¢e kompenzirati
slijeganje ili skupljanje koje se moZe dogoditi kasnije.

Izvodac ¢e onda nasuti u sloju od 25 cm gornji sloj humusa. Bilo kakve razlike u povrsinskom sloju bit
¢e popravljene s dodatno dobavljenim humusom. Prije nasipavanja podrucja humusom, koja se
pripremaju za sadenje trave, vegetacija ¢e zajedno s korijenjem biti pazljivo uklonjena kopanjem na
dubinu od min. 45 cm.

3.8.4.7 Vrijeme sadenja

Pri planiranju aktivnosti na sadenju vegetacije, Izvodac ¢e uzeti u obzir periode prihvatljive za sadnju. U
slu¢aju zavrSetka radova kada nije preporucljivo izvodenje radova na uredenju okolisa, tada Izvodac
moze zatraziti od InZenjera dozvolu da odgodi sadenje sve do pogodnog perioda godine za ovakve
radove.

Ukoliko ova odgoda rezultira da ¢e se sadnja izvoditi nakon krajnjeg roka izvodenja radova, onda ¢e
lzvoda¢ ponuditi zadovoljavajuc¢u garanciju da dée izvrsiti preostale radove tijekom Razdoblja
odgovornosti za nedostatke .

S ciljem uklanjanja soli iz zemljiSta nakon sadenja i po nalogu InZenjera, lzvoda¢ ¢ée navodnjavati
podrucje koje ¢e biti zasadeno kako bi se uklonili preostali tragovi soli. Voda ¢e za navodnjavanje biti
uniformno primijenjena na zemlju 7 dana neprekidno, u koli¢ini od najmanje 15 L/m? dnevno.

3.8.4.8 Sadenije trave

Na podrucjima predvidenim za sijanje trave bit ¢e zasadena trava na dubini od 5-10 cm, u razmacima
od 15 c¢cm u bilo kojem smjeru. Svaka ¢e rupa biti zapunjena travom ili rizomima trske te zemljanom
ispunom pod uvjetom da samo 4 cm lis¢a bude iznad nivoa zemlje.

Razlicite ée vrste trave i trske biti posadene na podruéju predvidenom prema planu. Nakon sadnje,
povrsine ée biti zbijene i poravnate.
3.8.4.9 Zalijevanje

Nakon zasijavanja autohtonim vrstama drvedéa i grmova, isti ¢e biti zalijevani dva puta te nakon toga
samo kada je to potrebno.

Vrste koje nisu autohtone bit ¢e redovito zalijevane sve do zavrSetka radova. Podrucja zasadena s
travom ce biti zalijevana nakon sadenja te nakon toga redovno sve do zavrSetka radova. Zalijevanje
trave najbolje je izvoditi sustavima za navodnjavanje tijekom noci.

3.8.4.10 Odrzavanje

Novoposadene ¢e biljke i trava biti odrzavane nakon sadenja. OdrZavanje ¢e biti izvedeno u obliku
navodnjavanja, postavljanja stupaca, ¢iS¢enje grana, uklanjanja korova, okopavanjem zemlje, itd., kako
bi se osigurali uvjeti za normalan rast biljaka do zavrsetka radova.

Jednom kada je posijana trava stabilna, potrebno ju je redovno kositi kako bi se osigurao podjednak
rast.

Rubovi ée podrucja pod travom biti ogradeni prema potrebi.
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Podrucja s novoposadenim biljkama i travom bit ¢e zasti¢ena kako bi se sprijecilo njihovo unistavanje
od strane radnika, gradevinskih strojeva i opreme i Zivotinja tako Sto e se postaviti privremena
ograda.

3.8.4.11 Zamjena

Na podrucjima gdje drvece, grmovi i trava ne pokazuju pozitivhe znake razvoja odnosno dolazi do
uvenuca i/ili izumiranja isti ¢e biti zamijenjeni od strane i o vlastitom trosku Izvodaca.

Odgovornost u svezi zalijevanja i odrzavanja ovih biljaka ¢e biti u nadleznosti Izvodaca sve dok se ne
ustanovi uspjesan rast bilja.

3.8.4.12 Testiranje humusa

U slucaju da InZenjer to zahtjeva, lzvodac o vlastitom trosku uzorkovati i organizirati analizu uzoraka
postojeceg i nabavljenog humusa te dezodoriranog pijeska koji ¢e biti testirani od strane akreditiranog
laboratorija, s ciljem procjene nivoa slanosti materijala.
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3.9 Opcenito - strojarski radovi

3.9.1 Obuhvat

Ovo se poglavlje odnosi na strojarske radove i materijale.

3.10 Podmazivanje, lezajevi i metode pogona

3.10.1 Podmazivanje

Kugli¢ni i valjkasti leZajevi unutar mjenjaca moraju biti dizajnirani za minimalni Zivotni vijek od 150000
sati (osim ako nije drugacije navedeno). Zasti¢eni lezajevi imaju 50000 sati osnovnog radnog trajanja.
Mjenjaci ée imati zajamcen Zivotni vijek od 30000 sati i operativni vijek od 30 godina.

LeZajevi moraju biti dizajnirani za optereéenje 25% veée od maksimalno izraCunatog optereéenja i
moraju biti pogodni za obrnutu rotaciju pri 150% nazivne brzine u usporedbi s maksimalnom
obrnutom brzinom crpke u instaliranim uvjetima kada tok ide u obrnutom smjeru i ukoliko je vedi.

Nosive Skoljke i njihovi nosaci moraju biti izradeni od materijala koji mogu izdrzati sva mjerodavna
opterecenja i biti odgovarajuce ¢vrstoée i krutosti da se nose s opterecenjem koje je postavilo rad
opreme u skladu s inZenjerskim odobrenjem — preporuca se visoka kvaliteta lijevanog Zeljeza (po
vazeéim normama RH) ili mekanog celika. Nosive skoljke moraju biti zasti¢ene od vode i prasine.

Sustavi podmazivanja i hladenja lezajeva moraju biti izabrani kao bi udovoljili radnim uvjetima na nacin
da rade konstantno da temperatura u svakom lezaju ne prelazi 70°C dok temperatura okoline ne
dosegne 40°C. Raspored podmazivanje mora se predvidjeti na nacin da se izbjegne kontaminacija
tekucine.

Svi leZajevi ugradeni u setove mjenjata moraju biti bez trenja s minimalnim Zivotnim vijekom od
100000 sati (na temelju relevantnih ASTM normi).

3.10.2 Mjenjaci

Mijenjaci ¢e biti potpuno zatvoreni, robusno izradeni i prikladni za kontinuirani i naporan rad. Oni ¢e
sadrZavati kugli¢ne, valjkaste ili konusne valjkaste leZajeve. Konusni valjkasti lezajevi moraju biti
ukljuéeni u mjenjac kod kontinuiranog udarnog optereéenja. Zupcanici mjenjaca biti ¢e napravljeni od
visoko kvalitetnog celika, precizno izradeni, ucvrséeni i bruseni do visoke preciznosti kako bi se
osigurao rad bez poteskoca i optimalan Zivotni vijek. Dugotrajne brtve na izlazu i ulazu osovine biti ¢e
montirane kako bi se izbjeglo izlijevanje maziva i ulazak prasine, pijeska i vlage. Odusci za zrak ili cijevi
¢e biti zapuseni kako bi se sprijecio ulazak oneciséujucih tvari u maziva. Pokazivac nivoa ulja od stakla s
kompletnom zastitom ¢e biti postavljen te ¢e nivoi biti oznaceni koriStenje i nadopunu odnosno
minimalni i maksimalni nivo. Pokaziva¢ ¢e nivoa biti smjesten s ciljem jednostavnog pregleda.
Potrebno je takoder osigurati cepove za dopunjavanje ulja te za ispustanje. Pokazivaci nivoa ne moraju
biti ugradeni kod mjenjaca sa snagom manjom od 10 kW. Maziva za lezajeve i slicho bit ce
primjenjivana ili sustavom prskanja ili punjenja silom. Izvodac ée osigurati da su koriStena maziva za
pocetno punjenje te navedena u uputama za odrZavanje, odgovaraju¢a za duZe periode rada u
ambijentalnim temperaturama od 55°C bez pregrijavanja.

Hladenje se mozZe izvesti putem konvekcije kroz kuciSte mjenjaca. Drugi odgovarajuéi nacini hladenja
bit ée osigurani gdje je to primjenjivo. Vanjski ée dio mjenjaca biti Cist od prasSine ili mjesta gdje je
mogucde nakupljanje vlage.

Pristup u svrhu pregleda kuciSta mjenja¢a mora biti unaprijed projektiran.

Na mjenjacu se moraju nalaziti identifikacijske oznake proizvodaca zajedno s nazivnom brzinom vratila,
izlaznom snagom i najviSom temperaturom okoline.

Mjenjaci moraju biti u skladu s odgovaraju¢im vaze¢im nacionalnim normama s obzirom na sljedeée
uvjete:
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(a) temperatura okoline u rasponu od -20°C do 42°C

(b) buka pri 120% pune izlazne snage i 42°C okoline ne smije prelaziti 80 dB(A)

(c) mjenjaci ¢e imati dvostruko duzi Zivotni vijek od lezajeva pri radu u slicnim gore navedenim
uvjetima

(d) zupc€anici ¢e imati dvostruki vijek trajanja lezajeva kada su podvrgnuti gore navedenim
uvjetima

3.10.3 Brtvljenje

Ako nije drugacije navedeno u Posebnim tehni¢kim specifikacijama, lzvoda¢ ¢e odabrati brtvu
uskladenu sa strojem, koja ¢e biti najprikladnija u slu¢aju najzahtijevnijih uvjeta u kojima stroj radi.

Materijali za brtvljenje moraju biti otporni na transport predmetnog fluida/medija.

3.10.4 Brtveni pojas

Brtve moraju biti opremljene izmjenjivim brtvilima. Brtve za abrazivne tekuéine ili s negativnim
tlakovima moraju imati ugradene prikladne prstene za podmazivanje i kontinuirani sustav za pranje
¢istom vodom kada je stroj u radu.

Matice za reguliranje brtvi moraju biti lako dostupne za redovno odrzavanje.

3.10.5 Podmazivanje

Izvodac ce definirati sve tocke podmazivanja, pogodna maziva i ulja, te preporuciti servisne intervale u
obliku grafikona. Izvoda¢ mora uzeti u obzir sva potrebna ulja i maziva za prvo punjenje i za prvu
godinu rada, tako da se ispitivanje i puStanje u pogon moze provesti bez vecih zastoja.

Izvoda¢ mora osigurati da su strojevi opskrbljeni kvalitetnim mazivima dovoljne koli¢ine. Sustav
podmazivanja mora se testirati kod nazivnog optereéenja u kontinuiranom trajanju od 8 sati, gdje
posebnu paznju treba posvetiti potencijalnom pregrijavanju te funkcionalnosti sustava upozorenja i
alarma..

Isto tako, lzvoda¢ mora osigurati da se koriste maziva ili njihova zamjena koja se moZe dobiti na
hrvatskom trZistu.

3.11 Podesavanije strojeva

3.11.1 Izgradnja temelja za strojeve i podeSavanje strojeva

lzvodac ¢e osigurati preciznu izvedbu temelja za svaki stroj pri ¢emu za vece strojeve treba napraviti
odgovarajuéi projekt temeljanja u cilju izbjegavanja rezonancija.

Izvodac ce, po primitku neophodnih odobrenih nacrta za strojeve, izvesti radove na iskopima i
izgradnju svih neophodnih temelja i baza za razne dijelove Uredaja, ukljucujuci izvodenje otvora i
udubljenja za cijevi, metalne radove, kablove, kanale, vijke i gdje je to potrebno, izvodenje i
ugradivanje temeljnih vijaka i raznih dijelova uredaja, sve u skladu s nacrtima. Prostore je potrebno
ostaviti izmedu betona i postolja itd. za Zbukanje i ugradnju.

Izvodac ¢e osigurati sve potrebne podloske za ucvrséivanje pozicije rupa za vijke, itd.

Sidreni vijci ne smiju biti koristeni na udaljenosti manjoj od 100 mm od ruba betona. Isti ¢e biti
montirani u skladu s uputama proizvodaca. Sidreni Ce vijci biti izvedeni od nehrdajuceg Celika.

lzuzev u posebnim slucajevima, npr. gdje je uredaj montiran na antivibracijskim nosa¢ima, gdje je
potrebno izvesti konstrukcije koje osiguravaju vodonepropusnost, dijelovi ¢e uredaja biti sigurno
ucvrséeni i poravnati na zajednickoj podloZnoj ploci. Ovakva ¢e podloZna ploca ili okvir biti nivelirana,
poravnata i ucvrséena prije zbukanja.
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Samo ¢e se jedan sklop za montiranje, odredene debljine, koristiti na svakoj lokaciji za svaki sidreni
vijak. Ne viSe od dva okova za podesavanje bit ¢e koriStena na svakoj lokaciji i svaki okov ne smije biti
tanji od 3 mm.

Strojevi ée biti podeseni, nivelirani i pricvrs¢eni prema pravilima struke .

U slucaju kada pojedini dijelovi strojeva poput motora, spojki, mjenjaca i sli¢nih dijelovi ovise o
korektnoj poziciji za uspjeSan rad, onda je potrebno svaki od njih korektno postaviti na njegovu radnu
poziciju koristeci spojke, lokacijske cavle, toéno ugodene vijke ili druge odobrene nacine s ciljem
osiguranja jednostavnog ponovnog pozicioniranja pri ponovnom sastavljanju dijelova nakon uklanjanja
za remont.

Izvodac ce odistiti beton, zbuku i slicno nakon konaéne ugradnje i postavljanja pumpi, motora, nosaca,
itd.

Cementiranje ¢ée sidrenih vijaka biti dopuSteno samo uz suglasnost InZenjera te ¢e se vrsiti prije
postavljanja strojeva. Konacno ¢e cementiranje pribora za podesSavanje biti izvrSseno nakon sto InZenjer
odobri probni rad za ispitivanje vibracija i tek nakon Sto podrucje koje ¢e biti cementirano, bude
ocis¢eno i pogodno za korektnu primjenu.

3.11.2 Zastita na strojevima

Strojevi moraju biti pravilno odrzavani radi sprje¢avanja ozljeda osoblja i uskladivanja sa sigurnosnim
mjerama prema HRN EN 953.

Strojevi moraju biti uéinkovito odrzavani radi sprje¢avanja ozljedivanja osoblja i postivanja postojecih
zakonskih zahtjeva.

Pogodna ¢e zastita biti dostavljena i montirana tijekom postavljanja stroja kako bi se pokrili pokretni
mehanizmi. Svi rotirajuci dijelovi i radilice, pogonski remeni i sliéno, bit ée sigurno pokriveni na
odobrenje Inzenjera kako bi se osigurala potpuna sigurnost osoblja, kako za odrzavanje, tako i rad.
Medutim, dok ée sva takva zastita biti odgovarajuce i ¢vrste konstrukcije, takoder je potrebno da bude
lako uklonjiva kako bi se pristupilo uredaju bez potrebe da se uklone ili skinu bilo kakvi drugi bitni
dijelovi stroja.

Zastita na dijelovima strojeva koji zahtijevaju redoviti nadzor i odrZavanje mora biti u obliku mreze
izradene od pocin¢anog celika ili drugog materijala otpornog na koroziju koja omogucava lak pristup
dijelovima koje je potrebno ispitati, te biti prikljuena na takav nalin da omoguci jednostavno
uklanjanje i zamjenu. Zastita ée biti priklju¢ena pomodu vijaka. Samourezni vijci ne smiju se koristiti.

Tamo gdje postoje pristupni poklopci ili vrata sa Sarkama na zastitnim dijelovima strojeva, oni ¢ée biti
povezani elektronickom sigurnosnom sklopkom kako bi se onemogudio rad stroja dok su poklopci ili
vrata otvoreni.

Upozorenja s oznakom "Opasnost - Ovaj se uredaj moZe automatski pokrenuti”, moraju se postaviti na
strojeve.

3.11.3 Oprema za podizanje

3.11.3.1  Opcenito

Sustavi za podizanje i prateéa oprema mora udovoljavati primjenjivim nacionalnim normama koje su
na snazi, pogodni za rad 2. klase.

Sustav za podizanje bit ¢e pogodan za podizanje najtezeg postoje¢eg dijela opreme na radnom
podrucju. Kuka za podizanje, a koja ¢e ukljucivati i okretni zglob, ¢e mo¢éi dosegnuti unutar 1,0 m od
najnize radne tocke, uz dovoljan prostor iznad kuke kako bi se omogudéilo da najvisi dijelovi opreme
produ 1,0 m ispod mehanizma dizalice.
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3.11.3.2 Pokretne dizalice

Pokretne dizalice moraju biti na rucni ili na elektri¢ni pogon, a ukljucuju pokretni most, hvatalicu i vitlo,
elektromotor-reduktor, rad i odrZavanje i sve druge potrebne stvari poput vijaka, odbojnika,
elemenata za ucvrséivanje, itd.

Ako je dizalica na elektri¢ni pogon mora biti isporucena zajedno s ravnim kabelima na vise¢im valjcima
te frekvencijskim pretvaratima motor-reduktora 2-brzinski (ili bolje varijabilni) horizontalne brzine u
oba smjera (voZnja mosta i voznja macke/vitla) minimalno 15/5 m/min. Brzina dizanja tereta bit ¢e
minimalno 2 m/min s prilagodljivom brzinom od cca 0,2 m/min.

Elektricne ¢e dizalice biti kontrolirane s tla putem mobilnog upravljaca na gumb koji ée biti pomican
zajedno s dizalicom ili s vitlom kako bi se upravljalo pokretima u svim smjerovima i pri svakoj brzini.
Jednogredne ili dvogredne mosne dizalice bit ¢e klasi¢nog ili viseéeg tipa (ovisno o projektu predmetne
zgrade lzvodaca) te ée biti izvedena od univerzalnih greda ili visokokvalitetnih sekcijskih greda od
Celiénih ploca koje zajedno s krajnjim sekcijskim nosacima od valjanog Celika, ¢ine jednu zavarenu
cjelinu odgovarajuée ucvrséenu i ojacanu da daje ¢vrstu konstrukciju koja moze podnijeti potrebna
opteredenja. Grede dizalice biti ¢e opremljene stazama za voznju vitla/macke.

Tracnice dizalica moraju biti kompletno opremljene sa svim dijelovima poput vijaka, svornjaka,
vezama, na zavrSetcima, odbojnicima, itd., sve prema vaze¢im normama.

Pokretne ce dizalice biti postavljene na celicnim nosacima koji ¢e biti spojeni vijcima na grede.
Potrebno je uzeti u obzir Sirenje tracnica.

Krajnji ¢e nosaci biti opremljeni grani¢nicima protiv iskakanja iz tracnica i ko¢nicama za kotace.

Obruci kotaca ce biti izradeni precizno na istu veli¢inu i oblik kako bi se uklapali u tracnice. Kotaci ¢e
imati promjer od najmanje 250 mm.

Pokretni ¢e most biti opremljen s celicnim odbojnicima na krajevima koji su vezani uz krajnji doseg
kretanja. Odboijnici ¢e biti u moguénosti apsorbirati kineticku energiju vlastitog opterecenja dizalice.

Oprema i vitlo za kretanje elektronski upravljanih dizalica bit ¢e pogonjeni putem elektromotora koji je
opremljen automatskim elektromehani¢kim koénicama za motore i automatskim grani¢nim
prekidaCima za vitlo. Kocnice ¢e biti robusnog tipa te c¢e se ukljucivati automatski pri nestanku
elektri¢ne energije ili pri kvarovima.

Motori ée biti sposobni raditi kontinuirano pod punim opterecenjem tijekom jednog sata i imati klasu
zastite min. IP54.

Sigurnosni uredaji poput osiguraca, releji za preopterecenja s prekida¢em, zvona za uzbunu, itd., kao i
glavni prekida¢ za dizalice bit ¢e smjeSten u posebnom ormaru. Ormar ¢e takoder sadrzavati
transformatore za upravljacke krugove i osigurace. Konop ¢e kolotura biti kao Sto je navedeno u
primjenjivim normama na snazi. Kuka dizalice mora biti odgovarajuéa za relevantna optereéenja i u
skladu s vaze¢im normama koje su na snazi. Uredaj s kuglom osovine mora biti uklju¢en u kuku kako je
gore navedeno.

Reduktori ¢e biti opremljeni prikladnim sustavom podmazivanja.

Maksimalna nosivost dizalice mora biti obiljeZzena na hrvatskom jeziku na dizalici s nacrtanim likovima i
to lako prepoznatljivim s podnoZja. Nosivost dizalice mora biti uskladena sa zahtjevima Narucitelja
iskazanim u toc¢ki 1 ovog dokumenta te uskladena sa projektom lzvodaca za zgradu u koju se dizalica
ugraduje. Kompletna dizalica mora biti obojena i antikorozivno zasti¢ena. Prije uporabe, dizalica se
mora ispitati s optere¢enjem od 125% od maksimalnog opterecenja u skladu s vaze¢im normama.

Jamstvo na dizalice mora biti minimalno 24 mjeseca.
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3.11.3.3 Pokretna dizalica (Ru¢no upravljanje)

Opcenito, pokretnim dizalicama i nosacima upravljat ée se ru¢no jednim nosacem. Dizalica ¢e se
pokretati izmedu i iznad pomocu mehanizma sa zupcanicima, bit ¢e opremljena automatskom
koc¢nicom te ¢ée biti u moguénosti dizati najtezi dio opreme u pogonu.

3.11.3.4 Pokretna dizalica (elektri¢no upravljanje)

Pogonski motori za pokretne dizalice moraju biti potpuno uvuéene s prosSirenom osovinom i disk
koCnicama s podesivim momentom. Pogonski ée se motor napajati pomoéu mekog startera
projektiranog za visoku start frekvenciju.

Pokreti dizalicom moraju biti kontrolirani od strane automatske niskonaponske stanice tipkom za
promjenu, koja je odvojena od Zeljezni¢kog dijela pomocu izolirane fleksibilne platforme PVC kabela
koji omogucuje kontrolu s bilo koje tocke u rasponu bez obzira na polozaj dizala. Moraju biti
postavljeni naponski kablovi. Obje tipke i dizalica moraju biti jasno oznaceni kako bi ukazali na nacine
kretanja.

3.12 Poravnanje, podizanje, demontiranje, buka i vibracija

3.12.1 Poravnanje

Konstrukcija temeljne ploe na koju se montiraju strojevi mora biti tako izvedena da smanjuje
mogucénost pojave izobli¢enja i vibracija.

Strojevi moraju biti montirani ili na platformi ili na temeljnoj ploci osiguravajuéi pri tome njihovo
uklanjanje i zamjenu. Osnovna plo¢a mora omoguditi fino vertikalno i horizontalno podesSavanje
radnog stroja u odnosu na elektromotorni pogon, tj. poravnavanje / centriranje osi rukavaca.

3.12.2 Podizanje

Dizalice moraju biti proizvedene i ispitane u skladu s odgovarajué¢im hrvatskim ili europskim normama
ili drugim odgovarajuéim. Testovi na opterecenja biti ¢e izvedeni i kod proizvodaca i na mjestu
instalacije.

Dizalice moraju biti opremljeni s:
(a) tra¢nim vodilicama s vitlom i zaustavlja€ima na dizalici uz svu neophodnu opremu

(b) tracnim vodilicama i rampama, uklju¢ujuéi opremu neophodnu za betonske dijelove i
zaustavljaCe montirane na tracnice.

Dizalice, sukladno projektu Izvodaéa, mogu biti postavljene na i prizemni nivo kao portalne dizalice.
Sve dizalice trebaju biti opremljene sigurnosnim koc¢nicama za slucaj nestanka struje.

Ugradena oprema za podizanje mora se provjeravati u redovitim vremenskim intervalima. Preporuka
barem jednom godisnje.

3.12.3 Rastavljanje

Izvodac ce izraditi i dostaviti InZenjeru predloZenu tehnologiju za svako premjestanje stroja, rusenje,
odrZavanje te zastitne mjere za postojece strojeve koje se ne treba pomicati.

Cijevi koje ¢e biti uklonjene, bit ¢e rastavljene i zastiéene betonom na slobodnim krajevima u duZini od
1,0 m, a Sahtovi ce biti sruseni do 1,0 m ispod razine tla i napunjeni pijeskom.

Materijali nastali rusenjem bit ¢e uklonjeni s mjesta na mjesto koje navede InZenjer ili kao Sto je
navedeno u Posebnim tehnickim specifikacijama.

Svi radovi rusenja ili uklanjanja strojeva moraju biti u skladu s nacionalnim i lokalnim propisima za
uklanjanje onecis¢enim ili opasnim materijalima.
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3.12.4 Buka

Za materijale otporne na buku, nacin rada mora ukljucivati gumene drzace ili druge prikladne
materijale kako bi bili sigurni da radom strojeva nakon njihove ugradnje neée doéi do pojave buke i
vibracija. Razina buke strojeva ne smije prelaziti zakonski utvrdene granice u bilo kojem trenutku.

Razina buke izvan zgrade ne smije prelaziti 80 dBA kada se mjeri u radijusu od 1 m za svaki pojedini dio
stroja, tijekom pustanja u rad, za vrijeme rada i u mirovanju.

Izvodac¢ mora ukljuciti sve definirane mjere apsorpcije zvuka i obavijestiti InZenjera ako pretpostavlja
da ¢e buka na uredaju biti viSa od dopustene nakon uvodenja potrebnih mjera. Mjerenje buke obavlja
se nakon zavrSetka instalacije stroja na predvideno mjesto. Strojevi koji ne odgovaraju dozvoljenim
ograniéenjima u pogledu razine buke prilikom ispitivanja mogu biti odbijeni, osim kada je izmjena od
predvidenog datuma pustanja na trosak Izvodaca.

Mijerenja razine buke, kada je to potrebno, moraju se provoditi mjeratem buke opremljenim s
tezinskim faktorom u skladu sa normom HRN EN 61672. Razina buke mjeri se u dB(A).

3.12.5 Vibracije

Svi dijelovi lezaja moraju biti prikladno uravnotezeni, staticki i dinamicki, tako da u potpuno normalnim
operativnim brzinama i pod bilo kakvim teretom, ne postoji nigdje vibracija u prijenosu sa stroja na
gradevinu. Dozvoljene vrijednosti vibracija ovise o klasi stroja i brzini vrtnje istog.

Vibracije motora ne smiju prelaziti granice navedene u HRN ISO 10816 normi.
3.13 Vijci, matice, podlozne plocice i spojni materijali

Svi ¢e vijci i matice imati metricke navoje prema ISO 724. Ako nije drukcije predvideno ispod glave
vijka i matice dolaze podloske (HRN M.B2.011, ISO 7089) istog materijala kao i vijak i matica. Vijci ¢e
biti odgovarajuce duljine tako da prolazedi kroz maticu zavrSavaju najmanje dva ili tri navoja kasnije.
Svi vijci, matice, podlozne plocice i zatezadi, osim onih otpornih na visok stupanj zatezanja, bit ¢e
pocincani u skladu s vaze¢dim normama na snazi, premazani temeljnom bojom i obojani nakon
sklapanja i uévrséivanja.

Svi vijci, matice, podlosci i zatezaci za pri¢vricivanje pocincanih dijelova ili aluminijske legure moraju
biti od nehrdajuceg cCelika kvalitete 1.4401, HRN EN 10088 ili ¢e ostati neobojani. PTFE podloSci moraju
biti smjesteni ispod inox podloska i za vijak i za maticu.

Nehrdajuéi celik (tipa 1.4432 ili 1.4435 prema HRN EN 10088) koristiti ¢e se za dijelove koji su
podvrgnuti stalnom ili povremenom uranjanju i onih u korozivnoj atmosferi, te za one koji zahtijevaju
uklanjanje ili namjestanje tijekom odrZavanja ili popravaka.

Svi vijci, matice, podlosci i spojni materijali koji se koriste u izgradnji crpke moraju biti od nehrdajuéeg
Celika 1.4401, HRN EN 10088.

Svi pritisni vijci, matice, podlosci i zatezali koji se koriste u vanjskim uvjetima ili u unutarnjim
prostorijama u kojima je moguc kontakt s vodom ili u vlaznim podrucjima, ali iznad nivoa vode, bit ée
izradeni od nehrdajuceg Celika otpornog na visok stupanj zatezanja tipa 1.4401, HRN EN 10088.

Svi pritisni vijci, matice, podlosci i zatezaci za unutarnju uporabu u podrucjima u kojima nema kontakta
s vodom ili otpadnom vodom, bit ¢e od pocinfanog Celika te c¢e sve izloZzene povrsine biti obojane
nakon spajanja i zatezanja.

BusSeni sidreni oslonci za betonske konstrukcije moraju biti kemijskog tipa odobreni od strane
InZenjera.

Sve izlozene glave vijaka i matica moraju biti Sesterokutne, duljina vijaka mora biti takva da, kada je
opremljena s maticom i izlazi prema dolje, navojni dio mora popuniti maticu i ne izlazi iz istih za viSe od
pola promjera vijka.
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Nije dopusteno na mjestu rada prerada ili rezanje navoja na Sipkama.
Precizni ¢e se vijci, matice i podlosci koristiti za sastavljanje elektri¢nih strojeva i uredaja.

Vijci, matice i podlosci (osim onih od nehrdajuceg celika), nosaci cijevi i opéenito mali uc¢vrséivaci bit ée
vruée galvanizirani prema HRN EN ISO 1461. Navojnica ¢e se vijka podrezati prije pocinfavanj radi
sprjecavanja skidanja. Izolacijski podloZzne plocice i naglavci moraju se postaviti gdje je potrebna zastita
od galvanske korozije.

Za opcu uporabu predlaze se koriStenje zakovica s konusnom glavom. Zakovice ¢e na noseéim
povrsinama imati ukopanu glavu. Gdje god je to moguce, zakivanje ée biti izvedeno s hidraulickim ili
pneumatskim alatom te ¢e u potpunosti popuniti otvore nakon sklapanja. Ukoliko nisu dovoljno ¢vrste
ili ako su krajevi loSe izvedeni, puknuti, savijeni od tijela ili zapravo ne ucvrséuju ploce ili poluge,
zakovice ¢e biti uklonjene i zamijenjene. Sve ée povrsSine sa zakovicama biti u direkthom dodiru duz
Citave povrsine koja se spaja.

Sav ce brtveci materijal biti osiguran.

3.14 Ventilii zasuni

3.14.1 Opdi zahtjevi

Ventili moraju biti dizajnirani da zadovolje operativne i okoliSne uvjete kao Sto je navedeno u
Posebnim tehnickim specifikacijama. Oni koji ¢e se koristiti u vodenim, plinovitim, zra¢nim ili uljnim
sustavima, koristit ¢e se kao Sto je detaljno navedeno u primjeni. Osim ako nije drugacije navedeno,
ventili moraju odgovarati maksimalnom radnom tlaku ukljucujuci sve vrijednosti maksimalnog tlaka.

Metalni ventili, koji ¢e se ugradivati na uredaj moraju biti u skladu s odredbama HRN EN 558-1.
Ventili i zasuni e biti gotovi s montaZzom prirubnica u skladu s HRN EN I1SO 5211.

Ako nije drugacije navedeno, svi ventili moraju imati duple prirubnice te podlijezu PN10 ili PN16
standardima.

Svi ventili, Sipke i ruéni kotaci moraju biti smjesteni na nacin da omoguduju jednostavan pristup
operativhom osoblju. Mora biti omoguéeno uklanjanje, zamjena ili popravak sjedala, brtvi, itd., koji ée
biti dostupni bez skidanja ventila s cijevi ili u slu¢aju elektri¢nih ventila, bez skidanja servo pogona.

Sipke s nastavkom moraju biti dostupne gdje god je potrebno kako bi se zadovoljili specifi¢ni
operativni zahtjevi.

Ventili instalirani u podzemnim sobama gdje nije mogué pristup na rucni kotac¢, moraju se postaviti
Sipke s nastavkom i/ili specifi¢ni kljucevi.

Kontrolni ée mehanizmi za ventile i zasune biti izvedeni tako da mogu biti otvoreni i zatvoreni od
strane jedne osobe u sluéaju kada je pritisak 15% veéi od maksimalno definiranog radnog pritiska. Svi
¢e mehanizmi biti projektirani na nacin da dozvoljavaju ruéno pravovremeno otvaranje te da nije
potrebno prijeé¢i navedenu vucnu silu od 250 N. Ukoliko je to neophodno, biti ¢e osiguran set alata
kako bi se osigurala maksimalna ruc¢na sila od 250 N na rubu kotaca.

Ventili na elektriéni pogon moraju ukljucivati opremu za ru¢no upravljanje pomocu rucnog kotaca ili
druge prikladne uredaje koji moraju biti medusobno povezani s elektricnim pogonom jedinice i
osigurani na njega.

U slucaju elektri¢nih ventila rukovanje uredajima mora biti unaprijed testirano u tvornici.

Ventili s ruc¢nim upravljanjem moraju biti dostupni s ru¢nim kotacem od lijevanog Zeljeza ili
nehrdajuceg celika ili Sipkom. Smjer ¢ée okretanja na glavi kotaca biti u smjeru kazaljke na satu za
zatvaranje ventila, te mora biti oznacen.

Ventili moraju biti opremljeni indikatorom poloZaja zatvoren-otvoren i, ako je moguce, sa svjetlosnim
pokazateljima za takve poloZaje.
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Svaki ¢e ventil imati slijedece ugravirano na tijelu: ime proizvodaca, godinu izrade, nominalni promjer,
nazivni tlak, normu po kojem je raden te strelicu koja pokazuje smjer toka tekucine. Oni koji se koriste
kao dio procesne opreme ce takoder imati Zutu identifikacijsku tablicu te kratak opis njihove funkcije.

Ventili iz duktila za otpadnu i pitku vodu moraju biti premazani i obojani u tvornici epoksi premazom s
unutarnje i vanjske strane otpornim na pitku kloriranu vodu i na otpadne vode.

Materijali za izradu (tijela, poklopca, unutarnjih dijelova, vijaka, brtvi, itd.) moraju izdrZati normalne i
maksimalne uvjete rada ukljucujuci tlak i temperaturu.

3.14.2 Zasunski ventili

Konstrukcijski elementi na zasunskim ventilima moraju biti u skladu sa sljedeé¢im normama: HRN EN
1074, HRN EN 1171, HRN EN 1984 i HRN EN 12266 ili bilo kojim drugim relevantnim normama koji
najbolje odgovaraju funkciji ventila.

Zaporni ¢e ventili biti s prirubnicom te ¢e imati tijelo i poklopac od duktil GGG lijevanog Zeljeza, u
skladu s HRN EN 1563.

Zatvarac ¢e zasunskog ventila biti od GGG duktil lijevanog Zeljeza prema HRN EN 1563 i vulkaniziran s
unutarnje i vanjske strane elastomerom EPDM za ugradnju na instalacijama za pitku vodu i NBR-om za
ugradnju na instalacijama za otpadnu vodu, kako bi se onemogucilo nakupljanje stranih tijela i kako bi
se osigurao profil bez Supljina izmedu tijela i zatvaraca. NakoSena brtveca povrSina onemogudava
formiranje nakupina sedimenata. Zatvarac ¢e biti u vodilicama bez ulaska u tijelo, bez mrtvog prostora
i njegovog ispustanja.

Izmedu klizaca i vodilica ne smije biti kontakta metal na metal.

Prstenasta brtva koju nije potrebno odrzavati i straznji brtveci sustav omogucavaju izmjenu prstenaste
brtve pod radnim pritiskom.

Promijer i nazivni tlak ventila koji se koriste na razli¢itim mjestima bit ée navedeni na nacrtima.

Kad su ventili promjera veceg od 350 mm opremljeni osovinom u horizontalnom poloZaju, njihovo je
tijelo potrebno izraditi s pomicnim leZajevima za zatvara¢ i pomi¢nom plo¢om od bronce koja bi
trebala posebno biti izradena za smanjenje trenja pri klizanju.

Svi ¢e ventili promjera veceg od 500 mm biti opremljeni s vijéanim vretenima. Ventili promjera veéeg
od 350 mm ¢e biti opremljeni podnoZjem kada se ugraduju vertikalno.

Ventili moraju biti zasticeni epoksi premazom minimalne debljine 250 um s unutarnje i vanjske strane.

3.14.3 Ravni zaporni ventili
Prirubnica zapornog ventila mora biti u skladu sa sljedeéim tehnic¢kim uvjetima:

e ventili ¢e biti presvuceni sa strana s brtve¢im elementima od elastomernog materijala
ojacanog Celikom U oblika.

e tijelo i vilica ¢e biti od duktila GGG lijevanog Zeljeza ili bilo kojeg drugog materijala odobrenog
od InZenjera

e elementi za brtvljenje moraju biti od elastomernog materijala oja¢anog ¢elikom
e montazni elementi moraju biti izgradeni od nehrdajuceg Celika
e Vanjska se zasStita mora se postici epoksi prahom.

Ventili koji se otvaraju samo u jednom smjeru bit ¢e opremljeni zatvaracem i brtvom za oba smjera
toka kroz profil i uz mogucnost zamjene istih bez uklanjanja ventila s cijevi. Slicno tako, oni ¢ée imati
dupli lezaj na vretenu, kako bi se apsorbirale bo¢ne i uzduzne sile.
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3.14.4 Leptirasti ventili

Leptirasti ventili moraju biti u skladu s normom HRN EN 593 i moraju biti odgovarajuci za montazu u
bilo kojem polozaju.

Leptir ventili moraju biti s dvostrukim prirubni¢kim spojem, lijevano Zeljezni s duktilnim lijevom ili
nekog drugog materijala odobrenog od strane InZenjera.

Ventili koji ¢ée raditi u prigusenoj poziciji, imat ¢e metalno sjediste ventila. Koli¢ina curenja ne smije biti
veéa od Iznosa D za primjenu kod ventila s malim koeficijentom curenja, kako je to navedeno u HRN EN
593. Za sve druge primjene, leptirasti ¢e ventili imati fleksibilno sjediSte ventila te ¢e biti nepropusni u
zatvorenoj poziciji pri svim radnim tlakovima. Materijal ¢e sjediSta biti pogodan za koristenje u
kontaktu s pitkom vodom ili otpadnom vodom ovisno o potrebi.

Disk ¢e biti izraden od sivog ili nodularnog lijeva s fleksibilnim sjediSnim prstenom od gume izradene u
kalupu ili drugog materijala prema zahtjevu InZenjera, koji ¢e biti smjesten u podestu na disku i
priévrs¢en potpornim prstenom od crvenog lijeva s vijcima nacinjenim od homogenog materijala
otpornog na koroziju.

Vratila ventila moraju biti izradena od nehrdajuéeg celika, dok leZajevi moraju imati aktivnu povrsinu
od PTFE ili drugih materijala koji je odobrio InZenjer.

Pogonska osovina moZe biti iz jednog dijela ili spojena iz dva ogranka koji se nalaze na suprotnim
stranama diska. Vijci za pricvrscivanje, Cavli (klipni ili stoZasti) ili spojnice nece biti prihvatljive.

Pogonska ¢e osovina rotirati u vodilici ventila koja ¢e biti opremljena uredajem za podmazivanje.

Gumene ce brtve biti dvostrane prstenaste te ée biti postavljene na radne nastavke osovine kako bi se
brtvila strana ventila koja je pod pritiskom. Dizajn ¢e biti napravljen tako da ¢e omoguditi zamjenu
prstena bez skidanja ventila s cijevi.

Ventili moraju izvana i iznutra biti zasti¢eni premazom s epoksi prahom.

3.14.5 Kuglasti ventili

Kuglasti ventili moraju biti u skladu s relevantnim hrvatskim ili ekvivalentnim normama te ¢ée biti
pogodni za traZene uvjete rada.

Kugla i Sipka ¢ée biti izradeni od nehrdajuceg celika, klasa EN 1.4307, HRN EN 1092. Ventil ¢e biti
upravljan putem ruéne poluge spojene na Sipku ukoliko to nije drugacije navedeno na nacrtima.

Ventili moraju biti osigurani pomocu inox vijaka (minimalna razina kvalitete klase EN 1.4307, HRN EN
1092) dopunjenih brtvom kako bi se osigurala nepropusnost zgloba. Za uporabu u doziranju i
skladistenju kemikalija, takoder su dopusteni ventili od plastike (npr. PVC, PEID i sl.).

3.14.6 Membranski ventili

Membranski ventili moraju biti ventili punog promjera, minimalnog promjera od 25 mm. Tijelo ventila i
prirubnica moraju biti izradeni od lijevanog Zeljeza A48 ASTM (ili ekvivalentnog) u skladu sa
specifikacijama za sivi lijev namijenjen za ventile, prirubnice i cijevne spojeve ili lijevanog Zeljeza i mora
biti s dvostrukim ASTM prirubnicama (alternativa: plastika). Ventili moraju biti izradeni od
odgovarajuéeg materijala za medije. Membranski ventili moraju se koristiti u sustavima plina, doziranja
kemikalija ili sustavima za kloriranje.

3.14.7 Nepovratni ventili

Za otpadne vode i mulj, bit ¢e ugradivani samo ventili s mekom sintetickom gumom za zatvaranje.

Jednosmjerni ée ventili biti u skladu s HRN EN 12334 klasa PN 10, osim ako nije drugacije navedeno,
prirubnice u skladu s HRN EN 1092 PN 10, s vanjskim ru¢kama kako bi se omogucio rucni pogon.

Nepovratni ventili s kuglom moraju udovoljavati sljede¢im tehni¢kim uvjetima:
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(a) Tijelo ¢e biti izradeno od GGG40 nodularnog lijeva, GG25 sivog lijeva ili bilo kojeg drugog
materijala odobrenog od strane InZenjera.

(b) Poklopci moraju biti izradeni od GGG nodularnog lijeva sukladno normi HRN EN 1563 ili bilo
kojeg drugog materijala odobrenog od strane InZenjera.

(c) Kugla ¢e biti izradena od celika presvucenog elastomernim materijalom ili aluminija zastiéenog
nitril gumom.

(d) Brtva ¢e poklopca koristiti nitril gumu dok ée ostali dijelovi biti izradeni od nehrdajuceg Celika,
(e) Vanjska se zastita mora se postiéi epoksi prahom.

Nepovratni ventili moraju biti opremljeni poklopcem koji je postavljeni vodoravno ili okomito.

3.14.8 Odzracno dozracni ventili

Ventili za automatsko odzracivanje moraju biti izradeni od lijevanog Zeljeza sa sivim ili nodularnim
(duktil) lijevom. Kugla, vodilice i plutaca bit ¢e izradeni ulijevanjem / ubrizgavanjem akrilonitril
butadien stirena ili bilo kojeg slicnog odobrenog materijala. Imat ¢e dvostruke rupe, a tijelo ¢e biti
izradeno od lijevanog Zeljeza sa sivim ili nodularnim (duktil) lijevom. Prirubnice ¢e biti profilirane i
imati rupe za PN6.

Ventili ¢e s dva otvora biti projektirani da ispustaju velike koli¢ine zraka tijekom punjenja cijevi, da
oslobadaju male kolicine zraka akumuliranog tijekom rada te da dopustaju usisavanja velikih koli¢ina
zraka u slucaju pojavljivanja vakuuma tijekom praznjenja.

Izolacijski ¢e ventil biti osiguran izmedu cijevi i odzracnog ventila. Izolacijski ventil ¢e biti kompatibilan
s vertikalnom aktivacijom klju¢em T-oblika.

Ventili moraju biti odgovarajuée veli¢ine za ispustanje zraka u cjevovodu (ili neke druge posude) bez
smanjenja punjenja ili praznjenja protoka zbog suprotnog tlaka. Ulaz zraka mora biti mogué sa
smanjenim tokom kako bi se sprijecio veliki pad tlaka u cjevovodu tijekom praznjenja.

Ventili ée biti projektirani na nacin da pokretni dijelovi neée biti u kontaktu s tekué¢inom iz cijevi
(otpadne vode), dodatni ¢e plovak biti osiguran i odobren te ¢e prostorija biti dovoljno velika da se
zabrtve otvori i sjediSte tijekom rada u uvjetima rada.

U slucajevima gdje postavljanje pipe moZe dovesti do odvajanja vodnog stupca s mogucénoséu
formiranja vodnog udara, potrebno je osigurati nepovratni ventil koji bi omogudéio slobodni dotok
zraka u vodni stupac, ali tako da kontrolira ispustanje zraka/plina pri ponovnom punjenju stupca.

U slucajevima gdje hidrauli¢ki uvjeti tijekom normalnog rada generiraju tlak ispod atmosferskog i kada
ulazak zraka moZe dovesti do vodnog udara, potrebno je ugraditi nepovratni ventil za unos zraka.

Vijci za pri¢vrscivanje i matice koje su dostavljene od strane proizvodaca bit ¢e u skladu s poglavljem
"Vijci, matice, podloZne plocice, zakovice i spojni materijali" ovog dokumenta.

Svi ventili za odzracivanje i srodni ventili moraju biti ispitani u radu, te moraju izdrzati ispitni tlak isti
kao cjevovodi ili spremnici na koji su ugradeni.

Svi ventili i zglobni mehanizmi moraju biti obojani prema stavki "Zastita i dorada materijala " ovog

dokumenta

Materijali koji se koriste za proizvodnju ventila za propuhivanje moraju biti minimalno u skladu sa
sljedeé¢im normama:

(a) komora s plovkom: sivi lijev u skladu s HRN EN 1561
(b) prirubnica i tijelo: klasa 220 ili nodularni lijev u skladu s HRN EN 1563
(c) plovak: bakar, polikarbonatni ili bilo koji drugi ekvivalentni odobreni materijal

(d) plovak i zraéni kanal: polikarbonatni ili bilo koji drugi ekvivalentni odobreni materijal
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(e) otvori, vodilice i mehanizmi: nehrdajuci celik u skladu s HRN EN 1092

(f) brtvedi prsteni: guma izradena u kalupu ili bilo koji drugi ekvivalentni odobreni materijal.

3.14.9 Redukcijski ventili

Redukcijski ventili moraju biti izradeni od sivog lijeva prema HRN EN 1561, klasa 200/250 ili ASTM A
126 klasa B. Priklju¢na vodilica, leZajni prsten i oprema ce biti od crvenog lijeva prema HRN EN 1982
klasa LG2C ili nehrdajuéeg Celika prema klasi 1.4305, HRN EN 1092. Ventil ¢e moéi raditi u bilo kojem
polozaju te ée sadrzavati samo jedan nazubljeni poklopac na vrhu ventila iz kojeg se svi unutarniji
dijelovi mogu jednostavno zamijeniti.

Ventili moraju imati dvostruke prirubnice. Sustav regulacije i cjevovodi moraju biti od nekorozivnih

materijala.

3.14.10 Zapornice

Vrsta i veli¢ina zapornica koji ée se koristiti na odredenom mjestu mora biti naznacena u projektnoj
dokumentaciji Izvodaca.

Zapornice moraju biti ucvrséeni pod hidrostatskim tlakom.

Ukoliko nije drugaclije navedeno, svaka zapornica mora biti opremljena odgovarajuéom rucicom
odgovarajuéeg promjera. Mjenjaci ¢e biti isporuceni gdje je potrebno kako bi se osiguralo da potrebna
operativna sila na obodu kotaca ne prelazi 250 N. Visina rucice ¢e biti oko 1,0 m iznad razine
operativnog mjesta, osim ako nije drugacije navedeno.

Bez obzira na operativne metode zatvaranja zapornica, pri odabiru tipa zapornica, visina vodenog
stupca tijekom rada mora se uzeti u obzir s obje strane (iz oba smjera).

Zapornicei mogu biti postavljeni kako slijedi:
(a) montaza na zid

(b) montaZa na cijevi.

3.14.10.1 Montaza na zid

Zapornice koje se postavljaju na zid moraju biti izradene od sljedeéih materijala:

Okvir Nodularni lijev

Osovina Nehrdajuéi celika s kvalitetom minimalne razine klase EN
1.4307, HRN EN 1092

Povrsina brtvljenja Bronca
Vrata Nodularni lijev
Klin Nodularni lijev

Okviri ¢e biti opremljeni vodilicama kako bi vrata bila uévrs¢ena pri otvaranju. Povrsine spojeva koje se
brtve bit ¢e izradene od crvenog lijeva, naslonjene na pluto ili broncu te poloZene na brtvecu smjesu
prije ucvrscivanja. Brtvece ce trake biti jednostavno zamjenjive bez potrebe uklanjanja zatvaraca s
uredaja.

Klinovi ¢e biti izradeni od nodularnog lijeva te ¢e imati moguénost podesavanja kako bi se osiguralo
precizno postavljanje. Zatvaraci ¢e imati vretena za podizanje s maticama na vretenu od crvenog lijeva
ili bronce. Vretena ¢e biti od 1.4401 HRN EN 1092 nehrdajudeg celika s minimalnim opterecenjem prije
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pucanja od 378 MPa. Vodilice ¢e u produZetku vretena biti takvog tipa da se mogu same podmazivati.
Zidne konzole, podloZna ploca i glave ¢e biti od nodularnog lijeva.

Protuprovalni i vodonepropusni cijevni poklopci od prozirnog polikarbonatnog materijala bit ¢e sigurno
pricvrséeni kako bi se zastitili navoji vretena koja se dizu.

Vretena C¢e imati mehanicki urezane robusne trapezne ili kose/pilaste navoje. Bit ¢e izradene od
nehrdajuceg Celika ili ¢elika s manganom ili bronce s manganom. Naglavak produzetka vretena ée biti
“muff” tipa te ée biti izbusen i opremljen maticom i vijkom za osiguranje vretena za glavu zatvaraca,
koji ée takoder na sli¢an nacin biti busen kako bi prihvacao vijak.

Gdje instalacija produZetka vretena zahtijeva rad na poviSenim nivoima, vodilice vretena ili nosaci
vodilica ¢e biti osigurani u blizini prizemnog nivoa. Maksimalna udaljenost izmedu vodilica vretena ne
smije prijeci 2,5 m.

Na mjestima gdje se ventilima upravlja pomocu T-kljuceva potrebno je postaviti kape na vretena. Kape

je potrebno probusiti i pomocu matice i vijka pricvrstiti za vreteno, koje ée takoder biti buseno kako bi
prihvatilo vijak. Svaka ¢e kapa koja je montirana biti dostavljena zajedno sa T-klju¢em za upravljanje.

Svi ¢e rucni kotaci, glave, nosaci podnoZja i nosaci vodilica biti od lijevanog Zeljeza. Potisne ée cijevi biti
od lijevanog Zeljeza.

3.14.10.2 MontaZa na cijevi

Zasuni koji se postavljaju na cijevi moraju biti izradeni od sljedeéih materijala:

Okvir Nehrdajudi celik

Osovina Nehrdajudi Celik s kvalitetom minimalne klase EN 1.4307,
HRN EN 1092

Povrsina brtvljenja Coplastix S uz pomocnu traku Coplastix N ili slicne, odobrene

od strane Inzenjera

Vrata Ugljicni Celik ojacan Coplastix B i Coplastix D 8 ili slicno,
odobreno od strane InZenjera

Rucne zapornice koje se postavljaju moraju biti izradene od sljedecih materijala:

Okvir Nehrdajudi celik

Elementi zasuna Coplastix B vezan i zatvoren s Coplastix D ili slicho, odobreno
od strane Inzenjera

Brtvljenje Sustav brtvljenja odobrio InZenjer

Rucni zasuni imaju okvir (vodic) i plo€u (vrata) izradenu od nehrdajuceg celika.
Rucni zasuni bit ¢e pogodni za postavljanje na zid ili cijevi prema zahtjevima instalacije.
Vrata za rucno otvaranje bit ¢e izradena s utorima za ruku kako bi se omogudilo zatvaranje te je

potrebno osigurati lanac koji bi drzao vrata u otvorenom poloZaju. Lanac s utorom ce biti od
nehrdajuceg celika ili mekog pocincanog celika.
Na dubokim kanalima ili gdje je to zahtijevano, vrata ¢e biti izradena s ruckama. Rucke ¢e biti

identi¢cnog materijala kao i vrata te je potrebno osigurati vodilice i potporne nosace.

Procedure ¢e instalacije od strane proizvodaca biti u potpunosti postivane te ¢e posebni materijali za
ucvrséivanje poput sidrenih vijaka biti koristeni gdje god je to potrebno. Prije konacnog sklapanja sve
¢e nosive povrsine biti detaljno ocisS¢ene od stranih materijala.
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Izvodac je duzan dostaviti odgovaraju¢u opremu za dizanje.

3.14.11 Obiljezavanje ventila i cjevovoda

Ventili, cjevovodi i slicni elementi moraju biti oznaceni na sljedeci nacin:

(a) reljefna ili ugravirana oznaka na tijelu ili na odljevku tijela
(b) ime ili jasna oznaka proizvodaca

(c) norma prema kojoj je proizvod izraden

(d) tla¢na klasa, gdje je to neophodno

(e) nominalna veli¢ina

(f) za jednosmjerne ventile, strelica koja pokazuje smjer toka

Jasan natpis ili oznaka na boji tijela elementa i na vanjskoj strani ambalaze:
(a) teZina u tonama ili kilogramima

(b) referentni broj naveden u Ugovornim dokumentima ili nacrtima.

3.14.12 Elektromehanicki pogoni ventila

Gdje je to potrebno, zasuni ili ventili ¢e biti upravljani putem elektromotornih pogona s integriranim
reversnim starterima. Svaki ée pogon biti dimenzioniran tako da proizvede najmanje 150% snage u
odnosu na ovu zahtijevanu snagu od strane proizvodaca ventila ili zasuna. Pogoni ¢e ventila imati
nazivni indeks zastite IP67 ili bolji te ¢e imati kompletno zasticene pogonske jedinice i redukcijske
sklopke. Svaki ¢e pogon biti dostavljen s integriranom kontrolom i pogonskim sustavom koji ce
omogucavati lokalno i daljinsko upravljanje, kontrolu te indikaciju. Sustavi kontrole ¢e sadrzavati
jedinice za upravljanje ventilom koristeéi 4-20 mA kontrolni signal. Pogon ¢e takoder imati opciju za
rué¢no operiranje, Cije ¢e koriStenje automatski iskljuciti automatsku kontrolu pogona. Rucna ce
kontrola uredaja biti opremljena s lokotom u slucaju da se ne koristi. Grani¢ne sklopke i uredaji za
ogranicenje snage bit ¢e ugradene u pogon kako bi se izbjeglo preopterecenje.

Svaki ¢ée pogonski uredaj biti opremljen s integralnim starterom, antikondenzacijskim grijatem te
lokalnim kontrolama za rad, lokalnim i daljinskim selekcijskim prekidacima, a koji ¢e svi biti smjesSteni u
ormari¢ s najmanje IP67 zastitom pogodan za smjeStaj mehanickih petlji kablova za napajanje
elektricnom energijom i kontrolne kablove. Uredaji za rad indikacijskih svjetala i kontrolnih signala ¢ée
takoder biti ugradeni.

Uredaj kojim se upravlja ventilom mora imati pokaziva¢ kada je ventil potpuno otvoren, potpuno
zatvoren ili ne radi.

Elektricno napajanje treba biti standardno trofazno 400 V frekvencije 50 Hz.

Svaki pogon mora biti odgovarajuée veli¢ine da odgovara postavljenim zahtjevima i da osigura
nesmetan rad, te kontinuirano vrednovan da odgovara potrebnoj moduliranoj kontroli. Stupnjevi ¢e
prijenosa svih zasuna biti sposobni za otvaranje ili zatvaranje vrata pri neravhomjernom radu pri
jednakom maksimalnom radnom tlaku.

Kuciste ée mjenjaca biti ispunjeno uljem ili maséu, te pogodno za instalaciju u bilo kojoj poziciji.
Varijantno ruc¢no operiranje bit ¢e mogude, te ¢e volan zajedno s pogodnim redukcijskim kucistem
mjenjaca biti osiguran ukoliko je to potrebno. Bit ¢e pogodnih dimenzija i jednostavan za uporabu od
strane dviju osoba. Motorni ¢e pogon biti automatski onemoguéen ukoliko dode do rucnog
upravljanja. Volan ce biti rotiran u smjeru kazaljke na satu za zatvaranje ventila, te e rijeci jasno biti
vidljive “OTVORENO” i “ZATVORENQ” i strelice u odgovaraju¢em smjeru. Obruc ¢e kotacaimati gladak
zavrsni sloj.

Svi ¢e pogoni s izuzetkom podizuéeg vretena zatvaraca biti opremljeni s indikatorima koji pokazuju je li
zatvaraC potpuno otvoren ili zatvoren. Prozirni ¢e PVC poklopac biti postavljan da zastiti navoje od
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izlazeceg vretena. Sva ce vretena u radu, uredaji i glave biti opskrbljeni s pogodnim mjestima za
podmazivanje.

3.14.13 Nosadi cjevovoda i ventila

Sav potreban materijal i radovi, ukljucujuci ¢eliéne radove, temeljenje, nosace, sedla, klizne dijelove,
nosiljke, komadi za proSirenja, vijci za popravak, vijci postolja, vijci za temeljenje, popravak i
ucvrséivanje sa svim ostalim prikljuécima bit ¢e isporuceni s cjevovodom i njegovom opremom na
odobreni nacin. Ventili, brojila, odvajaci nelistoca i ostali uredaji postavljeni u cjevovodu, moraju biti
podrzani neovisno o cijevima koje povezuju.

Gdje god je mogudée, potrebno je osigurati fleksibilne spojeve sa zateznim vijcima ili drugim nacinima
prenosenja uzduznog opterecenja duz cjevovoda u cijelosti tako da vanjska sidrista na praznim
krajevima, komadi i zasuni mogu biti svedeni na minimum. lzvodac¢ ¢ée ukazati na svojim radnim
nacrtima koji su potporni komadi neophodni za sidrenje cjevovoda, a koji ¢e biti dostavljeni s njegove
strane.

Svi nosadi ili drugi oblici potpore koji se mogu lako izvesti, moraju biti izradeni od celi¢nih profila
zakivanjem i zavarivanjem, a prednost ima koriStenje odljevaka. Tocke prolaza cijevi kroz podove ili
zidove koristiti ¢e se kao tocke potpore, osim uz suglasnost InZenjera. Svi dodatci i uévrscivaci moraju
biti vruce pocincéani u skladu s poglavljem "Galvanizacija".

3.15 Nadzemni metalni spremnici

3.15.1 Opcenito

Spremnici moraju biti projektirani, izvedeni i testirani u skladu s HRN EN 14015. Zavareni celicni
spremnici moraju biti projektirani s dopustenom korozijom od 1,5 mm. Debljina celi¢nih plo¢a ne smije
biti manja od 5 mm. Unutrasnje krovne strukture moraju biti zasticene od korozije za vijek trajanja
spremnika. Spremnici moraju biti opremljeni odvodnim tockama koje zavrSavaju sa spojkama Bauer
tipa.

Izmedu susjednih spremnika mora se postaviti prolazni cjevovod sa slavinom za slicne namjene.
Na spremnike se mora postaviti preljev na visokoj razini za hitne situacije.
Nece biti dopusteno busenje ili zavarivanje u cisternama nakon $to su obloZzene plo¢ama.

Spremnici ¢e biti opremljeni dohvatnom mrezom koja ¢e biti montirana na dizalicu na boku spremnika
za potrebe (CiSéenja. Dohvatna ¢e mreZa biti jednostavno otvorena i zatvorena s minimalnim
vremenom potrebnim za rastavljanje. Spoj mreze nece biti izloZen negativhom djelovanju pri radu te
¢e se moci ponovno koristiti. Spoj e biti dizajniran tako da zahtijeva zamjenu tek nakon 15 koristenja.
Dizajn mreZe ée osigurati siguran pristup osoblja spremniku za inspekciju i radove na odrzavanju.

3.15.2 Manometri

Kuciste manometra mora biti napravljeno od bronce, crnog celika ili nehrdajuéeg celika s jednim
staklenim prozorom. Broj¢anici moraju biti najmanje 150 mm u promjeru, osim kada su postavljeni na
male crpke, kada broj¢anik mora biti 75 mm u promjeru.

Unutarnji dijelovi moraju biti izradeni od nehrdajuéeg celika ili bilo kojeg drugog materijala otpornog
na koroziju, s to€nosti od najmanje +1% pune skale.

Membranski manometri moraju biti opremljeni za mjerenje suspendiranih tekuéina.

Skale moraju biti umjerene u metrima visine vodnog stupca za vodu i u barima za zrak. Manometri koji
su povezani s crpkama moraju biti u kombinaciji na liniji usisa i tla¢noj liniji.

Uredaj mora biti opremljen izolacijskim ventilima, te u slucaju mjerenje tlaka vode, oni moraju biti
opremljeni kombiniranim izolacijskim ventilom i zraénim ispusnim ventilom.

Knjiga 3: Tehnicke specifikacije i zahtjevi Narucitelja Stranica 140



Razvoj vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Ivani¢-Grad
IZGRADNJA UREDAJA ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA IVANIC-GRAD

U slucaju udaljenosti armature u odnosu na tocku prikljucka, ventil mora biti instaliran na mjestu
prikljucka.
Na manometre koji imaju priklju¢ak na crpku mora biti instaliran sigurnosni lanac, kada su podvrgnuti

udarima promjenjivog tlaka.

3.15.3 Spremnici za vodu pod tlakom

Spremnici za vodu pod tlakom imati ¢e izmjenjive membrane u skladu sa sigurnosnim propisima
Direktive 97/23/EC o tla¢noj opremi.

Zamjenjive membrane na spremnicima pod tlakom moraju omogucditi spremanje sanitarne vode / pitke
vode za podizanje pod tlakom i u zatvorenim hidrauli¢kim instalacijama za grijanje.

Svi spremnici moraju imati ugradene odgovarajuée fleksibilne sinteticke gumene membrane koje
odvajaju povrat vode iz zraka u spremniku.

Spremnici koji se koriste za pitku vodu moraju imati unutarnju povrsinu koja dolazi u dodir s vodom
prekrivenu epoksi smjesom.

Tehnicke karakteristike spremnika pod tlakom moraju biti napisane na identifikacijskim oznakama
postavljene na svakom proizvodu.

Svaka identifikacijska naljepnica obuhvadat ce sljedede:

(a) volumen posude

(b) tlak i maksimalnu radnu temperaturu
(c) tlak preopterecenja

(d) godina proizvodnje

(e) serija proizvodnje.

Identifikacijske ¢e se naljepnice nalaziti na spremnicima i ne smiju biti uklonjene, a njihov sadrzaj se ne
smije mijenjati.

Postrojenje u kojem se nalazi spremnik za vodu pod tlakom mora biti opremljeno uredajem za
ogranicavanje tlaka (sigurnosni ventil).

Radi sprjecavanja korozija od iznenadne i galvanske struje, uredaj mora imati odgovarajuée uzemljenje
u skladu sa zakonima i normama koji su na snazi te, ako je potrebno, moze biti opremljen izolacijom.
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Isto tako, moraju se uzeti u obzir i drugi uzroci koji mogu izazvati koroziju, primjerice svojstva vode
(ukljucujudéi i temperaturu), prisutnost kisika, otopljenih soli, koristenja na istom uredaju od raznih
vrsta materijala (npr. uglji¢ni elik i nehrdajuci celik). 1zvodac mora uzeti u obzir sve ove ¢imbenike te
vazece propise za toplinske, hidraulicke i elektri¢ne instalacije.

Spremnik se ne smije koristiti za kemikalije, otapala, naftne derivate, kiseline ili druge tekucine koje
mogu ostetiti spremnik.

Posude i uredaj moraju biti zasti¢eni od niskih temperatura, npr. pomocu odgovarajuceg antifriza ili
smjesteni u odgovaraju¢im prostorijama. Posuda mora biti smjestena u zatvorenim i dobro
ventiliranim prostorijama, dalje od izvora topline, elektricnih generatora i svih izvora koji bi je mogli
oStetiti.

Busenje, otvaranija ili zagrijavanje spremnika s otvorenim plamenom je zabranjeno.

Sve mjere opreza moraju biti osigurane tijekom podizanja i prenosenje te postavljanja i ugradnje
spremnika pod tlakom.

3.15.4 Celi¢ni spremnici obloZeni staklom (emajlom)

Celi¢ni spremnici obloZeni staklom sastoje se od spremnika koji su uévri¢eni za betonski temelj.
Vertikalni cilindriéni spremnici koji su izgradeni od povezanih sekcijskih ploc¢a bit ¢e dostavljeni.
Ucvrscivanje ce vertikalne povrsine spremnika biti izvedeno na vanjsku povrsinu.

Spremnici se postavljaju na nacin da odgovaraju na radne pritiske koji se mogu pojaviti tijekom rada

Spoj spremnika i mlaznice s prirubnicom bit ¢e dostavljena zajedno s odgovaraju¢im ojacavajuéim
plo¢ama za ucvrscivanje vijcima za spremnik. Mlaznica ¢e spremnika i ojacavajuce ploce biti izradene
od nehrdajuceg cCelika.

Fazonski ¢e komadi spremnika, koji ¢e biti pocincani, imati izvedene sve radove na njima, npr. varenje,
busenje, savijanje, itd., prije premaza. Nakon pocinfavanja povrSine c¢e biti pasivizirane protiv
formiranja bijele hrde.

Sekcijske ¢e ploce koje sacinjavaju osnovu spremnika biti od celika obloZenog staklom (emajl), s
premazom primijenjenim na obje strane. Premaz ce biti u skladu s primjenjivim zahtjevima normi HRN
EN 15282 i HRN EN 14483. Struktura koja je preklopljena i spojena vijcima bit ¢e izvedena koristedi
brtvedéi materijal izmedu ploca kako bi konstrukcija bila vodonepropusna.

Celi¢ni limovi koji se koriste lo¢e moraju biti kvalitete HRN EN 10029, HRN EN 10131, HRN EN 10048
razreda HR3 ili Celika viSe ¢vrstoce, a u svakom slucaju Celika pogodnog za stakleno emajliranje.

Strojna obrada, npr. rezanje plo¢a na odredenu veli¢inu i oblik, izrada otvora za vijke, izrada otvora za
prirubnicke spojeve te savijanje do potrebne zaobljenosti bit ¢e izvedena prije nanoSenja premaza.
Busenije ili varenje premazanih ploca nece biti dozvoljeno.

Prije premaza, ako je potrebno, ukloniti masnodu i prljavstinu. Povrsine ploc¢a moraju biti pjeskarene.

Povrsina ¢e ploca biti premazana podjednako s tri zastitna sloja minimalne debljine staklenog sloja od
280 mikrona. Premaz ¢e biti testiran na 1000 voltno nulto osteéenje s kontroliranim testnim naponom
+ 1% pri dodiru sa sondom.
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Karakteristicne fizikalne osobine koje mora ispunjavati su sljedece:

Parametar

Vrijednost

Prianjanje

Staklo na ¢&elik, u povecanju od 34 MN/m?

Elasticnost

Isti za staklo i celik

Youngov modul 70 GN/m?

Postotak produljenja 0.3%

Poissonov omjer 0.2

Tvrdoca 3,5 do 6 (Mohsove skale)

Trenje 0.0078 gm (tabularni test)

Kemijska otpornost Luzine i kiseline, organske i na projektiranoj temperaturi
anorganske (ne fluorovodi¢na kiselina ili natrijev hidroksid)

izmedu PH5 i pH11 - potpuna otpornost

Ljustenje Nista
Lomljenje Nista
Poroznost Nista

Dijelovi za pric¢vrséivanje iz spremnika koji ¢e dodi u dodir s proizvodom koji ¢e se nalaziti u spremniku,
ukljucujuci plinove koji nastaju, bit ¢e od prikladnog materijala otpornog na koroziju.

Prstenje za ukrudivanje omotaca spremnika i temeljna ucvrséenja moraju biti od vruée pocincanog
ugljicnog Celika u skladu s HRN EN I1SO 1461.

Vijci, matice i podlozne plocice moraju biti od visokootpornog ugljicnog celika toplo pocincani i
galvanizirani. PodloZne ée plocice biti predvidene na svim mjestima. Vijci ¢e biti dostatne duZine tako
da najmanje jedan cijeli navoj prolazi kroz maticu pri konacnom spoju. Optereéenje na vijke, koje
nastaje uslijed ploca i drugih spojeva na spremnike, mora biti preneseno na dio vijka gdje je glava, a ne
na navojni dio.

Glava vijka, koja se nalazi u spremniku, mora biti kupolastog oblika kako bi se opterecenje rasporedilo
na povrSinu premazanu staklom. Glava ¢e biti zatvorena polipropilenom ili slicnim materijalom, s
ciljem kompletnog brtvljenja glave vijka za tekucine i plinove unutar spremnika, i kako bi se efikasno
zabrtvio otvor za spajanje na ploci.

Materijal ¢e za zatvaranje glave vijka biti pogodan za kontakt s otpadnim tekuéinama.

Smjesa za ispunjavanje spojnica pune Sirine od smole bit ¢ée nanesena na dijelove plo¢a premazane
staklom. Smjesa ¢e proci kroz otvor za vijak kako bi se kompletno popunila praznina otvora za vijak i
ploce te uzduz rubova ploce. Uzduz ovih rubova potrebno je izvesti urednu kontinuiranu ispunu koja
e se protezati najmanje 4 mm preko ploce kako bi se postigla zastita rubova ploce.

Smijesa za brtvljenje mora biti prikladna za kontakt s pohranjenim proizvodom.

Smjesa ¢e za brtvljenje biti nerazgradiva i otporna na starenje i troSenje pri ocekivanim uvjetima.
Potrebno je osigurati dobro prianjanje na stakleni premaz.
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Primjena ¢e smjese za brtvljenje biti izvedena prema uputama proizvodaca. Povrsine ¢e ploca i rubovi
biti detaljno ocis¢eni od svih ulja, masti i drugih povrsinskih onecis¢enja prije pocetka primjene smjese
za brtvljenje.

Provjere i inspekcija osiguranja kvalitete vrsit ¢e se tijekom ¢itavog procesa izrade, ukljucujudi
pakiranje, transport te tijekom postavljanja na gradiliStu. Dokumentirani dokazi ovakvih provjera i
inspekcija ukljuéujuéi ateste, bit ée cuvani i raspolozivi na pregled ukoliko to bude potrebno.

Spremnici instalirani na lokalitetu u konacnici ¢e biti visoke kvalitete te ¢e program provjere i
inspekcije osiguranja kvalitete biti izveden uzimajucéi navedeno u obzir. Spremnici koji se postavljaju na
lokaciji bit ¢e visoke kvalitete.

Testiranje ¢ée biti izvrSeno u skladu s relevantnim dijelovima norme ISO 8289.
Izvodac ¢e osigurati prenosivi detektor kako bi se omogucilo ispitivanje ostecenja na gradilistu.

Ostecene se ploce ne smiju koristiti za izgradnju spremnika. Ploce koje su pretrpjele oStecenje prije
preuzimanja instalacije bit ¢e uklonjene.

Samo ¢e mala povrsinska oSteéenja na premazu i izolirani slucajevi poroznosti biti dopusteni za
popravak na povrsini plo¢a. Ploce s intenzivhom poroznos$éu, pukotinama, kapilarnim pukotinama,
duboki urezi, lomljenje ili ljustenje Sto je ocito na povrsini, bit ¢e odbijene. Potrebno je osigurati
uniformnost boja izmedu ploca.

Pojedinosti o predlozenom nacinu popravka i materijali koji ¢e se koristiti za popravak dostavljaju se
InZenjeru na pristanak.

3.15.5 Sekcijski spremnici od celika obloZzenog epoksijem

Osim za specifikacije premaza sekcijski spremnici od celika obloZzenog epoksijem bit ¢e u skladu sa

zahtjevima navedenim za Celi¢ne spremnike obloZzene staklom.

3.15.6 Poklopci i krovovi

Krovovi i poklopci moraju biti predvideni za povremeni pristup krovu postrojenja i provjeru otvora i za
prisilno ¢is¢enje/ventilaciju.

Za nogostup na definiranim podrucjima treba upotrijebiti protuklizne materijale. Povrsine moraju biti
protuklizne u mokrim i suhim uvjetima.

Krovovi i poklopci moraju biti napravljeni u skladu s dizajnom opterecenja navedenih u HRN EN 14015.
Projektni tlak mora biti odabran tako da odgovara operativnim tlakovima koji mogu nastati u radu.

Stalna opterecenja primjenjuju se na samu teZinu krovnog materijala.

3.16 Elektromotori

3.16.1 Opcenito

Motori moraju biti napravljeni, obiljeZeni i dostavljen u skladu sa sljedeé¢im op¢im normama: IEC 34-1,
34-5, 34-6 i 34-8, BS5000.

Motori ée biti trofazni asinkroni kavezni motori s ugradenim ventilatorima, za kontinuirani rad u
najgorim uvjetima, te pogodan za rad s navedenom elektricnom energijom.

Motori ée imati izlaznu snagu od najmanje 10% veéu od zahtijevane prema zadanom parametru
pogona.

Motori ée biti visoke ucinkovitosti.

Motor za koji su predvideni za spajanje na frekvencijske pretverace trebaju imati izolaciju namota
predvidenu za takav tip rada.
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Svi ¢e motori od 400 V biti kavezni asinkroni motori. Motori do 3 kW ce biti opremljeni starterima koji
¢e biti montirani direktno u mreZu. Motori sa snagom preko 3 kW ¢e biti opremljeni sa starterima
spojenim u zvijezda-trokut shemu.

Motore vece snage trebalo bi upustati soft start uredajima u pogon. Raspon snage iznad koje ce se
koristiti soft start uredaji treba uskladiti sa karakterisikama napajanja (transformatorom) na nacin da
pokretanje motora veéih snaga ne uzrokuje nezeljene posljedice na ostala postrojenja Uredaja.

Faktor snage na mjestima rada (cos ¢) mora biti najmanje 0,80 za motore sa snagom visom od 2,2 kW.

Za motore su dopustena dva uzastopna topla paljenja u navedenim radnim uvjetima u odnosu na sile
opterecéenja i inercije te Sest paljenja u jednakim intervalima po satu u sli¢énim uvjetima.

Izgradnja motora mora osigurati stupanj zastite najmanje IP 54, s iznimkom uronjenih motora, koji ¢e

imati najmanje stupanj zastite IP 68.

3.16.2 Izolacija

Izolacija motora mora biti klase F ili H, u skladu sa zahtjevima iz HRN EN 60034. Granica za podizanje
temperature tijekom rada ne smije prelaziti onu za klasu B s temperaturom okoline od 49°C.

Motor mora biti uskladen s ISO 2373, vibracija klase N.

Razina buke mora ispunjavati najmanje zahtjeve norme IEC 34-9.

3.16.3 Termorezistori

Motori zavojnice moraju biti opremljeni:
(a) termorezistorima tipa PTC za motore iznad 15 kW
(b) termorezistorima tipa PT100 za motore preko 200 kW.

Senzori ¢e temperature biti u izravhom kontaktu sa svakom fazom motora. Svi ée termorezistori biti
povezani kako bi se osigurao jedan strujni krug za povezivanje s vanjskim relejem koji ¢e modi djelovati
na motor ukoliko dode do pregrijavanja bilo koje faze motora ili motora u cjelini.

3.16.4 Lezajevi

LeZajevi motora moraju biti sposobni izdrzati staticka i dinamicka optereéenja te se dimenzioniraju za
100.000 sati neprestanog rada.

LeZajevi ¢e imati mazalice prikladne za osiguranje adekvatne opskrbe mazivom, osim ako nisu
zapecaceni.

To ¢e omoguditi dodatak lubrikanata bez potrebe za demontazu.

3.16.5 Grijaci protiv kondenzacije

Izvodac ce, sukladno vlastitom projektu, definirati potrebu ugradnje grijaca za sprecavanje ostecenja
(kvarova) kao posljedice moguce kondenzacije. U slucaju da lzvodac predvidi zastitu od kondenzacije
ista mora zadovoljiti slijedeée Zahtjeve Narucitelja (za sve predvidene pozicije ugradnje grijaca):

- elektromotori ¢e biti kontinuirano grijani protiv kondenzacije,

- lzvodac ¢e odrediti potrebnu veli¢inu (snagu) u skladu s veli¢inom (snagom) elektromotora,

- grijalice moraju biti smjeStene unutar elektromotora kako toplina ne bi oStetila izolaciju
smotanih ili povezanih kabela.

U slucaju kvarova koji su posljedica kondenzacije Izvodac ¢e zamijeniti ugradene elektromotore novim
elektromotorima koji imaju ugradenu zastitu od kondenzacije grijanjem. Zastita ¢e biti sukladna
gornjim Zahtjevima Narucitelja.
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3.16.6 Razvodne kutije

Razvodne ¢e se kutije nalaziti na odgovarajuéim mjestima i biti odgovarajuée veli¢ine kako bi se
prilagodile zahtjevima povezivanja.

Kutije moraju biti odvojene od okvira te biti povratne kako bi kabeli mogli i¢i na dnu, odozgo ili na obje
strane, ovisno o tome $to je povoljnije.

Svaki kraj faze asinkrononog motora mora biti izveden na zaseban prikljucak kako bi bili mogudi razliciti
spojevi namota statora.

Shema spoja namota statora bit ¢e postavljna unutar priklju¢ne kutije stroja. Prikljuémna kutija stroja
mora imati brtve koje ne dopustaju prodor ulja ili drugih tekuéina unutar priklju¢ne kutije.

Isto tako, terminali ¢e biti osigurani protiv kondenzacije brtvama na mjestima ulaza kabela. U slucéaju
kvarova koji su posljedica kondenzacije lzvodac ¢e zamijeniti ugradene terminalima novim terminalima
koji imaju ugradenu zaStitu od kondenzacije grijanjem ili ugraditi grijanje ukoliko je to tehnicki
izvedivo. Zastita ¢e biti sukladna gornjim Zahtjevima Narucitelja.

Potrebno je postaviti obavijest unutar priklju¢nog kabineta kako slijedi: Sustav grijanja je spojen na 220
V mreZu — lzolirati negdje drugo.

3.16.7 Oznake

Izvedba motora i podatci moraju biti u skladu s IEC 34 -1 i ugravirane na ploci na svakom motoru, sa
sljedeé¢im podatcima:

(a) primjenjive HRN norme
(b) proizvodac
(c) serijski broj

(d) model / tip
(e) klasa izolacije
(f) broj faza

(8) snaga u kW

(h) napon

(i) frekvencija

(i) brzina okretanja

(k) vrijednost pod punim opterecenjem
() faktor snage

3.17 Zavrsna obrada metala

3.17.1 Specifikacije

Ovi podatci odnose se na zastitu, boje i povrsinsku obradu u Uredaju koje je predmet ovog Ugovora.

3.17.2 Toksi¢nost

Premazi koji se koriste za sve dijelove uredaja koji dolaze u dodir s pitkom vodom ne smiju biti otrovni,
kancerogeni, utjecati na okus, miris, boju ili mutno¢u vode, a ne smiju sadrzavati mikrobne kulture.

Kako bi izbjegli mogudu prisutnost kancerogenih ugljikovodika, lakova i premaza bitumena moraju biti
izradeni od nafte ili asfaltnih bitumena umjesto katrana.
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3.17.3 Boja nabaziolova

Uporaba boja na bazi olova nije dopustena.

3.17.4 Sjajne povrsine

Polirane ili sjajne povrsine, vanjske i unutarnje, moraju biti opremljene odgovaraju¢om zastitom od
korozije, Stete i razgradnje.

3.17.5 Priprema

Izvodac ce osigurati da, prije nego Sto je poslano od proizvodaca, a nakon zavrSetka montaznih radova,
slijedi sustave zastite uredaja.

3.17.6 Zavrsno bojanje

Bojanje i zastitni zavrsni radovi ¢e biti dovrSeni prije izdavanja potvrde o Preuzimaniju.

3.17.7 Skladistenje

Boje se skladiste i koriste strogo u skladu s uputama proizvodaca.

3.17.8 Nanosenje boje

Boja se nece nanositi u nepovoljnim uvjetima, tj. pri temperaturi ¢eli¢nih konstrukcija ispod 4 °C, vise
od 50 °C, manje od 3 °C iznad tocke rosista ili pri relativnoj vlaznosti iznad 80%.

lzvoda¢ ¢e za navedene materijale osigurati primjenu u skladu sa specifikacijama i uputama
proizvodaca, a boja se primjenjuje samo na povrSinama koje su ociséene i pripremljene u skladu s
uputama.

Ukoliko su otezani klimatski uvjeti u skladu s navedenim zahtjevima, Izvodac ¢e osigurati privremenu
zastitu.

Ne smije se bojati preko identifikacijske plocice, za punjenje rupa u prijenosniku ili maziva u
mlaznicama.

Debljina suhog sloja boje mjeri se od strane Izvodaca u prisutnosti InZenjera odgovarajuéom opremom.

3.17.9 Galvanizirane povrsine

Kada su uklju¢ene galvanizirane povrsine, nanosenje boje provodit ée se kroz proces uranjanja u kadu,
s takvom debljinom i koli¢inom boje koja moZe udovoljiti normi HRN EN ISO 1461. Proces proizvodnje
(i zavarivanje) mora biti dovrSeno prije pocin¢avanja s potpuno vidljivim oznakama. PovrSine se moraju
ispravno odmastiti prije primjene zastitnog sloja, predtretmanom s primjenom premaza za struganje
Cetkom.

Nije dozvoljeno koristenje Celika koji je posta krhak uslijed djelovanja vodika pri galvaniziranju.

3.17.10 Priprema povrsina

Povrsine od Zeljeza i ¢elika moraju se odistiti u skladu s HRN EN ISO 8501 prije primjene zastitnog sloja.
Celi¢ne povriine moraju se odmastiti i pjeskariti na standard kvalitete SA 2,5 s povr§inom amplitude
50-75 mikrometara, kako bi se uklonila hrda i ostaci laminiranja. Prasina i neCistoca ¢e biti uklonjena s
usisavacem, komprimiranim zrakom ili kistom. Zavarivanje i susjedna podrucja ¢e se odistiti
pjeskarenjem. Povrsinske ¢e greske biti uklonjene u skladu s HRN EN 10163.

Komprimiran zrak za pjeskarenje, uklanjanje prasine i nanoSenje boja ne smije sadrZavati ulja ili vodu.
Posude za prikupljanje ulja i vode moraju se postaviti $to blize na operativnom kraju zraéne linije za
pjeskarenje, ¢iscenje ili bojanje. Radovi s rasprskavanjem moraju biti odvojeni od bojanja.
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3.17.11 Boje

Zavrsni zastitni sloj metala provoditi ée se u bojama odobrenih od strane InZenjera.

3.17.12 Dorada cakline za pe¢

Nakon Sto je zavrSna caklina pripremljena za peé, povrsinu treba ocistiti, odmastiti, prekriti slojem
zastitne boje te s tri gornja sloja debljine od najmanje 75 mikrometara.

Svaki se povrsinski sloj susi pojedinacno.

3.17.13 Premaz epoksijem stapanjem

Cijevi od Celika, mekanog Zeljeza (izloZene) i ostale instalacije, ako je navedeno, moraju imati zastitu
koja je najmanje 250 mikrometara, sa 100% cvrstim epoksi slojem.

Pijesak i prasina moraju se ukloniti i nanoSenje zastite mora poceti prije pojave jasno vidljive korozije
na povrsini. Metal se mora zagrijati na temperaturu koju preporuca proizvodac zastite, epoksi prah ¢ée
se primjenjivati uranjanjem u fluidan sloj, nakon ¢ega ¢e se ukloniti visSak praha. Prije susenja, prah ¢e u
potpunosti biti uklonjen.

Debljina zastitnog sloja, ukljucujuci popravljena podrucja, moraju se provjeriti s kalibriranim testom. Ta
mjesta, rupe, pukotine i oStecene povrsine moraju se ispitati s iskrom generatora visokog napona.

Popravci zbog loseg premaza ili Stete provode se pomodéu kompatibilne tekuée epoksidne smjese te se
nanose ¢etkom u dva sloja.

Povrsine koja se trebaju popraviti, moraju se odistiti od prasine, masnoda, raslojavanja i osteéenih
dijelova. Rupe ne moraju biti pripremljene, osim uklanjanjem necistoée koja utje€u na prianjanje
materijala za popravke.

Povrsinski se pokrov primjenjuje odobrenim uredajem po BGC PS/CW6 standardu ili sli¢nim.

3.17.14 GRP obloga i zastite

GRP (staklom ojacana plastika) obloga i zastite bit ¢e nijansirane kako bi se dobila odgovarajuca boja
bez dodatnog nanosenja boje. Minimalna debljina stijenki ¢e biti 8 mm te ¢e stjenke biti ojatane GRP
unakrsnim gredama.

3.17.15 Smetnje

Pogreske su definirane normom HRN EN ISO 4618.

Izvoda¢ mora osigurati da premazi ne sadrze greske te da su prikladni za predmetnu namjenu.

Sustav za premazivanje smatrat ¢e se neprikladnim ako:

(a) nakon bojanja, nastaje Steta uzrokovana rukovanjem, utjecajima, abrazijom ili zavarivanjem
(b) dio filma boje odvaja od donjeg sloja ili metala.
(c) nakon lakiranja, ukupna debljina filma boje je manja od navedene

(d) dode do gubitka sjaja
(e) dode do varijacija u boji.
3.17.16 Zastitni sustav

Moraju se primjenjivati sljedeci zastitni sustavi:

(a) Celicna konstrukcija, strojevi, itd. iznad zemlje
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Obrada Opis Debljina suhog filma

Priprema povrsina Abrazivnim mlazom SA 2% N/A

Predtretman Epoksi premaz bogat cinkom 40 um

Prvi sloj Cvrsti epoksi 100 pm

Drugi sloj Cvrsti epoksi 100 pm

Tredi sloj Dvokomponentni poliuretan | 50 um

(emajl)
N/A UKUPNA DEBLJINA SUHOG | 290

FILMA

(b) celi¢na konstrukcija, strojevi, itd. ispod razine vode ili kanalizacije

Obrada Opis Debljina suhog filma
Priprema povrsina Abrazivnim mlazom SA 2% N/A
Predtretman Nista ili premaz N/A
Prvi sloj Dvokomponentni katran | 100 um
epoksi
Drugi sloj Dvokomponentni katran | 100 um
epoksi
Tredi sloj Dvokomponentni katran | 100 um
epoksi
N/A UKUPNA DEBLJINA SUHOG | 300 pm

FILMA
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(c) Celik izloZen curenju i prskanju.
Obrada Opis Debljina suhog filma
Priprema povrsina Abrazivnim mlazom s | N/A
liepljenjem
Predtretman Epoksi premaz s cink fosfatom | 40 um
Prvi sloj Dvokomponentni poliuretan | 50 um
(emajl)
N/A UKUPNA DEBLJINA SUHOG | 90 um
FILMA
3.18 Crpke

3.18.1 Opcenito

Materijali koriSteni u izgradnji crpke moraju biti pogodni za rad crpki, koriStenje i okruzenje u koje ¢e
se crpke ugraditi. Ne smije se koristiti lijevano Zeljezo na mjestima gdje je sadrzaj klorida u mediju veci
od 1500 mg/I.

Prolazi kroz crpke moraju biti glatki i bez udubljenja i prepreka.
Crpke za otpadnu vode i sirovu vodu moraju imati sposobnost pronosa tvari:

e odgovarati veli¢ini usisne cijevi do 100 mm promjera
e 0d 100 mm promjera za usisni cjevovod izmedu 100 mm i 199 mm
e od 150 mm promjera za usisni cjevovod promjera 200 mm ili vece.

Brzina crpke ne smije prelaziti nominalno 1450 rpm osim za crpke u vodoopskrbnim busotinama gdje
je prihvatljivo nominalno 3000 rpm.

Karakteristike visina dobave/protoka crpke moraju biti stabilne u svim moguéim uvjetima, ukljuéujuéi
paralelni rad i uz maksimalno optereéenje muljem.

Brzina u usisnim i opskrbnim dijelovima mora biti dovoljno niska kako bi se sprijecile hidraulicke
turbulencije i kavitacije unutar crpke i cjevovoda, ali dovoljno visoka kako bi se sprijecilo talozenje
suspendiranih tvari.

Crpke i pripadni motori ¢e biti pogodno dimenzionirani kako bi se omogudila veéa visina dobave/tlacna
visina zbog suZavanja, itd.

Cijevi za crpljenje (osim za potopljene crpke postavljenje u komore u mokrim uvjetima) i ispustanje za
Cistu vodu te otpadne vode ce biti spojene na 25 mm — 12 mm redukciju te opremljene T komadima. T
komad ée biti opremljen izolacijskom slavinom, pogodnom za koristenje s tlakomjerom zbog 12 mm
prikljucka i izolacijske slavine koja moZze sluZiti za ozracivanje. Spoj ¢e biti lociran izmedu zbroja dva i tri
promjera cijevi od crpke.

Prikljucci za crpljenje i ispustanje kroz koje prolazi mulj i neprosijan efluent bit ¢e opremljene s 50 mm
prirubnickim spojevima zajedno s prirubni¢ckim komadima. T-komadi ¢e biti montirani na izolacijske
ventile s dvjema prirubnicama, od kojih je jedna za konekciju na tlakomjer s dijafragmom, a druga ce
sluZiti za ozracivanje.

Otvoreni krajevi ventila moraju biti na odgovaraju¢i nacin opremljeni slijepim prirubnicama il
cepovima.

Specifi¢ni zahtjevi za crpke u nastavku ne ogranicavaju raspon vrsta crpki koje mogu biti ugradene.
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Dijelovi crpki, njihova podnoZja i ostali dijelovi moraju biti obojani u skladu s poglavljem "Zavrsna
obrada metala" iz ovog dokumenta.

3.18.2 Centrifugalne crpke za otpadne vode

3.18.2.1 Opcenito

Crpke ¢ée biti namijenjene za rad u kanalizacijskim sustavima te za rad bez intervencija operatera u
velikim vremenskim razdobljima. One ¢ée biti u moguénosti obraditi vlaknaste materijale, krpe, papir,
plastiku i krute tvari.

Crpke i motori moraju imati stalni nadzor.

Potreban remont tijekom rada, provodit ¢e se ovisno o Zivotnom vijeku leZajeva, koji ¢e biti najmanje
50000 sati.

Dijelovi koji se brzo istrose tijekom normalnog rada, moraju se lako zamijeniti. Kljucni kriteriji za odabir
crpki su niski troSkovi odrzavanja, pouzdanost i siguran rad.

Crpke moraju ispuniti u visokoj uéinkovitosti kvantitativne/operativne zahtjeve. Krivulja crpke ne smije
pokazivati znacajna preoptereéenja (osim ako nije drugacije dogovoreno s InZenjerom).

Tijekom rada, crpke ¢e raditi buku, bit ¢e bez vibracija te brzinama vrtnje pri radu neée prelazi 1450
rpm.

Svi rotirajudi dijelovi moraju biti stati¢ki uravnotezeni za vrijeme proizvodnje i dinamicki uravnotezeni

nakon ugradnje (posebno vece jedinice).

3.18.2.2 Spiralno ku¢iste

Kucista crpki moraju biti izradena od fino zrnatog lijevanog Zeljeza u skladu s HRN EN 1561, bez pora i
drugih nesavrsenosti.

Cijevi moraju biti proizvedene i ispitane pod tlakom u skladu s HRN EN ISO 9906. KuciSte crpke mora
biti opremljeno zamjenjivim prstenjem.

Pristup kucistu mora biti osiguran Sirokim otvorima za provjeru i ¢iS¢enje unutrasnjosti crpke.

Kuciste crpke mora imati ispusni otvor na dnu crpke s automatskim ventilom za ispustanje zraka na

gornjem dijelu spiralnog kucista. Ispusni ée otvor biti priklju¢en na sustav drenaZe uredaja. Cijevi ¢e s
manjim promjerima biti prekrivene bakrom velikog zrna.

3.18.2.3 Rotori

Rotori ¢e biti izradeni iz jednog komada fino zrnatog lijevanog Zeljeza u skladu s HRN EN 1561. Radne
povrsine moraju biti ispravno obradene i glatke, a svaki mora biti staticki i dinamicki uravnotezen kako
bi se osiguralo pravilno funkcioniranje.

Rotori / radna kola sa lopaticama mogu biti razli¢itih izvedbi sa jednim i sa dvostrukim ulazom
tekudine. Kada se koriste crpke s dvostrukim ulazom, rotorsko radno kolo ima simetri¢an oblik ¢ime se
poniStava aksijalno opterecenje lezaja vratila. Rotori, ovisno o izvedbi crpke mogu biti opremljeni
dodatnim statorskim lopaticama kako bi se smanjila recirkulacija tekucine i kako bi se smanjio pritisak
na brtve osovine.

Radna kola ¢e biti ¢vrsto vezana na osovini.

Balansiranje radnog kola se izvodi brusenjem i/ili busenjem tijela radnog kola na mjestima gdje se nece
narusiti hidrodinamika transporta fluida.

3.18.2.4 Oprema

Svaka crpka mora biti opremljena sa sljede¢im elementima, kao standardnom opremom:
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e automatski otpusni zracni ventil i sifon ventil koji se moraju postaviti na cijevi isporucene
zajedno s crpkom

e brtva odvodne cijevi sa unutarnjim promjerom od 25 mm koja vodi od dna povratne linije vrhu
poklopca brtve koja se spusta do ispusta odvodnog kanala i onemogucéava oneciséenje kucista
crpke ili staze.

3.18.2.5 Vratilai osovine

Vratila crpke moraju biti izradena od legiranih Celika i opremljena prstenom od kaljenog celika duz
cijele duljine brtve na osovini.

3.18.2.6 Brtve

Crpke moraju biti opremljene mekim brtvama.

3.18.2.7 Spojnice

Izmedu crpke i pogonskog motora mora se nalaziti fleksibilna spojnica odgovarajuée velicine s
gumenom cahurom (elasti¢na spojnica s vijcima i kolutima). Spojnica mora biti smjesStena na crpki i
osovini motora putem tipke i Zljebova.

3.18.2.8 Motor crpke

Brzina motora ne smije prelaziti viSe od 1450 okr/min.

LeZajevi u operativnom i neoperativnhom dijelu crpke moraju biti opremljeni kutijom za instaliranje
senzora termometra.

3.18.2.9 Povezanost s manometrom

Svaka ¢e crpka biti opremljena manometrom na usisnoj i tlanoj strani, tako da bi mogli biti postavljeni
okomito. Svaka ¢e veza biti izolirana ventilom manometra te izradena od crvenog bakra.

3.18.2.10 Manometri

U gore navedenim vezama moraju se ugraditi manometri. Mjerac tlaka mora biti membrana pogodna
za uporabu u kanalizaciji.

3.18.2.11 Zastita

Izvodac¢ mora ukljuciti zastitu potpunim pokrivanjem pokretnih dijelova uredaja.

3.18.2.12 Identifikacijske plocice

Svaka ce crpka biti opremljena s otisnutim identifikacijskim plocicama koje ée sadrzavati slijedece
informacije:

e funkcionalni parametri: vrsta crpke, promjer rotora, iskoristenje u normalnom radu,
ogranicenje normalnog rada, brzina, serijski br. i broj grafikona
e identifikacija: prema imenu na ploci crpke npr. "Crpka br. 1".

Znakovi ne smiju biti manji od 30 mm.
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3.18.3 Centrifugalne crpke

3.18.3.1 Opcenito

Ove crpke moraju biti dizajnirane za obradu procesnih tekuéina i raditi bez intervencije operatera u
velikim vremenskim razdobljima. One ¢e raditi pomocu elektromotora.

Rad se crpke i motora mora pratiti. Dijelovi koji se brzo istroSe tijekom normalnog rada, moraju se lako
zamijeniti. Klju€ni kriteriji za odabir crpki su niski troSkovi odrzavanja, pouzdanost i siguran rad.

Crpke ¢e biti ponudene od proizvodaca standardne opreme te moraju ispuniti u visokoj ucinkovitosti
kvantitativne/operativne zahtjeve. Krivulja crpke ne smije pokazivati znacajna preopterecenja. (osim
ako nije drugacije dogovoreno s InZenjerom).

Crpka i pogonski motor ¢e predstavljati zasebne dijelove stroja, s otvorenim spojevima i fleksibilnim
spojevima tako da cine jednu integralnu cjelinu montiranu na podlogu ili ¢vrsti okvir, ovisno o
mogucnostima. Slicno tako, kod prijenosnika se moze postaviti regulator kako bi se izbjeglo
preopterecenje ukoliko je to potrebno. Svaka komponenta ¢e biti spojena sa golim vijcima kako bi se
omogucilo ponovno sastavljanje.

Tijekom rada, crpke ¢e raditi buku, bit ée bez vibracija, te brzinama vrtnje pri radu neée prelazi 1450
okr/min.

Svi rotirajudi dijelovi moraju biti stati¢ki uravnotezeni za vrijeme proizvodnje i dinamicki uravnotezeni
nakon ugradnje. Rotirajudi dijelovi moraju biti podrzani s odgovaraju¢im lezajevima.
3.18.3.2 Spiralno kudiste

Kuciste ée crpke biti od izradeno od lijevanog Zeljeza sitnog zrna u skladu s HRN EN 1561, bez pora ili
drugih nedostataka. Kuciste ¢e biti izradeno i testirano u skladu s HRN EN SO 9906.

Kucista ¢e imat dva odjeljke, razdvojena kako bi se osigurao puni pristup do rotora i drugih rotirajuéih
dijelova bez utjecaja na cijevne spojeve.

Dijelovi kuéista moraju biti osigurani vijcima i maticama od nehrdajuéeg Celika. Kako bi se osiguralo
pravilno prestrojavanje sekcija, moraju biti opremljen i iglama od nehrdajuceg celika.

Kako bi se omogudilo uklanjanje dijelova kuéista, potrebno je osigurati otvore s navojima u
prirubnicama kako bi se omogucilo odvajanje vij¢anog spoja.

Zamijenjivi ¢e habajuci prsten biti ugraden, kao i medufazna bakarna (bez cinka) ili LG4 broncana
izolacijska cijev prema HRN EN 1982.

Svaka ce crpka imati uz izlazni ventil na dnu i automatski ventil za ispustanje zraka na vrhu kucista.
Linija za odvodnju ¢e se spojiti na glavni sustav odvodnje. Cijevi s manjim promjerom bit ée izradene
od mekog celika.

3.18.3.3 Rotori

Rotori moraju biti izradeni od cinka bez bronce ili mjedi LG4 po HRN EN 1982, zajedno s osovinom sa
utorom sigurno smjesteni na mjesto, a cijeli ée sklop biti staticki i dinamicki uravnotezen. Povrsina
rotora mora biti ispravno obradena i glatka, a svaki ¢e rotorsko kolo biti staticki i dinamicki
uravnotezZen kako bi se osiguralo pravilno funkcioniranje.

Promjer rotora mora se obraditi kako bi bio u skladu s operativnim zahtjevima i do maksimalne
ucinkovitosti.

3.18.3.4 Vratilai omotaci

Vratila ¢e biti napravljena od mekog celika i zastiéena omotacem od nehrdajuceg Celika gdje prolaze
kroz brtve koje mogu uzrokovati oSteéenja.
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3.18.3.5 LezZajevi

LeZajevi ¢e imati izraunati Zivotni vijek od min. 50.000 sati.

3.18.3.6 Brtve

Crpke s dvostrukim kucistem moraju biti opremljene mekim brtvama.

3.18.3.7 Prijenosna spojnica

Izmedu crpke i pogonskog motora mora se nalaziti fleksibilna spojnica odgovarajuée veli¢ine i gumena
Cahura (elasticna spojka s vijcima i kolutima). Spojka mora biti smjeStena na crpku i osovinu motora
putem kljuca i Zljebova.

3.18.3.8 Motor crpke

Motor crpke mora biti odgovarajuée snage i momenta kako bi se omogudila ugradnja te sprijecilo
preopterecenje.

3.18.3.9 Temperatura mjernog pretvaraca

LeZajevi u operativnom i neoperativnom dijelu crpke moraju biti smjesteni u kutije za instaliranje
senzora temperature.

3.18.4 Potopljene crpke

3.18.4.1 Potopljene crpke u otpadnim vodama

Potopljene crpke moraju biti izradene od sivog lijevanog Zeljeza s dijelovima grafita u skladu s HRN EN
1561.

Motor pumpe mora sadrZavati zapecacene podmazane kotrljajuce leZajeve. Crpka mora biti sposobna
za stalni rad bilo u suhim, djelomicno ili potpuno potopljenim uvjetima. Namotaji moraju biti zasti¢eni
od pregrijavanja postavljanjem termostata ili termistora.

Crpke ¢e imati dvije mehanicke brtve. Brtve ée raditi neovisno jedna o drugoj, jedna ce brtviti motor,
dok ¢e druga brtviti crpljene tekudine. Spremnik ¢e za ulje imati ulogu zastite izmedu brtvi i hladila za
brtve. Testiranje na vlagu bit ¢e provedeno u spremniku za ulje kako bi se otkrila eventualna ostecenje
u donjoj brtvi.

Komplet ¢e crpki ¢e biti u stanju podnijeti efekt kratkoro¢ne obrnute rotacije u sluc¢aju prestanka rada
crpke.

Crpke instalirane u mokrim uvjetima bit ¢e oslonjene svojom tezinom i automatski spojene na izlazni
cjevovod te pravilno navodene tijekom spustanja u komoru. Spoj ¢e omoguciti da crpka bude
podignuta s povrsine jame bez potrebe za uklanjanjem spojnica.

Lanci za podizanje ée biti dostavljeni trajno ugradeni na crpke. Slobodni krajevi lanaca ce biti
dostavljeni s kukama koje ¢e se nalaziti na vrhu komore. Certifikat ¢ée testiranja nosivosti takoder biti
dostavljen.

U slucaju kada lzvodac osigurava uredaj za podizanje i kada ne postoji dovoljna visina za uklanjanje
crpke odjednom, potrebno je osigurat privremeni oslonac za crpku dok se kuke za podizanje ponovno
pozicioniraju. Privremeni ¢e oslonac biti dimenzioniran za maksimalno optereéenje koje je moguce pri
ovakvom zahvatu.

Lanci od nehrdajuceg cCelika (EN 1.4301) ,koji su pricvri¢eni na vrh crpke na pogodnu geometrijsku
tocku, bit ¢e koristeni za dizanje i spustanje crpke. Lanci za podizanje ¢e biti pogodni za dugotrajan
kontakt s otpadnim vodama. Pocincani lanci za podizanje nece biti koristeni.
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Dijelovi ¢e crpke i drugi elementi kao i lanac biti obojani u skladu s poglavljem "Zavrsna obrada metala
" iz ovog dokumenta.

Svi dijelovi moraju se mo¢éi pregledati tijekom remonta, a svi zamjenjivi dijelovi moraju biti dostupni.
Motor i crpka formirat ¢e kompletnu cjelinu prikladnu za rad u uvjetima potapanja.

Stator kudista, kuciSte crpke, rotor i ispusni dio bit ¢e izradeni od lijevanog Zeljeza. Umjesto lijevanog
Zeljeza, moze se koristiti nehrdajuci Celik. Vratilo crpke mora biti izradeno od nehrdajuceg celika.

Rotor ¢e biti s vise lopatica te ¢e zajedno s kuciStem crpke osigurati minimalnu efikasnost od 50%
procijenjenog kapaciteta. Dizajn ¢e komora za crpke biti u skladu s preporukama proizvodaca, s ciljem
postizanja maksimalne efikasnosti za sve crpke.

Crpke se dostavljaju zajedno sa svim zastitnim sredstvima kao Sto je preporuceno od strane
proizvodaca za siguran rad.

Instalirane ¢e potopljene crpke biti priklju¢ene u jami na fiksne ispusne cijevi. Vodilice ¢e biti koristene
s debelim zidovima od nehrdajuéeg Celika (minimalne debljine od 4 mm) za spustanje i podizanje crpki.
Pri spustanju crpke, ona ¢e se automatski spojiti na ispusne konekcije.

Koljeno ¢e biti dostavljeno s podlogom za crpku. Lanci spojeni na vrh crpke bit ¢e koristeni za spustanje
i podizanje crpki. Potreban ¢e sustav za dizanje crpke biti dostavljen i instaliran. Motorni pogon ¢e biti
direktno vezan za crpku i dimenzioniran za kontinuiran rad pod vodom. Kablovi ¢e biti vodootporni i
spojeni s koSuljicama i varijabilnim naponima.

Elektromotor pogodan za rad pod vodom, sa zastitom IP 68 (IEC 34.5/144), klasa izolacije F (IEC 85),
mora biti opremljen cijevima za 3PH, 400V, 50Hz.

3.18.4.2 Potopljene crpke za mulj

Zahtjevi za fiksne crpke:

(a) Crpke moraju biti uronjene crpke, s praznjenjem 5,0-10,0 MCA. Crpke i motorne jedinice
moraju biti kontinuirano umjeravane. Svi dijelovi moraju se mod¢i zamijeniti tijekom glavnog popravka
te ¢e biti dostupni u dogledno vrijeme.

(b) Crpke za mulj moraju imati otvorene centrifugalne rotore, smjestene vodoravno uz potopni
elektromotor. Crpke s teZinom od preko 50 kg moraju se dizati i spustati kroz vodilice i bit ¢e spojene
na tlacnu cijev prema vlastitoj tezini.

(c) Motor i crpke moraju Ciniti jedinstvenu cjelinu, prikladnu za rad u uvjetima potapanja.

(d) Kuciste statora, kuciste crpke, rotor i ispust moraju biti izradeni od lijevanog Zeljeza. Umjesto
lijevanog Zeljeza, takoder se moZe koristiti nehrdajuéi Celik. Vratilo crpke mora biti izradeno od
nehrdajuceg Celika.

(e) Dijelovi crpke i ostala mjesta moraju biti obojana prema poglavlju "ZavrSna obrada metala"
ovog dokumenta.

(f) Crpka mora biti opremljena sa sustavom kontrole razine, s automatskim pokretanjem i
gasenjem.

(g) Odvodna cijev, s istim promjerom kao i prikljucak za ispust, mora biti izradena od polietilena ili
pocincanog Celika te zasticena s vanjske strane s dva sloja bitumena.

Zahtjevi za prijenosne crpke:

(a) Prijenosne odvodne crpke moraju biti opremljene potrebnim cijevima, kablovima, pokretacima
i pricvrséenim konopima potrebnim za prijenos i koristenje na bilo kojem radnom mjestu.

(b) Crpke ce biti potopne, prikladne za napajanje od 400V u tri faze, s 50 Hz.
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(c) Svaka ce crpka biti koristena za mulj i tekuéine sa zrnastim materijalom te s ¢vrstim sadrzajem
koji se moze ocekivati za otpadne vode koje dolaze na crpke, spremnike te opcenito otpadno
opterecenje koje dolazi na Uredaj.

(d) Crpka mora biti od ¢vrste konstrukcije s otvorenim rotorom izradenim od materijala otpornog
na habanje bez dokaza na karakteristicna preopterecéenja i procijenjenog rada na dulje vremensko
razdoblje. Crpka ¢e biti prikladna za rad s tekuéinama koje su bile izloZene izravnoj suncevoj svjetlosti
te se procjenjuje da radi kontinuirano u bilo kojem trenutku karakteristi¢ne krivulje izmedu zatvorenog
ventila i nula tlaka.

(e) Crpka za distribuciju mora biti prikladna za prikljucak fleksibilnih cijevi pomocu spojnica za brzo
otpustanje.
(f) Cijevi za praZnjenje pojacane tkaninom ili konopom dugacke 15 m i 100 mm biti ¢e isporucene

za svaku veliku (ili malu) crpku, a svaka mora biti opremljena metalnim spojevima s brzim
otpustanjem.

(8) Za velike crpke procjenjuje se protok od 15 - 20 litara u sekundi na ispusnoj glavi do 20 mCA.
Crpka ¢e omoguditi prolazak ¢vrstih tvari s promjerom do 75 mm.

(h) Za male crpke procjenjuje se protok od 3 - 7.5 litara u sekundi na ispusnoj glavi do 20 mCA.
Crpka ¢e omoguditi prolazak ¢vrstih tvari s promjerom do 18 mm.

(i) Kako bi se podigla crpka na unutrasnji ili vanjski dio spremnika, itd., potrebno je osigurati
Celicne kablove duZine 25 m i 15 mm promjera. Veze od nehrdajuceg Celika s navojima minimalnog
promjera 60 mm bit ¢e dostavljene s ciljem vezivanja kabla na tocku podizanja crpke.

(i) Rucna kontrola mora biti osigurana za prijenosne crpke. Zastita motora od pregrijavanja putem
zavojnice biti ¢e uklju¢ena u upravljackom krugu.

3.18.5 Progresivne kavitacijske crpke

Progresivne ¢ée kavitacijske crpke biti uskladene s HRN EN 1561 i HRN EN 1092 normama.

Crpni element se sastoji od jednog spiralnog rotora koji se okreée oko dvostrukog spiralnog elasticnog
statora.

Kuciste ¢e crpke sadrZavati komponente rotora i statora koje se mogu zamijeniti. Kuéiste crpke pri
crpljenju mora biti opremljeno inspekcijskim poklopcem. Unutarnja povrsina inspekcijskog poklopca
mora imati odgovarajuéi oblik kako bi se osiguralo da se ne nakupljaju ¢vrste tvari koje mogu dovesti
do zacepljenja.

Kuciste za crpljenje i ispustanje mora biti dizajnirano da omoguci promjenu smjera rotacije crpke.

Na kucistu crpke moraju se osigurati tocke za odvod i ventilaciju. Svaka tocka za ventilaciju i odvod
mora biti opremljena brtvljenom konekcijom.

Statori moraju biti izradeni od visokokvalitetne elasticne gume koja je spojena na vanjsku celi¢nu
kosuljicu kako bi se osigurala dimenzijska stabilnost statora. Medutim, za primjenu pri niskim
protocima i pritiscima, slobodni je lijevani stator prihvatljiva opcija. Gdje se nudi ovakva opcija od
strane ponudaca, potrebno je dostaviti detalje InZenjeru na odobrenje.

U slucajevima kada je sintetska guma kemijski nekompatibilna s crpljenim medijem, lzvodac ce
odabrati pogodnu alternativu i navesti svoj odabir u ponudi.

Rotor ¢e crpke ¢ée biti izraden od materijala otpornog na koroziju s ¢vrstim plocastim pokrovom ili
¢vrstim celikom koji je otporan na abraziju. lzvodac ¢e odabrati odgovarajuéi materijal za ovu
primjenu i dostaviti detalje u svojoj ponudi. Ekscentricno ¢e kretanje rotora biti preneseno preko
fleksibilne pogonske osovine ili ugradnjom univerzalnog spoja izmedu motora i pogonske jedinice.
Fleksibilna ée pogonska osovina biti od Celika otpornog na istezanje s nepropusnim termoplasti¢nim
premazom koji ¢e osigurati otpornost na abraziju i koroziju. Brtve ¢e osovine biti mehanickog tipa,
pogodne za abrazivne uvjete.
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Sustav ¢e pogona crpke biti direktno spojen i pripremljen za fiksnu brzinu redukcije ili podesen za
koristenje fleksibilnog pogonskog remena za izmjenjivu brzinu.

Za direktno spajanje prijenosni sustav treba sadrzati posebno dizajniranu osovinu ¢vrsto spojenu na
rotor crpke i ulaznu pogonsku osovinu ili osovinu spojenu na rotor crpke i ulaznu pogonsku osovinu
putem stalne konekcije s primjenom maziva na spojeve klinovima. Pristup ée pogonskom sustavu biti
omoguéen bez potrebe za rastavljanjem kucista crpke.

Nacin ée se brtvljenja crpke sastojati od mehanickih brtvi.

Jedinice ¢e crpke i motora biti kontinuirano vrednovani. Sve ¢e komponente biti moguce obnoviti
tijekom remonta i sve zamjenjive komponente ce biti lako dostupne. Crpka ¢e biti iz standardnog
proizvodnog asortimana te ¢e uspjesno obavljati razlicite svrhe.

Velika ¢e painja ¢e biti posveéena duZini rada sustava rotor/stator. Proizvodac ¢e biti konzultiran
vezano za prihvatljive brzine izmedu rotora i statora uzimajudéi u obzir tekuéinu koja ce se crpiti.

Stator crpke mora biti opremljen zastitnim elementima za zatezanje.

Ventil za zastitu od velikog tlaka bit ¢e dostavljen zajedno s crpkom. Ventil ¢e biti montiran na izlaznu
cijev crpke. Sigurnosni ventil mora biti baZdarenna odgovarajuéi tlak zadan mjerodavnom
dokumentacijom i/ili uputama proizvodaca opreme. Crpka takoder mora biti opremljena sa sklopkom
koja ¢e osigurat zastitu u slucaju viskog tlaka, a sukadno uputama proizvodaca opreme.

Ukoliko crpljeni medij sadrzi abrazivne Cvrste tvari, maksimalna dozvoljena brzina ée biti smanjena te
e tlak za svaku fazu biti ogranicen kako je dano u nastavku:

Razina abrazivnih ¢vrstih tvari | Maksimalni tlak po fazi (bar) % maksimalne brzine
Bez 6 100

Slabo 5 75

Srednje 4 50

TeSko 3 25

Crpke ¢e biti montirane na jedinstvenu i ¢vrstu podlosku. Podloska ¢e onemoguditi izobli¢enje u svim
uvjetima rada te ée ukljuciti lokalno ojafane otvore za temeljne vijke. Razmak izmedu centra otvora
osigurat ¢e da se crpke mogu precizno pozicionirati.

Podlozak ¢e biti dizajniran da onemogudi stvaranje zarobljenog zraka tijekom Zbukanja te na nacin da
voda i krhotine ne mogu dospjeti na uredaj tijekom rada. Materijal ¢e kudista crpke biti pogodan za
atmosferske uvjete te tekucinu koja se crpi. Takoder ce biti u moguénosti podnosenja bilo kakvog tlaka
koji moZe biti generiran pri normalnom radu crpke i udarna opterecenja izazvana C€vrstim tvarima u
crpljenoj tekudini.

Spojevi usisa i ispusta moraju biti izradeni tako da se mogu zakretati za 90 .

Usisno kuciste mora biti dostupno kako bi se omogucilo Ciséenje i kontrola rotora pogonskih
komponenti.

Mjesta za dizanje moraju biti jasno prikazana na opremi te osiguravati uravnotezen i siguran prijevoz.
Crpke moraju biti opremljene sa sljedeéim priklju¢cima i ojacanjima:

e cijevi za odvodnju,

® manometar,

e ugravirana ploca koja opsiuje materijal rotora i statora, izlaz na normalnu brzinu i serijski broj,
e mlaznica od 25 mm spojena na usis za rucno pranje crpke,
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e ventil za tlak,
e zastita za rad bez maziva.

Izvodac ¢e poslati predloZzene detalje o sustavu za odobrenje od strane InZenjera.

3.18.6 Vijcane (spiralne) crpke
Spiralne crpke moraju biti Arhimedovog tipa, dizajnirane za rad pod odredenim kutom.

Vijak (svrdlo) i podloge lezaja moraju biti napravljene tako da toplinsko Sirenje uzrokovano
promjenama u temperaturi zbog grijanja od direktne sunceve svjetlosti ne utjeCe negativho na
slobodne rotacije vijaka, te ne dovedu do pretjeranog opterecenja na zupcanike i motor. Cjelokupni ¢e
sklop biti nakon instalacije staticki i dinamicki uravnotezen.

Crpke ¢ée biti pogodne za automatski rad te imati dugi radni vijek bez potrebe za odrzavanjem. Oprema
¢e biti izgradena za automatsko pokretanje u svim uvjetima rada, ukljucujuéi i tijekom razdoblja
neaktivnosti.

Vijak (svrdlo) sastoji se od sredisnjeg cilindra i 1 do 3 zavarene spirale posebno dizajnirane kako bi se
ogranicila maksimalna strelica. Krajevi se zatvaraju s dvije prirubnice.

Potrebno je izbjegavati nagle promjene u presjeku strukturnih dijelova.

SrediSnja cijev mora biti izradena od nehrdajuceg celika, barem X5CrNi-18IL -10, ili viSe, ovisno o
tekucini koja se provodi. Uzduzni i obodni ée zavari biti izvedeni na vijku. Spirale su spojene
zavarivanjem, a zavari odsjeceni gdje se sijeku toc¢ke duz osovine vijka. Cjelokupni ¢e sklop biti staticki
uravnoteZen nakon proizvodnje.

Isporuka opreme mora ukljucivati usice potrebne za podizanje prilikom instalacije.

Gornji se leZaj sastoji od sfericnog aksijalnog kugli¢nog leZaja postavljanog na zid kudista pogodnog za
prijenos aksijalnog i radijalnog opterecenja na konstrukciju. On mora biti opremljen s brtve¢im dijelom
kako bi se sprijeCio ulazak prasine, pijeska ili drugih stranih materijala. Postolje kuciSta mora biti
podesivo te ¢e sadrzati odgovarajudi sustav pric¢vrscivanja. U slucaju zamjene postolja, vijci mogu ostati
na mjestu. NanoSenje maziva mora biti automatsko iz sustava za mazivo.

Donji ¢e lezaj biti kuglicni ili cilindri¢ni lezaj koji je projektiran da podnese radijalno opterecenje,
ukljuéujuci plutanje te aksijalne pomake. Mora biti opremljen s dvostrukom brtvom kako bi se sprijecio
ulazak crpljene tekuéine, prasine, pijeska ili drugih stranih materijala. Vertikalna i aksijalna rotacija
mora biti projektirana da osigura uklanjanje i zamjenu, u svrhe odrzavanja, bez utjecaja na rotor crpke.
LeZajevi ce biti zastic¢eni kuciStem te zahtijevaju periodi¢no nanosSenje maziva i odrZavanje, s Zivotnim
vijekom od najmanje 5 godina.

Gornji ¢e rub svrdla bit pri¢vrs¢en na izlaznu osovinu reduktora koristeéi elasti¢ne spojeve koji ée
kompenzirati bilo kakva odstupanja tijekom sastavljanja.

U potpunosti ée biti napravljena od materijala otpornih na koroziju i abraziju.

Izvodac ¢e osigurati detalje vezane za pogon, reduktor i veli¢ine leZajeva. Instalacija ¢e se izvesti pod
nadzorom dobavljaca crpke koji ¢e dostaviti sve detalje o kvaliteti, specifikacijama neophodnih
materijala i maksimalnim vrijednostima odstupanja pri montazi.

Crpke ce biti opremljene mehanickim smanjenjem brzine (minimalni faktor 1,5) i pretvaracem
frekvencija ili kao sto je navedeno u dokumentaciji.

Crpke ce biti osigurane zastitnim premazom (ili ¢e biti pokrivene).

3.18.7 Crpke za doziranje kemikalija

Crpke za doziranje kemikalija moraju biti klipne, klipne s membranom ili mehanicke s dijafragmom.
Izvedba ¢e crpke omoguditi pozitivan povratni udar. Maksimalna brzina udara ne smije prelaziti 100
okretaja u minuti.
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Podesavanje ¢e doziranja biti rucno, elektronski ili pneumatski kontrolirano sa moguc¢noséu doziranja
izmedu nule i maksimalne koli¢ine doziranja. Gdje je potrebno osigurati doziranje proporcionalno s
protokom, varijacija ée izlaza biti postignuta ovisno o brzini rada motora crpke a ne na fiksan nacin
doziranja.

Mora se postaviti indikator duljine takta i digitalni brojac.

3.18.8 Okovi crpke i pomocni dijelovi

Priklju¢ci manometra:

(a) Svaka crpka mora biti omoguciti opskrbu i vezu s manometrom uz usisnu vodu kada su
smjesteni vertikalno. Svaka veza mora biti osigurana s izolacijskim ventilom.

Manometri:

(a) Indikator tlaka mora biti isporucen i instaliran na prikljuécima uz usisne i tlatne vodove. U
slu¢aju otpadnih voda koristit ée se membranski manometri.

Zastita:

(a) Izvodac mora ukljuciti zastitu pokretnih dijelova stroja.
Ugravirane oznake i brojevi:

Svaka crpka se isporucuje s ugraviranom ploc¢icom, kako slijedi:

(a) Tehnicki elementi crpke: vrsta crpke, promjer rotora, protok u normalnim uvjetima rada, u
normalnom crpljenju, brzina, serijski broj i broj krivulja.

(b) Identifikacijska ploc¢ica odgovara kontrolnoj ploci crpke za primjer naziv "Crpka broj 1". Slova
ne smiju biti manja od 30 mm.

3.19 Hladenje i ventilacija

3.19.1 Sustavi ventilacije s ventilatorima

Karakteristike ventilatora definiraju se od strane dobavljaca u skladu s normom HRN EN ISO 5801.

Ventilatori ée biti aksijalni ili centrifugalni, kako je to definirano, opremljeni apsorberima udara od
povratnog toka. Ventilatori ¢e biti ili nemetalne konstrukcije ili ¢ée imati metalne povrsine zasti¢ene
koristenjem sustava premaza od epoksi smole. Sve vanjske ¢e povrsSine biti otporne na ostecenja
prouzrokovana ultra ljubicastim zracenjem.

Ventilatori i motori biti ¢e staticki i dinamicki uravnotezeni te dizajnirani tako da kriti¢na brzina mora
biti izvan frekvencijskog podrucjaod 25% ispod i iznad radne brzine.

Izgradnja svih jedinica ventilatora mora osiguravati jednostavan pristup do motora, propelera i svih
leZajeva u svrhu provjera i odrZavanja. Osim ako nije drugacije navedeno, ventilatori ¢e raditi s
elektri¢nim motorima vezanim izravno na vratilo na koje je montiran propeler opremljen zastitom od
vremenskih uvjeta.

Svi lezajevi moraju biti kotrljajudi ili kugli¢ni, podmazani i zapecaceni po njihovoj cijeloj radnoj duljini,
osim ako nije drugacije navedeno. LeZajevi ée biti predvideni za rad od 50.000 sati prema ISO.B10.

Svi motori ventilatora moraju biti zaStiéeni od kondenzacije pomocu radijatora ili grijaca
niskonaponske injekcije. Sustav ubrizgavanja mora biti odobren od strane InZenjera.

Motori ventilatora na uredaju moraju biti prikladni za rad na sobnoj temperaturi zraka do max. 70°C.

Zracni usisni kanal utora mora biti izraden u prema sljedeéim zahtjevima:
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e Veli¢ina ¢e kanala biti takva da povrsinske brzine ne premasuju 0,5 m/s i, da pri ovoj brzini,
prorezi mogu ukloniti najmanje 85% mjesavine &vrstih tvari i prasine iz ulaznog zraka. Cvrste ée
tvari prikupljene u prorezima biti kontinuirano praznjene gravitacijski van zgrade.

e Kako bi se sprijecilo prodiranje ptica, Stetnika, itd nakon otvora postavit e se ucvrséeni
aluminijski okvir, opremljen Sarkama, sa Zicanom resetkom od nehrdajuceg Celika s rasponom
od 12 mm.

e Sve reSetke i ventilacijski otvori moraju biti izradeni od anodiziranog aluminija.

e Vrsta i mjesto u reSetki i ventilacijskom otvoru mora biti odabrana kako bi se osigurala pravilna
raspodjela zraka.

e Amortizeri kojima su opremljeni svi ventilacijski otvori biti ¢e zapecaceni kada su u zatvorenom
poloZaju

e Ventilacijski kanali moraju biti izradeni od nehrdajuceg celika s razinom kvalitete 1.4401, HRN
EN 1092, PAFSIN, PP ili PE.

e Ventilacijski ¢e kanali biti dizajnirani za rad velikom brzinom, ne uzimajuci u obzir stvarni broj
okretaja.

e Fleksibilna crijeva moraju se postaviti izmedu cijevi i rotiraju¢ih dijelova te se mora uzeti u
obzir i povecanje temperature.

e Vijci i matice u temeljima i prirubnicama, podloScima i Celicnim plo¢ama bit ¢e u skladu s
poglavljem "Vijci, matice, podlozne plocicee i spojni materijali" ovog dokumenta.

Anti vibracijski spojevi moraju biti osigurani putem fleksibilnih prirubnica izmedu kanala i okretnih
dijelova strojeva. Podrska ée biti osigurana na kanalima fleksibilnih prikljuc¢aka, a udaljenost mora biti u
skladu s zahtjevima proizvodaca, ali ne smije biti dulja od 2 m na okomitoj i horizontalnoj razini kanala.

Cijevi moraju biti pogodne za razinu radne temperature od -15 do 70 ° C, te napravljene kako bi se
osigurala zastita od oSteéenja uzrokovanih ultraljubi¢astim svjetlom.

3.19.2 Klimatizacijski sustav ventilacije

Ako je navedeno, jedinice klime koje su postavljene na krovu moraju se kontrolirati termostatom iz
strojarskih upravljackih soba. Sustav mora biti u mogucnosti recirkuliranja zraka s kontroliranim
koli¢inama svjeZeg zraka koji je doveden u jedinici. Ulazni i izlazni kanali za distribuciju zraka, kao i
distributeri zraka montirat ¢e se na stropovima.

Sustav za dovod zraka mora sadrZzavati pjescani sifon za svjeZi zrak uz ventilacijski kanal, mrezu za
insekte, predfilter, filtar vrecu, elektri¢ne baterije za grijanje zraka, ventilator i sustav distribucije.

Svi elementi uredaja i opreme za gradevinske usluge moraju biti projektirani tako da rade bez
problema do maksimalne temperature od 52 °C na suhom osjetniku psihrometra i minimalne
temperature od 1 °C na suhom osjetniku psihrometra za relativnu vlaZznost od 100%.

Rashladni sustav zraka mora biti u stanju zadrZati uvjete unutar zgrade izmedu sljededih vrijednosti:

e 22 +/-2°Cnasuhom osjetniku psihrometra
e 40-55 % relativna vlaznost

Klima-uredaji moraju biti postavljeni za dodavanje koli¢ina svjeZeg zraka u protuvrijednosti od 10% od
ukupnog volumena zraka s najmanje 6 izmjena zraka na sat. Sustav ée zadrzati pozitivan unutarnji tlak
od 6 mm vodenog stupca. ReSetke moraju biti uredene tako da se jedinstvena rezerva zraka moze
odrzati u klimatizacijskim komponentama sustava. Ulazni i izlazni sustav za distribuciju zraka mora biti
u skladu s DW/144 i sva ispitivanja za primjenu u skladu s DW 143 i CIBSE.

Izvodacl c¢e biti odgovoran za popravke na zgradi gdje su projektirani otvori s ciljem izvodenja
ventilacijskog sustava.
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Kondenzirane ¢e se vode prikupljati putem odvodnih cjevovoda iz klimatizacijskih jedinica. Nece biti
dopusteno ispustanje kondenzata na teren.

Vanjski cjevovodi moraju biti zasti¢eni aluminijskom zastitom.
Konacne veze s difuzorom moraju biti izradeni od fleksibilnih cijevi maksimalne duljine 1 m

Amortizeri za kontrolu buke moraju se nalaziti na lako dostupnim mjestima, u svim dijelovima, a gdje
je to potrebno moraju se prilagoditi struje kako bi se postigla zadovoljavajuéa raspodjela.

Kanali za pristup moraju biti najmanje dimenzija 450 x 300 mm.
Sustavi gasenja pozara ¢e operirati u periodu od 2 sata u skladu s BS 476.

ResSetke za ekstraciju i difuzori bit ¢e od anodiziranog aluminija kako bi se slagala s postojeé¢im
uti¢nicama.

Kada je potrebna izolacija od stakloplastike, ona mora imati minimalnu debljinu od 50 mm osigurana
na cijevima s nekorozivnim metalnim cavlima.

Kad su dijelovi klimatizacijskih uredaja od bakrenih dijelova, oni moraju biti antikorozijski zasti¢eni.

3.19.3 Glavni ventilacijski odvodi

Izvodac ¢ée biti odgovoran za osiguravanje svih uredaja potrebnih za sigurnu odvodnju svih materijala
koji izlaze iz glavnih ventilacijskih odvoda i kanala.

Svi ¢e ventilacijski kanali i glavni odvodi biti postavljeni tako da imaju jednaku visinu ili kontinuiran pad,
ovisno o potrebi, sve do tocke ispusta materijala.

Gdje je moguce, kanali za ventilaciju trebaju zavrsiti 2000 mm iznad krova ili kako odobri InZenjer.

3.20 Staze, stepenice ljestve i ograde

3.20.1 Opcenito

Izvodac e osigurati i ucvrstiti sve metalne dijelove, ukljucujuéi platforme, mostice, ljestve, rukohvate,
perforirani lim protiv klizanja i mrezaste podove, okvire i ograde.

Sve ljestve, rukohvati, piste, platforme i stepenice potrebne za normalan rad, odrzavanje i pristup
dijelovima uredaja i sustavima bit ¢e osiguran prema posebnim uvjetima.

Svi Celi¢ni dijelovi bit ¢e od nehrdajuceg Celika s minimalnom razinom kvalitete (EN 1.4301), osim ako
nije drugacije navedeno.

Postupak, kao i popravci nakon zavarivanja ili drugih operacija, ne obavlja se na licu mjesta, ve¢ samo u
specijaliziranim radionica za toplo pocincavanje .

Potpuno ili djelomi¢no cCeli¢ni radovi podvrgnuti prskanjem vode ili se nalaze u agresivnoj atmosferi,
kao Sto su resetke, razlicite gradevine za obradu mulja i sl., moraju biti izradeni od nehrdajuceg celika s
minimalnom razinom kvalitete (EN 1.4301).

Sve platforme, galerije i stubiSta potrebni za pravilan pristup u Uredaj za rad i odrZavanje, lzvodac
mora instalirati i osigurati.

Za sve metalne montazZne dijelove, ukljucujuéi i poklopce za kanale, vanjske ljestve, otvorene podove,
oplate uzorka Sahovnice, rukohvate, stepenista, konstrukcije u ¢elicnom okviru i slicno, lIzvodac ce prije
izrade dostaviti izvedbene crteZe na suglasnost InZenjeru.

Staze, stubista i platforme moraju biti u skladu s HRN EN I1SO 14122. Opterecenje ce se definirati kako
je navedeno u tablici iz HRN EN ISO 14122, ali ne manje od opce definiranog od 5,0 kN/m2.

Izvedba ne smije ogranicavati pristup za dizanje i dizanje uredaja koji se koristi za nadzor, odrzavanje i
uklanjanje dijelova.
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Fiksna stubista osigurat ¢e se za primarni pristup svakoj radnoj povrsini gdje je potrebno:

e ucestalost je uporabe barem jednom tjedno ili

e materijali, alati i druga oprema moraju biti koriSteni za rad i odrzavanje ili

e postoji moguénost izlaganja opasnim kemikalijama ili materijalima na povisenim radnim
povrsinama ili

e za svaku radnu aktivnosti gdje su potrebne dvije ili viSe osoba u bilo kojem trenutku ili

e gdje je predviden izlaz za nuzdu iz povisenog kretanja/radna platforma potrebno je osigurati
fiksna stubista.

Sekundarna mjesta za izlazak (koja mogu biti fiksne ljestve ili fiksna stubiSta) dostavljaju se za svaku
povisenu radnu povrsinu:

e ako je mjesto 3 mili vise iznad tla, poda ili razine, te ima povrsinu 20m2 ili vise ili
e ako postoji potencijalna opasnost ili Stetna izloZzenost kemikalijama koje mogu blokirati pristup
izlazu.

Sporedni izlaz ne smije biti udaljen vise od 25 m od mjesta na kojem se odvijaju radovi ili odrzavanje,
te mora biti postavljen tako da je osiguran alternativni pravac za nuzdu.

Slijepa mjesta na poviSenim radnim mjestima ne smiju biti duza od 7.5 m.

Minimalni prostor za glavu iznad svih staza i platformi bit ¢e 2,1 m.

3.20.2 Rukohvat

Rukohvati moraju biti izradeni od nehrdajuceg Celika s minimalnom razinom kvalitete (EN 1.4301).

Rukohvat treba ukljucivati celi¢ne ploc¢e (EN 1.4301), visine 100 mm s debljinom od 3 mm smjestene
10 mm iznad razine platforme i ¢vrsto fiksirane na rukohvatima.

Visina rukohvata mora biti mjerena okomito od poda do sredista rukohvata.

Rukohvati ée biti dvostruka ograda min. 1200 mm visine sa srednjom pregradom na visini od 550 mm.
Stupovi ¢e biti 38 mm promjera. Rukohvat ¢e biti puni kovani ¢elik 60 mm promjera. Pune ¢e kovane
Celicne kugle biti na lokacijama rukohvata. Stupovi ¢e bi pricvrSéeni na maksimalnoj udaljenosti od
1800 mm od metalnih dijelova i 1500 mm od betona. Sve komponente ¢e biti toplo cin¢ane.

Rukohvati i elementi pricvrséivanja bit ¢e dizajnirani da podnesu horizontalnu silu na rukohvatu od 740
N/m. Iskrivljenje ograde ne smije biti ve¢e od 0.8 % od njihovog opsega izmedu stupova te iskrivljenje
stupova ne smije biti vece od 0.8 % njihove visine. Rukohvati pod kutom ée biti isti kao i horizontalni ali
s gornjom ogradom 900 mm vertikalno iznad linije nivoa i vertikalnim stupovima na udaljenosti ne
vecéoj od 1500 mm mjereno paralelno s linijom nivoa. Svi ée montirani nosaci biti ¢vrste konstrukcije s
horizontalnim nosacima ucvrséenim na ne manje od tri mjesta pri ¢emu su dva vijka paralelna sa
stazom, a jedna blize stazi dok su vertikalni nosaci pri¢vrs¢eni sa ne manje od dva vijka koji su
postavljeni vertikalno. Ucvrséenja Ce biti stegnuta i pricvrséena vijcima. Stupovi ¢e biti postavljeni na
udaljenosti ne manjoj od 1500 mm. Ukoliko se rukohvat sastoji iz viSe dijelova, potrebno je izvrsiti
spajanje s posebnim komadima koji ée biti u€vrséeni vijcima.

Sve ce ljestve, stepenice ili drugi otvori biti osigurani s tri strane rukohvatima koji odgovaraju gore
navedenim zahtjevima. Pristup ¢e ljestvama ili otvorima biti osiguran s dva pocin¢ana viseca lanca, koji
¢e biti pricvrsceni na jednom kraju i odvojivi ka drugom.

Izvodac ce osigurati da svi rukohvati imaju jedinstven izgled i proizvodnju osim ukoliko se ne odredi
suprotno.

Nacrte rukohvata izvodac podnosi za suglasnost InZenjera.
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3.20.3 Stubistai staze

Stubista ¢e biti projektirana, izradena i postavljena prema dimenzijama prikazanim na nacrtima te u
skladu s BS 449 s nosivoséu od 400 kg/m2. Gazista ¢e biti otvorena mreza pri¢vrséena na duge
horizontalne grede i dno direktno na beton.

Stubista ¢e biti izradena na odgovarajuéu veli¢inu i postavljena na lokaciju prema instrukcijama
InZenjera. Ona ¢e biti od toplo cin¢anog celika nakon izrade te ée sadrZati duge grede koje ¢e nositi
gazista te Ce biti dostavljena zajedno s rukohvatima i stupovima.

Staze ¢e biti manje efektivne Sirine od navedene Sirine u HRN EN 14122. MreZasti ¢e podovi ¢e u
skladu s BS 4592. Stitnici ¢e gazi$ta biti ne manji od 150 mm visine te ¢e biti prisutni na svim stazama.
Podne ce ploce biti dimenzionirane da ne budu teze od 25 kg te da ih moze podici jedna osoba, ukoliko
postoji adekvatan prostor za rukovanje u okolini ploce ili 35 kg pri podizanju od strane dvije osobe.

Nagib ¢e stubista biti izmedu 30° i 42° sa krajnjim gaziStima na manjim od 250 mm te odmoristima
nakon ne vise od 16 stuba u jednom komadu.

Vanjska ¢e stubista imati mrezasta gazista.

Koristit ¢e se standardni konstrukcijski meki celik toplo cincéani prema HRN EN ISO 1460 ili brodarske
aluminijske sekcije.

Potrebno je ostaviti prostor za pricvrséivanje vodi¢a za izjednacavanje potencijala s plodicama za
varenje ili izbuSenim otvorima prije pocincavanja.

Oplata mora biti od neklizaju¢eg materijala, samodrenazna ¢vrsto fiksirana na nosivoj konstrukciji.

3.20.4 Ljestve

Ljestve kojima se ostvaruje stalni pristup dimnjacima, silosima, rezervoarima i ostalim visokim
strukturama bit ¢e u skladu s HRN EN ISO 14122, osim za odmorista ili podeste koji ¢e biti postavljeni
najmanje svakih 6 m vertikalne udaljenosti.

Sve Ce ljestve imati sigurnosne ledobrane, koji ¢e se sastojati od tri vertikalne trake koje su ucvricene
sa plosnatim obrucdima, promjera 750 mm. Obruci ¢e biti na odstojanju od 700 mm dok ce prvi obruc
biti 2400 mm iznad tla ili nivoa platforme.

Kako bi se poveéala sigurnost i jednostavnost koriStenja, ljestve bi trebalo tamo gdje je primjenjivo
postaviti koso umjesto vertikalno.

Tamo gdje je potreban pristup rjede od svaka tri mjeseca, bit ¢e osigurani nosaci za ljestve ili vezni vijci
za koristenje pomicnih ljestava s maksimalnom visinom od 6 m.

Ljestve nisu dopustene kao osnovno sredstvo za izlaz u nuzdi.
Tamo gdje visina prelazi 6000 mm potrebno je osigurati prijelazne podeste.

Stepenice ¢e biti 25 mm promjera pune na udaljenosti od 300 mm spojene na krajevima i sigurno
zakovane u upustene otvore. Stepenice ée biti na manje od 225 mm od zida.

Ljestve moraju biti izradene od nehrdajuceg celika s minimalnom razinom kvalitete (EN 1.4301)
Stepenice ce biti plosnati dijelovi ne manji od 65 mm x 13 mm na udaljenosti od 380 mm te ¢e biti
vezani i buseni za pri¢vrsc¢ivanje na zid na oba kraja. Stepenice ¢e imati radijus preko gornjeg dijela gdje
¢e biti udaljene ne manje od 600 mm. Ukoliko ¢e ljestve biti preko 3000 mm duge potrebno je da imaju
dodatna odmorista na ne vecoj udaljenosti od 2500 mm. U slucaju koristenja nehrdajuéeg celika
potrebno je koristiti austenitne vrste.

3.20.5 Podovi od otvorene mreze i perforiranog lima

Podovi od otvorene mreze i resetke ¢e generalno biti u skladu s primjenjivim lokalnim normama,
ukoliko nije drugacije navedeno. Ovakvi ¢e podovi i reSetke biti s pravokutnim otvorima i protuklizni te
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¢e biti izradeni od nehrdajucéeg Celika s minimalnom razinom kvalitete (EN 1.4301) ili poliestra (GRP) u
non-EX okolisu.

Podovi ¢e biti osigurani tako da obuhvacaju prostor izmedu potpornih stupova. Gdje je to potrebno
dodatni nosedi stupovi e biti postavljeni i uévrséeni.

Stitnici ¢e iznad gazista biti postavljeni po rubu i na mjestima svih isje¢aka osim ako nije drugacije
navedeno od strane InZenjera.

Nosive i poprecne precke u podu s pravokutnim otvorima ¢e biti pozicionirane simetricno oko
centralnih linija plo¢a u oba smjera tako da, kad su ploce postavljene na vec¢im ili dugackim, precke svih
plo¢a budu u jednom pravcu.

Podovi ¢e od perforiranog lima biti protukliznog tipa, debljine ne manje od 6 mm mjereno bez
ispupcenih dijelova. Podovi ¢e biti pricvrsc¢eni na okvir upustenim vijcima od nehrdajuéeg celika.

Svi ¢ée podovi biti dizajnirani da mogu podnijeti optereéenje od 5 kN/m? i savijanje neée biti vecée od
0,2% raspona te Ce biti osigurani rubnici na rubovima staza. Svi podovi ée biti uklonjivi i postavljeni u
ravnini u okvire od slicnog materijala. Tamo gdje je potrebno pricvrstiti okvire preko otvora potrebno
je osigurati okvire s nosacima za ugradnju.

Podovi ¢e biti dostavljeni u pogodnim veli¢inama za podizanje i uklanjanje od strane jedne osobe i s
odgovarajuéim usjecima kako bi se osiguralo skidanje bez narusavanja ili demontaZe vretena, nosaca,
kablova ili cijevi. Potrebno je osigurati posredne nosaci kako bi se postigla zahtijevana krutost duz
rubova pojedinih dijelova poda preko Sirih otvora i rovova koje je potrebno zategnuti koristeci
pogodne ugradene spojnice. Stupovi ¢e biti uklonjivi kako bi se osigurao slobodan pristup otvorima i
rovovima. Postavljanje ovih stupova i njihovo pri¢vricivanje ide na trosak lzvodaca.

Kljuevi ¢e za podizanje biti osigurani za svaku lokaciju.

3.21 Zavarivanje

3.21.1 Opcenito

Svi ¢e radovi zavarivanja biti izvedeni u najpogodnijim radnim uvjetima, koriste¢i modernu, efikasnu
opremu i tehnike te posljednje tehnologije varenja. Svi ¢e radovi zavarivanja biti izvedeni od strane
kvalificiranih varilaca za odredenu vrstu zavarivanja. Varioci ¢e biti testirani u skladu s HRN EN 287,
HRN EN ISO 9606 ili drugim ekvivalentnim normama. lzvodac¢ ce biti odgovoran osigurati da su svi
varioci odgovarajuée kvalificirani i kompetentni za izvodenje potrebnih zavarivanja na terenu.

Svi ée spojevi imati rubove ploca pripremljene u skladu s odgovarajuéim profilom za zavarivanje.
Dijelovi ¢e onda biti spojeni i odgovarajuée provjereni prije pocetka procesa zavarivanja. Procedure
zavarivanja i izrade ce biti izvedene na nacin da se osigura minimalni zaostali napon te da se izbjegnu
izobli¢enja. Posebnu je paznju potrebno posvetiti da se osigura da nema izobli¢enja nakon obrade koje
mozZe imati utjecaja na poravnanje i koristenje tog dijela.

Svaka ce jedinica biti dovrSena i potpuno zavarena prije zavrsne obrade ili bilo kojih drugih radova. Svi
zavari moraju biti neprimjetni.

Zapisnici o postupcima zavarivanja i uspjeSnosti na testovima kvalitete rada moraju se ispunjavati od
strane lzvodaca za pregled od strane InZenjera.

Nacin i postupak usvojen za zavarivanje u radionicama i na lokaciji bit ¢e odobren od strane Inzenjera
prije pokretanja proizvodnje.

3.21.2 Zavarivanje uglji¢nog celika

Rucno, elektri¢no luéno zavarivanje, zavarivanje pod troskom, zavarivanje MIG postupkom, zavarivanje
pod zastitnim praskom, zavarivanje TIG postupkom, i druge primjenjive procedure i metode varenja
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mogu se koristiti pri izgradnji i izradi opreme od zavarenog ugljicnog Celika. Prethodna ce izrada u
radionicama biti maksimalno koristena.

3.21.3 Zavarivanje nehrdajuceg celika

Metode zavarivanja, koje ¢e biti koristene, bit ¢e zavarivanje TIG (tungsten inert gas) ili MIG (metal
inert gas) postupkom za radionice i za zavarivanje na Gradilistu. Za radionicko zavarivanje moguce je
koristiti i lucno zavarivanje s plazmom. Neovisno o odabranoj metodi zavarivanja, unutarnje povrsine
varova moraju biti zasti¢ene Cistim inertnim plinom.

Kako bi se osigurala visoka kvaliteta zavarenih spojeva, cijevi i druge inox opreme moraju u najvecoj
mogucoj mjeri biti montazne izradene u radionici.

Karakteristike:

Radovi ¢e se izvoditi u skladu s normama i praksom prema gore navedenom. Osim toga, za zavarivanje
nehrdajuceg Celika nuzno je i slijedece:
e tijekom izvodenja radova mogude je koriStenje samo ceonih varova za cijevi
e gdje su koristeni ¢eoni varovi, potrebno je izvesti penetraciju zavara, ukoliko je to potrebno,
ukljuéujuci osnovni Sav
e ne smiju se koristiti potporni prsteni
e nece biti prihvacena povrsinska oStecenja koja smanjuju otpornost na koroziju ili gubitka boje
na povrsini
e (nakon zavarivanja, varovi moraju biti dekapirani i pasivizirani
e varovi moraju biti temeljito oprani u ¢istoj vodi nakon dekapiranja i pasivizacije

Pjeskarenje nije dopusteno za nehrdajudi Celik.
3.22 Pocincavanje

Kada je potrebno toplo pocin¢avanje celika ili kovanog Zeljeza, ono ¢e biti izvedeno procesom toplog
pocincavanja te ¢e biti u skladu sa svim odredbama HRN EN 10684.

Potrebno je posvetiti paznju na detalje vezane za profile u skladu s HRN EN 1SO 14713. Svi povrsinski
defekti na celiku ukljucujuéi pukotine, povrsinske laminacije, otvore i savinute dijelove potrebno je
ukloniti u skladu s HRN EN 10025. Sve busene, rezane, zavarene, formirane dijelove te konacne
proizvode, dijelove profila i uredaja potrebno je finalizirati prije procesa pocin¢avanja. Procedura
pocincavanja, kao i popravci nakon zavarivanja ili drugih operacija, ne smije se provoditi na gradilistu
vec u specijaliziranim radionicama za toplo pocincavanje.

Povrsine celicnih materijala koje je potrebno pocincati, potrebno je ocistiti od ostataka zavarivanja,
boje, ulja, masti i slicnih onecis¢enja. Dijelove je potrebno ocistitirazrijedenom sumpornom ili
klorovodi¢nom kiselinom, te ispiranjem vodom i ponovnim ¢is¢enjem fosfornom kiselinom. Dijelovi ¢e
biti temeljito oprani, osuseni i uronjeni u otopljeni cink te oCetkani tako da je Citava povrSina metala
podjednako pokrivena te da dodatna tezina nastala kao rezultat procesa ne bude manja od 610 g/m2
pocintane povrsine, osim u slucajevima cijevi prema HRN EN 10255 kad ta teZina ¢e biti 460 g/m2.

Pri vadenju iz kupelji za pocinfavanje, rezultirajuc¢i premaz ¢ée biti gladak, neprekidan, bez veéih
nepravilnosti poput golih tocaka, izbocenja, plikova i mjesta s prahom, pepelom ili drugim
necistoéama. Rubovi ¢e biti Cisti, a povrsina sjajna.

Vijci, matice i podloZne plocice ¢ée biti toplo pocin¢ane i u skladu s HRN EN ISO 10684. Matice ¢e biti
narezane 0.4 mm dublje prije pocin¢avanja te ¢e navoji biti nauljeni kako bi se osiguralo da matice
mogu rukom biti zavrnute na vijke cijelom svojom duZinom.
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Tijekom istovara i postavljanja potrebno je koristiti najlonske remene. Pocincani dijelovi koji ¢e biti
skladisteni tijekom radova na gradilistu ce biti sloZeni tako da se osigura odgovarajuca ventilacija svih
povrsina kako bi se onemogucilo pojavljivanje mrlja uslijed vlage.

Na mjestima gdje ¢e pocinfane povrsine biti u kontaktu s agresivnim otopinama ili atmosferama
potrebno je osigurati dodatnu zastitu bojanjem.

3.23 Prijenosni vatrogasni aparati

3.23.1 Opis

Svi uredaji moraju biti prikladni za rad samo jedne osobe i moraju se lako nadopunjavati. Praznjenje
mora biti nekorozivno i bez utjecaja kemikalija koje ispustaju otrovne plinove kada se zagriju.

U gasenje pozara mora se koristiti uglji¢ni dioksid ili prah.

Prah za gasenje poZara pokriva cijeli spektar vatrogasnih klasa: A (krute tvari), B (tekuéine), C (plin), D
(metal) i E (elektroinstalacije). Oni su pod stalnim tlakom i potisni element koji se koristi je dusik koji je
stabilan u odnosu na promjene temperature te ekoloski prihvatljiv.

Uglji¢ni dioksid se koristi pri gasenju pozara u klasama B, C i E, a oni imaju dvostruko djelovanje na
izbijanje: zamjenom atmosferskog kisika i ispustanjem sadrzaja u obliku suhog leda.

Upute za rad moraju biti jasno ispisane na svakoj jedinici (ili uz svaku jedinicu) na hrvatskom jeziku.

Oznake o ispitivanjima moraju biti isporucene za svaki aparat za gasenje pozara.
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3.23.2 Namotaji protupozarnog crijeva

Protupozarno vatrogasno crijevo nabavljati ¢e se u skladu sa zahtjevima nadleznih tijela. Crijevo ¢e biti
izradeno od duplog metalnog sloja s umetnutim gumenim slojem izmedu dok ¢e visoko ucinkovita
ispusna mlaznica biti napravljena od specijalnog izoliraju¢eg plasticnog materijala kako bi se
onemogudilo pothladivanje ruku.

3.24 Samostojeci generatori

3.24.1 Opcenito

Izvodac ¢e dostaviti generator prikljucen na dizelski motor ( dizel-agregat). Motor i generator ¢ée biti u
mogucnosti raditi pod maksimalnim optere¢enjem te maksimalnom temperaturom za radne uvjete.
Snagu e generatora lzvodac odrediti prema snazi potroSaca koji moraju biti u funkciji tijekom
nestanka napajanja iz mreze, a koji minimum je definiran u Zahtjevima Narucitelja.

Generator zajedno s pomoc¢nim sustavima bit ée dizajniran, proizveden, testiran i certificiran u skladu s
relevantnim zakonima i HRN, EN i ISO normama.

Dizel-agregat zajedno s pomoénim sustavima bit ¢e dizajniran, proizveden, testiran i certificiran u
skladu s relevantnim zakonima i HRN, EN i ISO normama.

Dizel-agregat mora biti tako odabran da izdrzi predvidena dinamicka opterecenja koja se mogu javiti u
vidu udaraca tereta koji se na njega spajanju i to na nacin da sukladno vaze¢im normama zadrzi napon
i frekvenciju unutar normama predvidenih vrijednosti.

lzvodal ¢e dostaviti dokumentaciju o provedenim statickim i dinamic¢kim karakteristikama i
ispitivanjima generatora u kojima je vidljivo da predmetni dizel-agregat u potpunosti zadovoljava sve
na snazi vazec¢e norme i standarde a sve prije ugradnje.

3.24.2 Opdiraspored

Motor, hladnjak i generator biti ¢e postavljeni na zajednicku temeljnu plocu, na anti-vibracijskim
nosacima.

3.24.3 Diesel motor

Diesel motor ¢ée biti 4 - taktni, s odgovaraju¢im brojem cilindara u redu s turbo punjaéem. Bit ¢e
opremljen filtrom zraka, ulja i goriva te sustavom hladenja te svim potrebnim dodatcima za nesmetan i
siguran rad.

3.24.4 Sinkroni generator
Zahtjevi:

e sinkroni, samouzbudni, bez Cetkica, trofazni, samoventilirajuci, jednolezajni

e elektronska regulacija napona u ustaljenom stanju +/- 0,5%

e elekronski regulator napona (AVR) s neovisnom pobudom putem permanentnog magneta
e hladenje vlastitim ventilatorom

e klasaizolacije min. H

e mehanicka zastita prema mjestu ugradnje.

3.24.5 Oprema generatora

Generatori ¢e minimalno biti opremljeni s:

e pokazivac nivoa goriva na rezervoaru
e  zastitni tropolni motorizirani generatorski prekidac
e staticki punjac baterije s elektronskom regulacijom
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akumulatori za elektri¢ni start

ruéna pumpa za istakanje ulja iz motora

ispust ulja iz kartera putem kuglastog ventila i crijeva

grijac¢ rashladne tekuéine motora

ulje u motoru i rashladna tekucina

prigusivac ispuha za redukciju buke

digitalni sustav upravljanja dizel-agregatom s moguénos¢u automatske sinkronizacije na mrezu
i otvorenim komunikacijskim protokolom prema NUS-u.

3.24.6 Upravljanje generatorom

Sustav kontrole generatora bit ¢e instaliran na kontrolnoj plodi ili u komandnom ormaru. Isti ¢e biti
ugraden na anti vibracijskim nosacima. Svi relevantni podaci o stanju generatora ¢e biti dostupni u
centralnom NUS-u te ée se voditi evidencija o radu generatora, testiranjima i drugim relevantnim
parametrima.

Generator ima tri nacina rada.

automatski nacin rada - u automatskom nacinu rada, generator se pokreée automatski kada se
otkrije prekid u napajanju na automatskom prekidacu u motornom komandnom centru
o ukoliko prekid na mrezi traje duze od 5 sekundi, automatski prekida¢ mreze u
Motornom komandnom centru ¢ée biti ukljuéen te ée poslati signal generatoru el.
energije. Generator ¢e se pokrenuti i onda ¢e se kada izlazni parametri generatora (
napon i frekvencija) budu stabilni na generator ¢e se prikljuciti predvideni tereti
o Generator ¢e isporucivati el. energiju u motornom komandnom centru sve dok se
ponovno ne uspostavi isporuka energije iz glavnog izvora i bude stabilna 30 sekundi.
Nakon ovog vremena generator ¢e se sinkronizirati s mrezom, predati teret mreZi uz
postupno otpustanje tereta. Nakon Sto se grenerator rastereti generatorski prekidac
¢e ga odvojiti od mreZe i ostat ¢e u praznom hodu ( neoptereéen ) raditi jos 10-ak
minuta zbog hladenja
Probni rad — kada je odabran probni nacin rada odvajaju se potrosaci ( automatski ) s mreze,
dizel agregat se automatski pokreée, nakon Sto se napon i frekvencija ustale na generator se
prikopcavaju potrosaci koji su predvideni da se napajaju u nuzdi preko dizel-agregata.
Generator radi pod optereéenjem sat vremena prije nego Sto se automatski vraca u stanje
¢ekanja.
Ruéni nacin rada - u ruénom nacinu rada, generator se ukljucuje i isklju¢uje automatski, bez
automatskog prebacivanje prekidaca i bez sinkronizacije u postupku povrata mreznog napona.

Potrebno je osigurati sljedeée kontrole:

glavna odabirna sklopka za cetiri nacina rada: AUTO — OFF — MANUAL — TEST. Zastita seta
generatora ¢e biti aktivna u svim nacinima rada

START — STOP glavna sklopka, aktivna je samo kada je glavnu odabirna sklopka u MANUAL
poziciji

gumb za resetiranje

gumb STOP u slucaju izvanrednih situacija s moguc¢noséu njegovog deaktiviranja

mjerac tlaka motornog ulja za podmazivanje sa svjetlom upozorenja (alternativno, mjerac tlaka
ulja moZe se montirati na motor)

termometar za vodu

mjerac broja radnih sati

indikator napunjenosti baterije.
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e voltmetar za baterije s gumbom za pokretanje

e upravljanje brojem okretaja motora i brojac okretaja

e Genartorski prekidaé¢ treba biti tropolni, opremljen termickom zastitom i zastitom od
preopterecenja, podesSen na nominalne vrijednosti generatora.

e ampermetar i odabirni prekidac kojim je omogucen prikaz struje Zeljene faze

e voltmetar i odabirni prekida¢ kojim je omogucen prikaz Zeljenog linijskog ili faznog napona
generatora

e digitalni mjerac frekvencija za izlazni napon

e izlazni napon regulatora

e kontrolni i instrumentalni prekidaci, ukoliko je to potrebno

e sustav iskljucivanja i alarmne svjetiljke

e U digitalni sustav upravljanja dizel-generatorom trebaju biti ugradene sve motorske i
generatorske zastite predvidene vaze¢im normama te moraju biti uskladene ( selektivnost ) sa
zaStitama operatora distribucijskog sustava

Instrumenti i kontrole moraju biti oznaceni odgovarajuéim natpisima. Pored oznaka na ampermetru,
na plo¢i u blizini ampermetra, potrebno je postaviti oznaku koja ¢e pokazivati maksimalno
opterecenje.

3.25 Ispitivanja

3.25.1 Opcenito

Cijeli Uredaj koje je predmet ovog Ugovora bit ée predmet provjere i testiranja od strane InZenjera
tijekom izrade, postavljanja i kompletiranja. TroSkovi ispitivanja i inspekcije snosit ¢e lzvodac.
InZenjerske troskove za ponovno testiranje zbog kvara na Uredaju, ili neprimjerene priprema od strane
Izvodaca s obzirom na pocetna ispitivanja, takoder snosi Izvodac. To ne ukljucuje troskove InZenjera na
pocetnim ispitivanjima

Testovi za posebne uredaje i opremu koji su navedeni u sljede¢im odredbama neée se smatrati
iscrpnim ili konacnim u svezi zahtjeva da Citav Uredaj bude testirano prema definiranim fazama
Ugovora.

Prije nego uredaj bude pakiran ili isporucen od strane lzvodaca ili podizvodaca, svi ¢e navedeni testovi
biti uspjesno izvedeni te ¢e traZzeni rezultati biti dostavljeni InZzenjeru.

Izvodac ¢e predati na odobrenje plan testiranja koji ¢e sadrzati sve faze provjera i testiranja za sve
dijelove uredaja. Plan ¢e sadrZavati potpune detalje provjere i testiranja zajedno s odgovarajuéim
vremenskim planom zapisivanja rezultata. Nije moguce provesti provjere ili testiranja prije nego plan
bude odobren. Vremenski ¢e plan provjera i testiranja biti izvrSen za svaku fazu uz prikaz svih rezultata
svih provjera i testova te ce isti biti potpisani od strane svih ucesnika.

Izvodac ce biti odgovoran za predaju prema InZenjeru svih uredaja koje je bio duZan dostaviti za
provjeru na lokaciji i testiranja prema zahtjevu InZenjera. Tijekom postavljanja, InZenjer ée imati
potpuni pristup s ciliem provjere napretka radova i provjere preciznosti radova ukoliko to bude
potrebno. Po zavrSetku montaze, svi dijelovi pod tlakom ¢e biti predmet odgovarajucih hidraulic¢kih
testova te ¢e radni testovi biti izvedeni od strane lzvodaca u prisustvu InZenjera kako bi se pokazalo da
je oprema postavljena na lokaciji u cijelosti pogodna za komercijalni rad.

Izvodac ce takoder izvesti testiranje na postojecoj opremi, koja ce biti vezana uz Uredaj koji je predmet
ovog ugovora, kako bi se osiguralo da oprema i spojevi pravilno rade zajedno s novim Uredajem.
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3.25.2 Ispitivanja kod proizvodaca

3.25.2.1 Opcenito

Radna ispitivanja moraju ukljucivati elektricna, mehanicka i hidraulicka ispitivanja u skladu s
relevantnim normama, a osim toga, sva ispitivanja su odobrena od strane InZenjera kako bi se
osiguralo da oprema koja se isporucCuje ispunjava sve zahtjeve specifikacije. Za uredaje koji nisu
obuhvaceni ni jednom normom ili po specifikaciji, s ispitivanjima se mora sloziti InZzenjer.

Izvodal je odgovoran za ispitivanja uredaja kod proizvodaca i za osiguranje sukladnosti sa
specifikacijom, zadovoljavaju¢im radovima, strucnosti itd. Simulirana ispitivanja provode se prema
potrebi.

Ispitivanja na uredaju provoditi ¢e se u prisutnosti InZenjera.

Postupak ispitivanja sastojat ¢e se od logi¢nog rasporeda pojedinih koraka ispitivanja te reakcijama
zajedno s rezultatima ispitivanja /mjerenja.

Prije nego se izvede testiranje u okviru pogona proizvodaca, lzvodac ¢e predati na komentiranje i
odobrenje ne kasnije od 28 dana prije dana testiranja predlozene procedure testiranja i dokumentaciju
vezanu za prihvadanje testova tako da sve strane mogu biti ukljuéene u konverzaciju u svezi
metodologije koja ée se primijeniti pri prezentiranju i testiranju Uredaja.

Ako je potrebno osigurati simulirane kontrole kako bi se obavila testiranja na dijelovima od
proizvodaca, lzvodal ¢e osigurati takve kontrole kao dio radova. Metode kontrole podlijezu
prethodnom odobrenju od strane InZenjera.

Izvodac ¢e dati Inzenjeru 28 dana prije obavijest u pisanom obliku kada je oprema spremna za
testiranje.

Bilo kakvi nacini blokiranja u skladu s automatskim sustavima alarma i otkrivanja kvarova bit ¢e
provjereni. Ovo ukljuduje izazivanje raznih kvarova i uvjeta rada van mogucnosti sustava kako bi se
osiguralo da su procesi blokiranja i otkrivanja kvarova propisno testirani. Sli¢ni zahtjevi ¢e biti
primjenjivi na provjeru statusnih signala.

Gore navedeni testovi biti ¢e uspjeSno provedeni te ¢e potrebna dokumentacija o testiranju biti
predana InZenjeru, prije nego Sto lzvodacu bude dopusteno da dostavi i instalira sustav, $to ni na koji
nacin ne oslobada Izvodaca njegove odgovornosti od valjanog rada opreme kada bude instalirana na
gradilistu.

3.25.2.2 Mehanicka ispitivanja
3.25.2.2.1 Crpne jedinice

Crpke, neovisno o primjeni proci ¢e kompletno ispitivanje. Medij koji se koristi za ispitivanje ¢e, ako je
mogude, biti isti kao da je crpka u normalnom radu. Ako to ne uspije, koristi se voda s odgovarajué¢im
faktorima korekcije koji se koriste u testovima/izraéunima kako bi se osigurala ucinkovitost crpke da
zadovolji zahtjeve operativne primjene i sustava.

Crpke ce biti ispitane s njihovim motorima. Potrebna je zajamcena ucinkovitost u radnim tockama ili na
odabranim tockama prema rasporedu ako su dostupne promjenjive jedinice brzine. Spojene crpke i
ucinkovitost motora moraju biti postignute kako je navedeno u Ugovoru.

e lzvjeSée o ispitivanju, uklju¢ujuéi stavke navedene u nastavku podnijeti ¢e InZenjer na kraju
svakog ispitivanja:

e mjesto i datum prihvacanja testa

e naziv proizvodaca, vrsta crpki, serijski broj

e specifikacija pogona crpki
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e radne tocke

e 0pis postupka ispitivanja i mjerni aparati ukljucujuci i podatci o kalibraciji
e prikaz rezultata prikazanih u tablicama i grafovima formatu

e procjenaianaliza rezultata

e zakljucak.

3.25.2.2.2 Bojleri

Dijelovi elemenata kotlovnice ispitat ¢e se hidraulicki na 1,5 puta visi radni tlak u trajanju od 30
minuta. Ovi testovi trebaju pokazati da nema curenja, izvrtanja ili nestabilnosti tijekom ispitnog
razdoblja.

Sli¢na tla¢na proba provodi se na svim dijelovima kotla pod tlakom u normalnim uvjetima rada.

Vizualni pregled i ispitivanja funkcionalnosti svih radnih dijelova grija¢a ukljucujuéi izolacije ventila,
ventile za smanjenje tlaka, plamenike i sustave paljenja, lozivo ulje i plin, iskljuéivanje dovoda goriva u
izvanrednom stanju, rad amortizera, itd.

Ovi Ce inspekcijski pregledi i testovi zadovoljiti minimalno posljednje relevantne HRN norme na snazi,
pravilnike sigurnosti u svezi plina, dobru praksu i bilo koje druge kodove i pravilnike koji su primjenjivi
na bojlere koji koristi dvije vrste goriva za primjenu u industriji.

3.25.2.2.3 Ventilatori

Ventilatori ée proci standardne testove proizvodaca sljedeéi posebna ispitivanja:

e Kucista ventilatora ispitat ¢e se hidrostaticki. Ispitni tlak mora biti najmanje 1,5 puta vedi od
maksimalno dopustenog radnog tlaka. Testirana oprema bit ¢e neprihvatljiva ako dode do
curenja, distorzije ili nestabilnosti tijekom ispitivanja. Ispitivanje ¢e trajati dovoljno dugo da
omoguci potpuni pregled svih dijelova pod tlakom. Minimalni vremenski rok na ispitnom tlaku
mora biti 30 minuta.

e Ventilatori moraju prodi 4-satno radno opterecenje pri testiranju. Ispitivanje ¢e se odvijati pod
radnim uvjetima. Ventilatori ¢e se testirati simulacijom operativnih uvjeta. Tijekom ispitivanja
protoka i uzgona, pratit ¢e se i biljeziti ulazni tlak. Pratiti ¢e se i rad pomoénih sustava
(primjerice sustav za hladenje i sustav za podmazivanje). Faktori korekcije i izracuni moraju biti
navedeni u postupku ispitivanja.

e Sviventilatori bit ¢e dinamicki uravnoteZeni i podvrgnuti ispitivanju vibracija.

3.25.2.2.4 SadrZaji za podizanje

Dizalice i ostali sadrzaji za podizanje moraju biti testirani na opterecenje u skladu s normativima i
zakonskim zahtjevima te izdanih ispitnih certifikata za svaku stavku Uredaja.

3.25.3 Zavrsno testiranje - prije pustanja u pogon i pustanje u pogon

3.25.3.1 Opcenito

Izvodac ¢ée biti odgovoran za sigurno i ucinkovito postavljanje u rad cjelokupnog Uredaja i opreme.
Metode moraju biti usvojene uz suglasnost InZenjera te ¢e biti u skladu s propisima sigurnosti i
dozvolama.

Prije obavljanja ispitivanja, lzvodac ce dostaviti na razmatranje i pristanak ne manje od 28 dana prije
datuma ispita dokumentaciju o postupcima ispitivanja i prihvacanja ispitivanja tako da InZenjer i
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Narucitelj mogu biti u potpunosti upoznati sa svim metodama koje ¢e se koristiti pri demonstraciji i
dokazivanju rada opreme.

lzvodac ¢e provoditi ispitivanja odobrenim slijedom. Plan ispitivanja mora ukljucivati program za sve
inspekcije/ ispitivanja jasno definirajudi kriticne tocke.
Nakon uspjesno testiranog probnog pustanja u rad i pustanja u pogon u cijelosti Izvodac ée zapoceti s

pokusnim radom.

3.25.3.2 Strojarski testovi

3.25.3.3 Crpke

Izvodac ¢e obavljati ispitivanja na svim crpkama kako bi pokazao da su crpke u mogucénosti ispuniti
potrebne aktivnosti koristeéi navedene procesne tekucine.

3.25.3.4 Potopljene mijesalice

Izvodac ¢e obavljati ispitivanja na svim potopljenim mijesalicama kako bi pokazao da su mijesalice
sposobne ispuniti potrebne aktivnosti koristeéi navedene procesne tekucine.

3.25.3.5 Bojanje

Obojani elementi moraju biti pregledani kako bi se osigurala uskladenost sa specifikacijama obzirom
na premaz, debljinu i boje.

3.25.3.6 Sustav prozracivanja
Sljededa ispitivanja bit ¢e izvedena na ventilacijskoj opremi:

e ispitivanje tlaka u vodovima u skladu sa specifikacijama HVAC

e testiranje ventilatora kako bi se pokazala glasnoca, generiranje tlaka, brzina, buka, strujanje u
skladu s normama koje su na snazi u RH

e prikaz cirkulacije i distribucije zraka nakon Sto je sustav uravnotezen radi dokazivanja
potrebnih koli¢ina zraka.

Pitot cijev ili velometar koristi se u svim osnovnim razvodnim kanalima i na svim reSetkama i drugim
terminalima. Ispitivanja dima provode se u osiguranim distribucijskim podrucjima. Testovi moraju biti
u skladu s normama koje su na snazi RH.

3.25.3.7 Bojleri

Nakon uspjesSno zavrSene instalacije bojler mora biti hidrauli¢ki testiran na 1,5 puta veci radni tlak u
trajanju od 30 minuta. Ovi e testovi pokazati da nema curenja, izvrtanja ili nestabilnosti tijekom
ispitnog razdoblja.

Nakon zadovoljavajuce inspekcije i provjere, bojleri podlijezu provjeri izvedbe u trajanju 8 sati u
ravnoteznom stanju rada. Probni rad topline mora sadrzavati odgovaraju¢a razdoblja zagrijavanja i
razdoblja mirovanja osim 8-satnog ispitivanja nakon ¢ega se biljeZe daljnja ispitivanja.

Tijekom testiranja grijaca i svih povezanih postrojenja i opreme, prate se svim instrumentima, a
oCitanja s mjeraca se snimaju. To ¢e ukljucivati tokove, pritisak, temperaturu, potrosnju goriva, CO2,
CO i temperaturu ispusnih plinova, ukupnu ucinkovitost i izlaz topline.

3.25.3.8 Uredaji za podizanje

Opterecenje, preopterecenja i funkcionalno ispitivanje obavit ¢e podizanjem opreme u skladu s
normativima i zakonskim zahtjevima. Izdaje se potvrda za svaku stavku Uredaja.
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3.26 Opc¢enito - elektroradovi

Opca elektrotehnicka specifikacija ée biti ispunjena sa svim elektrotehnic¢kim komponentama te svom
opremom i instalacijama koje sacinjavaju Ugovor.

Opcenito govoredi, svi radovi i dobava opreme bit ¢e detaljno opisani u nastavku.

Kategorije elektrotehnickih radova:

(a) elektri¢ni paneli za struju srednjeg napona (SN) i niskog napona (NN) - distribucija, razmjestaj i
zastita

(b) SN i NN energetski kablovi za opskrbu opreme i instalacija, razmjestaj i upravljanje kablovima,
oznacavanje i automatizacija

(c) trase podzemnih kablova, rovovi, ukljucujuéi sve tipove spojnih elemenata

(d) ugradnja unutarnjeg oZicenja i zavrsetaka

(e) ozicenje strujnih krugova, regulacijski i upravljacki krugovi, instrumenti, oznacavanje i signalne
svjetiljke

(f) instalacija zastite od groma

(8) uzemljenje i izjednacenje potencijala glavne sklopke uzemljenja cijelog pogona

(h) automatizacija procesa sustava, zasnovana na industrijski standardiziranom sustavu koji koristi

PLC — Programmable Logic Controllers
(i) instrumenti

(i) centralni sustav nadzora - dispecer - omoguéen na standardnom korisnickom sucelju osobnog
racunala (PC)

(k) sustav neprekidnog napajanja zasnovan na neprekidnim napajanjima (UPS-ovima) za PC-e i
PLC-ove.

Sljedeci radovi ¢e takoder biti ukljuceni:

)] izvodenje svih gradevinskih radova neophodnih za postavljanje kanala i trasa elektrotehnickih
instalacija, kao i oslonce/pridrzanja kanala i kablova te ostalih komponenti i elektrotehnickih instalacija
na konstrukciju gradevina

(m) zemljani radovi za potrebe podzemnih kablova

(n) nabava i postavljanje potrebne instrumentacijske opreme
(0) osiguranje kvalitete svih radova

(p) kalibracija pretvaraca i odasiljaca

(a) probni rad i pustanje u pogon

(r) tehnicka dokumentacije vezana za sve provedene radove
(s) obuka i edukacija radnika.

3.26.1 Norme i pravilnici

Sva elektrotehnicka oprema, materijali i izvedeni radovi moraju biti u skladu sa zahtjevima normi
izdanih od europskih organizacija IEC, EN, CEN, CENELEC i ETSI, nacionalnim normama kao Sto su
ASRO, DIN, AFNOR, BSI ili ako se niti jedna ne primjenjuje, onda one koje su u skladu s najboljom
praksom. Sva elektrotehnicka oprema, materijali i izvedeni radovi moraju zadovoljiti minimalno HRN
norme i druge medunarodne norme.

Svaka ¢e komponenta biti u kategoriji proizvoda Sirokog raspona s karakteristikama na medunarodno
prepoznatom standardu kvalitete.
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Svaka ¢e komponenta imati europsku oznaku sukladnosti EC.
Ukoliko su neke druge norme, pravilnici ili projektantski naputci vise vazeéi od gore spomenutih

dokumenata, prioritet imaju te norme, pravilnici ili projektantski naputci.

3.26.2 Radni uvjeti

Za svu opremu, komponente i materijale vrijedi sljedece:

(a) Proizvodi moraju biti iz standardizirane serije, proizvodaca prepoznatog po proizvodima koji
zadovoljavaju radne uvjete i okruzenje slicno onome iz Ugovora. Broj proizvodaca elektrotehnicke
opreme i uredaja ée biti minimalan.

(b) Moraju biti projektirani i konstruirani za kontinuirani rad pod punim optere¢enjem u
klimatskim uvjetima najmanje jednako zahtjevnim kao onim prikazanim ovim dokumentom.

(c) Moraju dovesti do smanjivanja troSkova odrzavanja. U sklopu projekta koristit ¢e se iskljucivo
nova oprema, komponente i materijali.

3.26.3 Elektromagnetska kompatibilnost

Elektromagnetska kompatibilnost (CEM) predstavlja moguénost komponenti, krugova, opreme i
sustava da odgovarajue funkcioniraju u elektromagnetskom okruzenju, bez proizvodnje
neprihvatljivih smetnji (emisija) u odnosu na drugu opremu i sustave ili da budu nekompatibilni s
drugim sustavima u radu pod istim elektromagnetskim okruZenjem.

Sva oprema ugradena u Uredaj mora zadovoljavati uvjete propisane Pravilnikom o elektromagnetskoj

kompatibilnosti (NN 28/16) ili drugim pravilnicima koji su relevanatni u trenutku izvodenja radova.

3.26.4 Dokumentacija

Kako na razini projektiranja tako i na razini izvedbe, sva elektrotehni¢ka oprema i instalacije bit ¢e
oznaceni prema sljede¢im normama:

(a)  HRN EN 60445
(b)  HRN EN 60446
(c)  HRNEN 60654
(d)  HRNEN 60417
(e)  HRNEN 60617
(f) HRN EN 61082.

Dokumentacija ¢e sadrzavati sljedece nacrte:

(a) situacija

(b) plan energetskih i upravljacko/signalizacijskih instalacija, plan uzemljenja i zastite od groma

(c) plan unutarnjih i vanjskih trasa kablova

(d) plan rasporeda svih elektrotehnickih komponentii opreme

(e) lista svih elektri¢nih potrosaca (ukljucujuci instrumente)

(f) opca jednopolna shema, jednopolna shema, sheme vezivanja i dijagram ugradenih uredaja,

specifikacija aparata, lista prikljuc¢aka, lista oznaka svih kontrolnih ploc¢a, ormari i kutije, proracun
dimenzija transformatora, kablova, priklju¢aka, gromobrana

(g) oznake i osvjetljenje struje energetskih i komandnih kablova, 1/0 ploce PLC-ova

(h) specifikacije sve nabavljene elektrotehnicke opreme i komponenti.
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Narucitelj ¢e kod odabira materijala i opreme voditi racuna o klimatskim uvjetima podrucja izvodenja.
Oprema postavljena vani mora biti otporna na promjene temperature te onemoguditi skupljanje vlage
u bilo kojem svom dijelu.

Pokretanje narudzbe za proizvodnju opreme i materijala neée biti provedeno dok se ne ishodi pismeno
odobrenje InZenjera za odgovarajuce nacrte.

3.26.5 OkruZenje

Elektrotehnicka oprema i instalacije moraju funkcionirati pod optimalnim uvjetima na razli¢itim
lokacijama u sklopu ovog Ugovora, ovisno o slucaju, unutra ili vani.

3.26.6 Ozi¢enje

3.26.6.1 Opcenito

Kablovi i vodici ¢e obavezno biti bakreni te ¢e biti dobavljeni od odobrenog proizvodaca i to, po
mogucénosti, jedan proizvodac za sve kablove i vodice. Svaki kolut ili snop kablova biti ¢e popraéen
certifikatom s oznacenim imenom proizvodaca, klasom kablova te rezultatima i datumom ispitivanja.
Kablovi proizvedeni 12 mjeseci i vise od dana dobave, neée biti prihvaceni. Kompletno oZicenje mora
imati stegnute zavrsetke. U slucaja kada se kabl reze s bubnija, kraj kabla se mora odmah stegnuti kako
ne bi doslo do ulaska vlage. Kablovi se nece prevoziti do mjesta ugradnje u izdvojenim snopovima, ali
dio kablova manje duljine se moze prevoziti na istom kolutu. Naruditelj ¢e biti u potpunosti odgovoran
za nabavu i troSak svih kablovskih koluta.

Narucditelj ¢e predati plan kablova koji sadrzava: odobrenje, detaljizirane dimenzije, dimenzije, duljine
te instalacijske i upravljacke metode svakih pojedinih kablova.

Kablovi i vodiéi trebaju odgovarati transportnoj klasi struje pod normalnim uvjetima i uvjetima kratkog
spoja specificne snage. Kod proracuna klase i poprecnog presjeka kablova i vodica, treba uzeti u obzir
sljedece faktore:

(a) maksimalno dozvoljeni proboj kod pokretanja i trajnih operacija

(b) gustodu struje kod ocjenjivanja i pokretanja

(c) vrstu i velicinu preopterecenja

(d) nivo i trajanje kratkog spoja u ovisnosti o zastitnim relejima strujnih krugova i osiguraca
(e) podesavanje prenapona na relejima

(f) duljinu trase, vrstu polaganja, broj kablova, temperaturu okolisa.

Kablovi koji ispunjavaju zahtjeve BS, IEC normi ili odobrenih ekvivalentnih normi, biti ée prihvaceni, s
dokazom da su svi dobavljeni kablovi za potrebe provodenja struje svake operacije, usuglaseni sa
nacionalnim normama. Svaki ¢e kabel biti usuglasen s normom u ovisnosti o namjeni. Norme opisane u
daljnjem tekstu oznacavaju vrstu kabla koji se koristi u projektiranju. U slucaju da Narucitelj Zeli
koristiti kablove na osnovu drugih normi, potrebno je InZenjeru dostaviti podatke o transportnim
kapacitetima, podrezimski faktor, itd.

3.26.6.2 Srednjonaponski i niskonaponski kablovi

Svi srednjenaponski i niskonaponski kablovi ¢e biti izvedeni iz bakra radi smanjenja gubitaka te
adekvatnim zastitnim slojevima ovisno o mjestu ugradnje. Ugradeni kablovi ¢e odgovarati vaze¢im RH i
EU normama.

Velicina, tip i izvedba kablova ¢e biti odabrana uvazavajuci zahtjeve opreme koja se spaja, okolisne
znacajke mjesta gdje se kablovi ugraduju, metodu ugradivanja. Opcenito, podaci proizvodaca kabela
e se koristiti u ocjeni prikladnosti kabela.
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Svi energetski kabeli ¢e biti odabrani na nacin da pad napona ne prelazi maksimalne vrijednosti
definirane u IEC 60364.

3.26.6.3 Savitljivi kablovi

Savitljivi ¢e se kablovi koristitie kod spajanja mobilne opreme i strojeva. Kablovi moraju imati PVC
omotac, vodi¢ od finoZicnog visezilnog bakra, PVC izolirane vodi¢e, prema normama za napon
300/500V usuglasene s posljednjim normama.

3.26.6.4 Kablovi za mjerne i kontrolne mehanizme

Signalni ée kablovi biti izolirani polietilenom ili PVC-om, postavljenim u paricu sa individualnom i
kolektivnom ekranizacijom u svrhu smanjenja utjecaja smetnji na mjrene signale i nezeljenog utjecaja,
finozicni visezilni vodic od bakra s opletom od pokositrenih bakrenih Zica. Signalni ¢e se kablovi koristiti
u signalno upravljackim krugovima (ozZi¢enje PLC-a, strujne petlje 4-20 mA i drugo).

Kablovi ¢e biti standardizirani za napon od 300/500V te Ce ispuniti zahtjeve posljednjih normi. Kablovi
s kolektivnhom ekranizacijom ¢e se smjeti koristiti u slucajevima kada provode signal visokog nivoa
(npr.: 4-20mA) i trasa nije dulja od 30m. U slu¢ajevima trasa duljih od 30 m ili signala niskog nivoa,
koristit ¢e se kablovi individualne i kolektivne ekranizacije ili specijalizirani kablovi za instrumente.

Analogni kablovi za provodenje analogno signala, mogu se koristiti u slu¢ajevima kada signal nema
napon veci od 24V d.c. i maksimalna jakost struje koja prolazi snopom iznosi 20maA.

3.26.6.5 lIzvedba
Opcenito

Srednjonaponski kablovi se mogu polagati direktno u zemlju. Ostali energetski i signalno-upravljacki
kabeli se polaZzu kroz zastitne podzemne cijevi ili postavljaju na PK kanale ili PVC kanalice.

U uvjetima kada je vise kablova postavljeno u istom kanalu, cijevi ili rovu, treba uzeti u obzir njihovo
zagrijavanje. KriZanja treba izbjegavati gdje je god moguce. Kabeli za srednji napon moraju biti
odvojeni od signalnih kabela.

Ulaz ¢e kablova unutar opreme biti na istome mjestu po moguénosti na jednaki nacin. Nije dozvoljeno
provoditi ulazne i izlazne kablove na istoj ploc¢i u razli¢itim pozicijama (gore-dolje) vec¢ iskljucivo kroz
jedno mjesto.

Kod polaganja kablovi ¢e imati sve potrebne dodatke, potpore, zatezace, spojnice, kanale, stube, vijke,
matice, ogrlice, kuéista, proturne dijelove, pijesak, betonske kape, zastitnu traku te oznake trase u
svemu prema pravilima struke te vaze¢im normama EU i RH.

Za oznacavanje podzemnih trasa koristit ¢e se traka postavljena u zemlji iznad kablova. Traka je Sirine
150 mm i postavlja se na dubini od 30 cm od povrsine i na njoj je ispisano ,POZOR! ENERGETSKI
KABEL"“.

Produzivanje kablova treba izbjegavati, no ukoliko je neophodno, ugradit ¢e se spojnice uz odobrenje
InZenjera.

U slucajevima kada su trase kablova izloZzene suncevom svjetlu, postavit ¢e se kablovi sa zastitom od
vremenskih prilika.

Kada se postavljanje kablova, na mjestima izlozenim suncu, ne moze izbjeci, izvrSit ¢e se zastita
kablova prekrivanjem kako bi se izbjeglo zagrijavanje. Metoda ¢e zasStite kablova biti odobrena od
InZenjera prije nego se krene u izradu.

Kablovi provedeni unutarnjim trasama bit ¢e bakreni kablovi izolirani PVC oblogom, postavljeni
direktno ili kroz kanale pri¢vr§¢ene na zidove ili metalne konstrukcije.
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Kanali i vodilice

Vodilice ¢e biti perforirane, ¢vrste i pocin¢ane s dvostruko presavijenim rubovima, dimenzionirane da
omogude ugradnju 25% vise kablova od koli¢ine predvidene Ugovorom.

Vodilice ¢e biti poduprte odgovarajuc¢im pocin¢anim kanalom ili tvornickim nosacima.

Minimalna ée Sirina iza kablova do vodilica biti 25 mm i odgovaraju¢a za ucvrscenje kabla PVC
vezicama.

Kod strukturnih dilatacija treba prekinuti vodilice i ugraditi spojnicu za elektri¢ne vodice.

Kanali ée biti od lakog celika ili plastike te usuglaseni s normama HRN EN 50085 i HRN EN 61537.
Vodilice ¢e biti proizvedene od mekog celika. Vodilice i kanali od mekog celika bit ¢e pocincani. Na
mjestima gdje su vodilice ili kanali presjeceni, buseni ili imaju bilo kakva osteéenja, treba provesti
mjere sanacije i dovesti pocin¢anje u pocetno stanje. Broj kablova u vodilicama ne smije prijeci broj
preporucen u normi IEC 60364, a rezultirajuci prostorni faktor ne smije prijeci 45%.

Ucvrséenje vodilica i kanala te smjestanje kablova unutar njih treba provesti koristeci iskljucivo alate i
spojeve odobrene od proizvodada. Pomagala i spojevi ¢e biti proizvedeni kao nehrdajudi ili imati
nehrdajucu zastitu.

Sustavi vodova

Ugradnja ¢e cjevovoda biti provedena tako da se u potpunosti sprije¢i ulazak vode ili skupljanje
kondenzata unutar njih. U odredenim uvjetima ugradivat ée se s nagibom 0,5 do 1 % izmedu dvije
mlaznice.

Cijevi ¢e se postavljati na horizontalnim ili vertikalnim trasama. Odstupanja su moguca ukoliko
prethodno navedeno nije mogude, ali ih mora odobriti InZenjer.

Vodovi ¢e unutar gradevina biti ili od visoko otpornih PVC cijevi, ugradenih sa spojevima zavarenih
otapalom, ili od vruée valjanog pocincanog Celika do klase 4 prema HRN EN 60439, spojenog vijéanim
spojnicama. Vodovi ¢e izvan gradevina biti od pocinfanog celika. Na mjestima gdje su pocincane cijevi
presjecene ili imaju bilo kakva oStecenja, treba provesti mjere sanacije i dovesti pocinanje u pocetno
stanje

Sustavi ¢e vodova biti uskladeni sa normama HRN EN 61386 i HRN EN 50086 dok broj kablova unutar
cijevi bit u skladu s preporukama iz IEC 60364.

Pomagala i spojevi vezani za vodove bit ¢e proizvedeni kao nehrdajudi ili imati nehrdajucu zastitu. Niti
jedna cijev ne smije biti promjera manjeg od 20 mm.

Kablovi ¢e biti kontinuirani cijelom trasom. Nije dozvoljeno vrsiti spajanje kablova unutar cijevi ili na
spojnim tockama. Produzne ¢e spojnice biti smjestene tako da ne dolazi do dva uzastopna kruta luka,
odnosno da se osigura 9 m ravne trase izmedu dvije produZene spojnice.

Kod postavljanja vodova treba osigurati spojne elemente. Savitljivi ¢e metalni vodovi biti izradeni od
jednoslojnog nehrdajuceg Celika presvucenog PVC oblogom s odgovaraju¢im presvucenim spojnicama i
finalne PVC obloge. Zasebne ¢e konzervirane bakrene Zice za uzemljenje biti provedene kroz vodove i
spojene na terminal uzemljenja na svakom kraju.

Na mjestima gdje se vodovi spajaju s opremom koja nema navoje ili otvore, kao Sto su razvodne ploce,
razvodne kutije i dr., bit ¢e potrebno izraditi zavrSetak sa Sestokutnom unutarnjom glatkom muskom
maticom koja ¢e se povezati sa spojnicom koriStenjem zracnog pistolja.

Vodovi koji se kriZaju s izvu€enim spojevima bit ¢e povezani produZzenom spojnicom unutar revizijskih
kutija sa svake strane i sa Zicom za uzemljenje provedenom izmedu kutija. Na mjestima gdje su kruzne
kutije premazane zastitnim slojem, treba osigurati spojne brtve za zatvaranje spojeva.

Na mjestima gdje je razmak izmedu povrsine kutije i zida ili stropa premasuje 6,5 mm potrebno je
ugraditi produzni prsten.
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Kutije ¢e vodova, standardne ili prilagodene, biti u¢vrs¢ene za konstrukciju s najmanje 2 vijka neovisno
o sustavu vodova. Treba koristiti vijke od mesinga ili nehrdajuceg celika.

Sustav vodova ¢e biti poduprt unutar 300 mm od kutija i u intervalima od 1 m na ravnim trasama.

Prodori ¢e vodova kroz zidove biti izvedeni tako da dozvole ugradnju najmanje 6 mm gipsa ili drugog
materijala izmedu.

Kablovi ¢e biti ugradeni unutar vodova ili kanala samo ako je temperatura prostora bila iznad 5°C vise
od 24 sata prije same ugradnje.

OZic¢enje zavrinih pod-krugova u viSe tocCaka treba izvrsiti ceonim petljama sa svim spojevima unutar
glavnih sklopki, razvodnih ploca, rasvjetnim kutijama ili drugim kutijama.

Naponske i neutralne kablove istih strujnih krugova treba provoditi kroz iste vodove.

Nije dozvoljeno koristenje krutih tipova laktova, koljena i drugih fazonskih komada.

Za potrebe spojnih i rasvjetnih tocaka koristit ¢e se standardne kruzne kutije od kovanog Zeljeza.
Krajevi ¢e vodova biti pokriveni poklopcem.

Vodovi ¢e biti tako postavljeni da omoguce uvlacenje oZi¢enja i nakon zavrSne obrade zidova, stropova
i podova. Sustav ¢e vodova biti elektriéno i mehanicki neprekinut.

Trase ¢e vodova biti postavljene uredno i simetricno tako da su vodovi postavljeni horizontalno ili
vertikalno. Koso je postavljanje prihvaéeno samo u slucajevima kada su vodovi paralelni s nekim
dijelom gradevine. Vodovi ¢e biti postavljeni na udaljenosti od 150 mm od vodovodnih i kanalizacijskih
cjevovoda ili neke druge infrastrukture.

Vodovodi ¢e biti postavljeni tako da se sva skupljena vlaga unutar njih moze ispustiti u najnizoj tocki
gdje ée se izvesti ispusni ventil.

Savijanje vodova treba izvesti na strojevima za savijanja koristeci pravilno formiranje profila. Niti jedan
luk ili koljeno ne smije biti manjeg promjera od 3 puta vanjskog promjera voda.

Na mjestima oStecenja pocinanja u procesu postavljanja ili formiranja voda, treba izvrsiti sanaciju
jednim bogatim primarnim premazom cinka i premazom od aluminijske boje. Svi e izloZeni spojevi biti
obradeni na isti nacin osiguravajuci vodonepropusni spoj.

Vod ne smije biti koristen kao povrat uzemljenja.

Masti, prasci ili druga mazala ne smiju biti koristena prilikom postavljanja kablova, radi olaksanja
procesa, bez pismenog odobrenja InZenjera.

Na mjestima gdje se vodovi povezuju s opremom koja vibrira prilikom standardnog funkcioniranja,
treba koristiti fleksibilne vodove.

Podzemna elektricna mreza - ugradeni kablovi

Kablovi ¢e se u zemlju postaviti na sloj zemlje ili pijeska te prekriti rasutom zemljom (maksimalna
granulacija 2 mm) ili pijeskom (prema projektu) s ukupnom visinom od dna rova do trake upozorenja ili
zastitne ploce (prema projektu) od najmanje 20 cm. Rov e se zatrpati materijalom iz iskopa.

Dubina rova bit ¢e 0,8 m, ali moZe varirati u ovisnosti o drugim podzemnim instalacijama. Preduboko
postavljanje kablova nije prihvatljivo, osim ako nije moguce drugacije te se kablovi takoder nede
postavljati ispod nivelete vodova.

Prije postavljanja kablova, rov ¢e se ocistiti od oStrog kamenja i drugog materijala te ¢e se dno rova
prekriti zbijenim pijeskom ili finim zemljanim materijalom u sloju debljine 50 mm.

Kablovi ée se postavljati direktno s koluta kako bi se izbjeglo uvijanje kabla i stvaranje petlji te ée se
kod prolaska ispod temelja, gradevina, kutova ili kamenja voditi racuna o sigurnosnim mjerama takvog
prolaska. Kablovi povlac¢eni automobilom ili ru¢no, povlacit ¢e se s kolutova kako bi se izbjegao kontakt
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kabla s povrsinom tla. Kablovi ¢ée se postavljati u rov vijugavo kako bi se izbjeglo stvaranje naprezanja
unutar kablova prilikom zatrpavanja rova ili kod budu¢eg namjestanja. Nakon postavljanja, kablovi ¢e
se zatrpati pijeskom ili prosijanom zemljom te zbiti do sloja debljine 100 m. Na visini od 0,3 m iznad
kabla postavit ¢e se traka upozorenja.

Na mjestima gdje se postavljaju kablovi razliCite napregnutosti u isti rov na istu visinu, potrebno je
postaviti vertikalne ploce kako bi se kablovi razdvojili.

Signalno-upravljacki kabeli se nece postavljati blize od 1000 mm od SN kabela.
Kabelski kanali

Kabelski ¢e kanali dobavljeni prema Ugovoru biti od PVC cijevi s gumenim prstenastim spojnicama i
promjera ne manjeg od 100 mm. Kanali ée biti opremljeni najlonskom povlaénom Zicom (minimalno 1
kN). Povlacna ¢e Zica biti zadrZzana u cijevi nakon postavljanja kabla.

Nakon postavljanja kabelski ¢e kanali biti zatvoreni na oba kraja te na mjestima ulaska u zgradu ili
zdenac ili gdje je kraj kanala vidljiv, koristenjem ekspandiraju¢eg poliuretana nepropusnog za vodu,
plin i StetocCine. Duljina ¢e pjenastog Cepa biti najmanje 300 mm.

Krajevi Ce se cijevi na oba kraja zaliti betonom u duljini 150 mm.
Prodori kablova

Na mjestima koristenja kabelskih prodora, lzvodac ¢e postaviti pomicne poklopce neophodne za
ugradnju kablova. Nakon zavrSetka provlacenja kablova, prodori ée se zatvoriti ekspandirajuéom
poliuretanskom pjenom.

Kablovi ée se na mjestima ulaska u zgradu zabrtviti.

Na mjestima gdje kablovi ulaze u zgradu ili prolaze kroz dijelove unutar zgrade, izvrsit ¢e se brtvljenje
svih prolaza i prodora dovoljno dobro da se postigne otpornost na ulazak vlage. Odabrana ¢e metoda
brtvljenja imati protupoZarnu otpornost 30 minuta.

Oznacavanje kablova

Na kraju svakog kabla treba na jedinstvenu i vidljivu poziciju postaviti oznaku, definiranu u shemi
ozitenja, koja ¢e specificirati broj i evidenciju kabela te broj i oznaku strujnog kruga iz sheme
elektroprojekta. Oznake ¢e se izvesti od mesinganih, aluminijskih, olovnih ili bakrenih prstena,
ojacanim nehrdaju¢im navojem provucenim kroz dvije fiksne rupe, svaka na jednom kraju kabla.
Ukoliko krajevi kablova nisu vidljivi, oznaka ¢e se vijcima pricvrstiti unutar ploca.

Tri faze kabla oznacit ¢e se sa L1, L2 i L3 ili obojiti crveno, plavo i smede te Ce se iste oznake koristiti

Upravljacki ¢e se kablovi oznaciti individualno, na svakom kraju prstenom s istom brojéanom oznakom.
3.26.7 Uzemljenje

3.26.7.1 Opcenito

Uzemljenje treba odgovarati zahtjevima posljednjih norma HRN EN 61140, HRN HD 60364, HRN EN
50164-2. Narucitelj je odgovoran za dobavu i ispunjenje svih zahtjeva lokalnog distributera elektri¢ne
energije vezanih za uzemljenje.

Sve metalne konstrukcije gradevina, nul tocke elektriénog sustava, ekrani upravljackih i naponskih
kablova, vanjski metalni dijelovi pogona, ukljucujuci strukturne metalne konstrukcije, vodovi, ograde i
vrata, spojit ¢e se na sustav uzemljenja.

Kontinuitet uzemljenja na podrucjima izvan elektricnog sustava, osigurat ¢e se preko metalnih
povrsina, prirubnica vodova, metalnih spojnica i priklju¢nih metalnih dijelova. Na dijelovima vodova
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gdje postoji vedi otpor uzemljenju ili opasnost od korozije ili slicno, Sto bi moglo dovesti do veéeg
otpora uzemljenju i utjecati na kontinuitet uzemljena, postavit e se stezaljke za uzemljenje.

Izvodac treba ishoditi sva potrebna odobrenja prije spoja na energetsku mrezu.

3.26.7.2 Uzemljivaci

Uzemljivaci ée biti tipa Ol-Zn ili Fe-Zn te postavljeni u zemlju na dubinu najmanje 2400 mm koristedi
metodu odobrenu od proizvodaca uzemljivaca.

Uzemljivaci ¢e se proizvesti od odgovarajuceg materijala koji granatira nisku vrijednost otpora i dugi
Zivotni vijek.

Ukoliko sastav terena ne dozvoljava postavljanje vertikalnih uzemljivaca, koristit ¢e se mrezasti
(horizontalni) uzemljivaci nacinjeni od Fe-Zn traka minimalnih dimenzija 20 mm x 3 mm. Trake ¢e se
postaviti u rov na dubini najmanje 600 mm.

3.26.7.3 Vodici uzemljenja

Mreza uzemljenja prostirat ¢e se kroz cijelu konstrukciju u prstenastoj formi s granatim
meduspojevima do svakog dijela opreme ili strukture koje se uzemljuju. Uzemljenje ¢e se vrsiti preko
kablova od isprepletenog bakra presvuéenog zeleno/zutom PVC zastitom.

Zastita Ce se dijelova instalacija izvesti uzemljenjem.

Svi goli dijelovi podzemnih vodi¢a uzemljenja trebaju se odgovarajuce zastititi od direktnog kontakta s
tlom kako bi se izbjegla elektroliticka korozija. Zavrsetci ¢e uzemljenja biti izvedeni stisnutim kabelskim
stopicama. Meduspojevi ée biti direktno povezani stisnutim stopicama ili zalemljeni.

Glavni ée vodi¢ uzemljenja imati povrSinu poprecnog presjeka toliku da moze posluziti kao zastitni
vodic strujnog kruga svih dijelova i opreme spojene na njega. Na tocki spoja s distributivhom mrezom,
uzemljenje treba zavareno spojiti s glavnim vodicem uzemljenja ili terminalom uzemljenja na terenu.

Osim razvodnih ploca i kontrolnih soba, sva elektrotehnicka oprema treba biti spojena na glavni vodic
uzemljenja. Poveznica ostalih metalnih konstrukcija i opreme treba takoder biti spojena na vodic
glavnog terminala uzemljenja.

Vodice s elektrotehnicke opreme do glavnog vodi¢a uzemljenja treba tretirati kao zastitne vodice
strujnog kruga kako je opisano u IEC 60364 tamo gdje je primjenjivo.

Armirani i omotani kablovi nisu prihvaéeni kao zastitni vodici strujnog kruga (CPC).

Na mjestima gdje ¢e se koristiti bakreni spojevi za odrZzavanje kontinuiteta uzemljenja, treba primijeniti
sljedece:

(a) Sve ce trake biti od mekanog visoko provodljivog bakra.

(b) Na mjestima pricvrséenja za gradevinske konstrukcije treba koristiti mesingane stezaljke ili
sedla. Za potrebe pri¢vri¢enja traka ne smiju se busiti rupe u trakama. Izbusene rupe za potrebe
pri¢vricenja na dijelove Radova ne smiju smanjiti ukupnu povrsinu poprecnog presjeka spoja.

(c) Na mjestima gdje trake ulaze u zemlju ili su izloZene koroziji, treba ih omotati PVC trakom il
PVC plastem.

(d) Spojevi ¢e biti konzervirani prije sastavljanja, zakovani i zavarani.

(e) Ucvrséenje Ce spojeva biti izvedeno maticama i vijcima od bakra ili bronce visoke ¢vrstoce.

3.26.7.4 Spojevi

Zastitni ¢e vodici strujnih krugova (CPC) i spojni vodici biti kontinuirani cijelom duljinom gdje god je
moguce. Spojevi zastitnih vodi¢a pod krugova treba spojiti na glavno uzemljenje/CPC stegnutim
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spojnicama. Svaki ¢e spoj imati plocicu sa oznakom ,Sigurnosni vodi¢ uzemljenja i zastite strujnog
kruga. Ne uklanjati.”.

Vodici uzemljenja i oni za spoj na uzemljenje, trebali bi, ukoliko je mogudée, biti kontinuirani cijelom
duljinom.

PovrSine ¢e opreme na koju ¢ée se povezati uzemljenje biti oc¢iséene od boje ili bilo kojih drugih
neprovodljivih materijala te premazani vazelinom.

Svi ¢e spojevi uzemljenja biti pricvrs¢eni koristeéi konzervirane pritisnute kabelske stopice te nakon
postavljanja premazani vazelinom kako bi se sprijecio utjecaj atmosferilija.

Spojevi ée biti pristupacni radi kontrole.

Kod podzemnog postavljanja kablova i CPC-a, spojevi CPC-a ¢e biti izvrSeni u nadzemnim linijskim
kutijama.

Sustavi uzemljenja na uredajima s elektricno upravljanim vanjskim pogonskim mehanizmima,
opskrbljivani kolektorskim prstenima i cetkicama u njihovoj sredisnjoj koloni, bit ¢e sa sljedeéim
svojstvima:

(a) Spoj ¢e uzemljenja s rotirajueg sklopa na sabirnicu uzemljenja biti preko diskretnog
kolektorskog prstena i Cetkice na isti nacin kao i svi drugi elektri¢ni spojevi.

(b) Kao dodatak prikljucku rotirajuéeg sklopa treba ugraditi i sklop s diferencijalnom strujom, gdje

iznos diferencijalne struje ne prelazi 30 mA, a vrijeme iskljucenje iznosi 0,4 sekunde.

3.26.7.5 Vanjske metalne konstrukcije

Metalne konstrukcije smjeStene unutar 2,5 m od drugih metalnih konstrukcija koje se mogu
naelektrizirati, trebaju takoder biti spojene na sustav uzemljenja/CPC te imati pric¢vrSéenu oznaku
upozorenja.

3.26.8 Uticnice

EN 60309 te biti opremljene kuéistem za ugradnju na povrsine, i to:

(a) 400V - ée biti 3P+N+E te opremljeni on/off prekida¢em i ¢etveropolnom sklopkom uzemljenja
diferencijalne struje 30 mA

(b) 230V — ce biti 2P+E te opremljeni sa on/off prekidacem i zastitnim uredajem diferencijalne
struje s nazivnom diferencijalnom strujom 30mA

(c) 24V — Ce biti 2P+E.
Svaka ¢e uti€nica imati odgovarajuci utikac.

Strujni krugovi 24V AC utikaca, za opskrbu mobilne rasvjete, opskrbljivat ¢e se preko zasebnog 230/ 24
V AC transformatora. Spojevi na sekundarne priklju¢nice transformatora biti ¢e opremljeni
osigurac¢ima.

3.26.9 Razvodne ploce

Elektronicke ¢e se ploce dobavljati od specijaliziranih i autoriziranih dobavljaca i biti ¢e uskladene s
normama HRN EN 60439. Elementi od kojih su ploce sastavljene biti ¢e prema najnovijim verzijama
odgovarajuéih normi (npr. razdjelnici s osigurac¢ima biti ¢e prema normi HRN EN 60947, magnetno
metricki prekidaci prema HRN EN 60898, itd.). Drzaci se osiguraca trebaju lako otkaciti kako bi se
provelo oZi¢enje. Treba osigurati minimalno dva rezervna strujna kruga.

Metalne ¢e konstrukcije u sklopu razvodnih ploca biti potpuno izolirane od kudista.
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Neutralna ¢e traka imati najmanje jednu tocku spoja za svaki distributivni put jedinice (npr. trostruka
TP&N jedinica ¢e imati 9 neutralnih spojnih tocaka).

Razvodne ¢ée ploce biti opremljene kompletom HRC osiguraca ili MCB jedinica.

Plan ¢e strujnih krugova biti tiskan na negorivom materijalu i pri¢vrs¢en na unutarnju stranu vrata
svake razvodne ploce.

Razvodne ce ploce biti opremljene odgovarajuéim izolatorskim prekidaéem. Uredaj diferencijalne
struje od 30 mA treba postaviti na svaki utikac ili na strujni krug za utikace.

3.26.10 Zastita i zavrSna obrada

Materijali i oprema unutar instalacije bit ée propisno zasticeni od korozije. Osim kod opreme s
jedinstvenim svojstvima gdje pocin¢avanje ne bi odgovaralo, metalne dijelove treba zastiti vru¢im
pocincavanjem. Svaku Stetu na zastiti treba sanirati. Vijci, matice i ostala spojna sredstva bit ée
proizvedeni od nehrdajuéeg materijala ili propisno zasti¢eni protiv korozije.

3.26.11 Tvornicki izradeni sklopovi (FBA) za niskonaponske razvodne kutije, kontrolne
centre motora i upravljacke ploce

3.26.11.1 Op¢i zahtjevi

Ovi se zahtjevi odnose na izgradnju svih elektronickih ploca, uklju€ujuci, ali ne ogranicavajuci se na
upravljacke ploce, kontrolne centre motora, sklopke, kontrolne ploce, nadzorne ploce, kontrolno-
razdjelne ploce, ploce kliznih vodova, sucelja, lokalne kontrolne ploce, lokalne upravljacke kutije.

Ukoliko nije drugacije navedeno, sklopna ¢e oprema biti prema posljednjoj verziji normi HRN EN 60947
i HRN EN 60439. Obrazac ¢e razdvajanja biti Obrazac 2 te ¢ée biti dimenzionirani na velicine
specificirane u Ugovoru za rad sa strujom do 600V, 50 Hz, dijagram uzemljenja TN-C i TN-S.

FBA treba izraditi tako da se normalno odrZavanje odvija sprijeda. Vrata ¢e biti na Sarkama s bravom za
klju¢anje standardnim klju¢em za svaki odjeljak.

FBA za vanjsko koriStenje treba opremiti nehrdaju¢im kuciStem. Vodonepropusno kudiSte treba
osigurati minimalnu zastitu IP55 i minimalno 1000 mm ispred opreme.

3.26.11.2 lzvedba

Ploce sa samo prednjim ulazom ¢e biti opremljene pric¢vrséenim vratima s predvidenim prolazom za
kablove. Nije prihvatljivo koriStenje vijaka i pri¢vrséenja vidljivih izvana. Vodenje kablova direktno
izmedu ili iza odjeljaka nije prihvatljivo.

FBA ce biti modularnog tipa tako da se svaki Cetvrtasti odjeljak u sklopu plo¢e moZe odvojiti i opremiti
samostalnim pristupnim vratima koja se mogu otvoriti do minimalnog kuta 90°.

Kuciste FBA ¢e biti izradeno od celi¢nih plo¢a debljine minimalno 2.0 mm, jednake visine te krute
konstrukcije, a sve u zastiti min. IP54 kako je definirano normom HRN EN 60529. Zavr$na ¢e boja ploca
biti prema standardu proizvodaca.

Treba postaviti ¢vrste pregrade kako bi se odvojilo optereéenje svakog odjeljka od sabirni¢cke komore
te sprijecilo propadanje gradevina u niZe odjeljke, odnosno sprijecio prodor oStecenja do drugih
odjeljaka. Ukupna visina FBA, ukljucujuéi postolja, ne smije biti ve¢a od 2300 mm. lIzolirane rucke,
kontrolni prekidaci, dugmad, indikatorska svjetla i instrumentacija ne smiju biti postavljeni manje od
500 mm i visSe od 1750 mm od razine gotovog poda.

FBA treba postaviti na specijalizirana postolja visine 100-125mm, izradena od celi¢nih limova ili cijevi,
tvornicki zasti¢enih od korozije. Postolje ¢e biti uvuceno 10 — 12 mm od vertikalnog lica ploce kako bi
se postigla kontinuirana ravna povrsina prednjice. Postolja treba propisano postaviti i poravnati na
konstrukciju poda prije montaze i ucvrséenja FBA na njih.
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Minimalni ¢ée razmak baze FBA i poklopca biti 200 mm, a minimalni razmak izmedu poklopca i
priklju¢nog terminala treba takoder biti 200 mm. Interne ¢e komponente biti pri¢vr§¢ene za montazne
ploce.

Broj kablova postavljenih kroz interni kanal ne smije rezultirati prostornim koeficijentom ve¢im od 45
%.

3.26.11.3 Sabirnice

Sabirnice ¢e biti izradene od bakra i imati zastitu od dodira. Mehanicki i dielektri¢ni kapacitet sabirnica
i spojnih elemenata mora biti takav da bez ikakvog oStecenja provode struju pod najtezim uvjetima
koji se mogu pojaviti unutar elektri¢nih instalacija.

Dimenzije ¢e bakrenih elemenata sabirnica biti jednake kroz cijelu plo€u te ¢e sabirnice biti jednakog
nivoa kao i ulazni distributivni prekida¢, osim ako nije drugacije definirano.

Sabirnice ¢e biti smjestene u zasebne komore prema normi IEC 60439 te kontinuirane u svim
sekcijama.

Elektroenergetski vodovi e biti iste konstrukcije i iste razine zastite kao i glavne sabirnice.

Spojevi do i iz sabirnica ¢e biti ili potpuno izolirani ili s odgovarajué¢im ekranima te svaki poklopac
ekrana sabirnice i spoja treba oznaciti oznakom upozorenja.

Treba osigurati jednostavan pristup sabirnicama radi naknadnog spajanja.

Vrijednost, potporanj i veze glavnih spojeva sabirnice i glavnog strujnog kruga bit ¢e projektirane za
rad da izdrZe isto kratkotrajno optereéenje kao i sabirnica.

Odjeljci ¢e sabirnica biti takvi da rade u okruzenju bez prisilne ventilacije.
Strujni mjerni transformatori ¢e biti Sipkastog tipa, preciznosti prema HRN EN 60044 i postavljeni na

izlazu kod kablova od ACB ili MCCB.

3.26.11.4 Grijadi i rashladni ventilatori

Svaki ¢ée FBA odjeljak pune visine imati protukondenzacijski grija¢ upravljan termostatom i on/off
prekidacem. Protukondenzacijski ¢e grijaci biti opskrbljivani preko MCB razvodne ploce koja se opet
napaja preko FBA pomo¢nih uredaja ili razvodne ploce gradevine.

Isklju¢ujudi odjeljke sa sabirnicama, odjeljke koji sadrze opremu osjetljivu na toplinu koja moZe nastati
tiiekom normalnog rada, treba opremiti prisilnim rashladnim ventilatorima. Ventilatori ¢e biti
opremljeni filtrima kako bi se zadrzao propisani nivo prasine i vlage FBA. Tamo gdje su postavljeni
ventilatori treba osigurati njihovo automatsko paljenje kada se aktivira uredaj koji generira toplinu. Na
vrata odjeljka treba postaviti indikator kvara ventilatora ili pregrijavanja odjeljka.

3.26.12 Unutarnje ozicenje ploca

Unutarnje ¢e ozicenje ploca biti preko kablova izoliranim PVC-om, uskladenim s HRN HD 603.

Kablovi ¢e biti u sljede¢im bojama:

(a) Faze: crvena, plava, smeda
(b) Nula: svjetloplava

(c) Kontrola: sivo-crna

(d) Uzemljenje: zeleno-Zuta.

Sukladno s dijagramima, kablovi ¢e strujnih krugova biti numericki ili slovho oznaceni na oba kraja
ukazujuci spoj strujnog kruga. Prihvatljivo je oznacavanje kablova strojevima za direktno oznacavanje.
Naljepnice nisu prihvatljive.
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Svi terminali koji mogu biti pod naponom, kada je odjeljak izoliran vlastitom izolacijom, bit ce
prekriveni prozirnom plastikom s oznakom upozorenja ,Opasnost, terminal pod naponom” te
oznakom napona jasno naznacenom na plastici. Plasti€no ¢e prekrivalo biti ucvrséeno vijcima i
dovoljno veliko da prekrije sabirnice terminala.

Kontrolno ozZi¢enje ée imati izolirane zakrivljene zavrSetke. Za svaku prekinutu jezgru treba osigurati
terminal. Razli¢ite napone treba zavrsiti na odvojenim sabirnicama terminala.

Strujne krugove treba odvojiti od niskonaponskih i signalno-upravljackih kablova.

3.26.12.1 Zavrsetci kablova

Kablovi ¢e biti zavrSeni na internim nosacima stezaljki koji trebaju osigurati prostor od minimalno 300
mm od kablovskih lukova te ¢e biti odgovarajuc¢ih dimenzija kako bi osigurali da se svaki kabl moze
izvaditi bez micanja ostalih kablova.

Potrebno je osigurati minimalno 150 mm prostora ispod i iznad nosaca stezaljki kako bi se moglo
pristupiti stezaljkama. Tamo gdje je potrebno, osigurat ¢e se kabelska staza za pricvrséenje kablova.

Kontrolno ¢e oZi¢enje imati izolirane zakrivljene zavrsetke. Svaka ¢ée Zica biti spojena na jedan terminal.
Na mjestima gdje su razli¢ite voltaze zavrSene na istoj vodilici, treba osigurati razdvojene i izolirane
particije te oznaciti razlicite voltaze.

Zavrsetci ¢e biti takvi da ne dode do mehanickog naprezanja u kablovima tijekom normalnog zatezanja
i postavljanja. Kablovi i jezgre kablova treba identificirati omotavanjem krajeva plasticnom ljepljivom
trakom.

Rezervne vodice treba zavrsiti na odgovaraju¢im terminalima s ostavljanjem dovoljne duljine da
dohvate bilo koji drugi kontrolni terminal unutar istog odjeljka.

3.26.12.2 Sabirnice

Sabirnice ¢e biti onog tipa koji sadrzi pozitivne mehanicke stezaljke na spoju, potpuno omotane te
odgovarajuce za ugradnju na standardne DIN vodilice.

Instrumenti koji koriste ravne kabelske prikljucke, D-Sub prikljucke ili DIN priklju¢ne trake za svoje
spajanje, bit ¢e zavrSeni na DIN sucelju vodilica koje se sastoje od elektricnog prikljucka i spojnog
terminalnog bloka s identifikacijom terminala.

Tamo gdje je to potrebno, dva vodica ¢e se spojiti na jednu stezaljku koristenjem dvostrukog zavrsetka.
Za instrumente koji trebaju odvojeni izvor, moraju se osigurati mobilni terminali s osiguracima.

Glavne sabirnice i sabirnice koristene za napone od i iznad 110 V AC, bit ¢e opremljeni odgovarajuéim
oznakama upozorenja.

Sabirnice ¢e biti oznacene i u skladu s odgovaraju¢im shemama ili dijagramima ozicenja. Svaki ce
odjeljak imati minimalno 10 — 15% (najvise moguce) dodatnih sabirnica za naknadno koristenje.

3.26.12.3 Uzemljenje

FBA e biti opremljeni ¢vrstom bakrenom Sipkom za uzemljenje udaljenom od svih nosaca i ulaza
kablova. Sipke za uzemljenje ¢e biti povrine popreé¢nog presjeka od 120 mm? ili 50% od provodne
sabirnice, ukoliko je ta vrijednost ve¢a od 120 mm?.

Sipka za uzemljenje ¢e biti pune duljine kao i FBA te razdvojena samo na dijelovima kori$tenim za
potrebe transporta i ugradnje. Na mjestima razdvajanja, Sipka ¢e biti spojena s minimalno dva vij¢ana
spoja. Bakreni ¢e spojevi biti ociS¢eni i konzervirani. Na svakom kraju Sipke treba omoguditi spajanje
Sipke uzemljenja na glavni sustav uzemljenja.

Dijelovi kudista i metalne konstrukcije, koji ne provode struju, bit ée spojeni na Sipku uzemljenja kod
svakog FBA. Vrata treba takoder spojiti na Sipku uzemljenja koristenjem odgovarajuce
dimenzioniranog fleksibilnog vodi¢a uzemljenja.
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Glavni terminali uzemljenja ne smiju biti manji od M8 ili slicno. PovrSine opreme, koja se spaja na
uzemljenje, bit ¢e ociséena od boje ili drugog nevodljivog materijala.

3.26.12.4 Izolacija

Opdi zahtjevi

Ukoliko nije drugadije navedeno, sredstva za izolaciju sastoje se od zrakonepropusnih prekidaca ili
MCCB smjestenih u metalna kucista.

Poklopac ¢e kuéista biti takav da onemogudi otvaranje kada je prekidac zatvoren odnosno da ne bude
moguce zaklopiti prekidac ukoliko poklopac nije dobro zatvoren.

Treba osigurati indikator pozicije prekidaca (npr. ON ili OFF). Indikator ce biti jasno vidljiv s normalne
upravljacke pozicije. Prekidaci ¢e osiguracda zakacenih na vrata i gotova kudista sklopki biti tako
montirani da za upravljanje sklopkom prekidaca nije potrebno produljenje. Prekidace treba modi
zakljuc€ati samo ako su u ,,OFF” poziciji.

Pomi¢ne kontakte treba modi ukloniti radi odrZavanja. Fiksni ¢e kontakti biti potpuno obloZeni.

Mora postojati mogucnost spoja pomocnih kontakata te treba osigurati minimalno dva rezervna
pomocna kontakta za svaku jedinicu.

Prekidaci

Prekidaci ¢e biti u skladu s svim trenutno vaze¢im normama koje su na snazi i trebaju modi izdrzati i
sigurno iskljuciti struju kvara za koju su predvideni. Proracun struje kvara duZan je naciniti izvodac i u
skladu s tim proracunom odabrati prekidace na nacin da se zadovolje sve norme i preporuke struke
koje su relevantne za izbor prekidaca.

Profilirana ¢e kuciSta prekidaca biti opremljena rotiraju¢im ruckama. Prekidaci ¢e biti opremljeni
odgovarajuéim zastitnim sustavom.

Kompaktni prekidaci u lijevanom kudistu MCCB, kod kojih nazivna jakost prelazi 100 A, opremit ¢e se
prenaponskim termickim okidacem koji predstavlja obrnuto svojstvo struja-vrijeme i podesivim
elektromagnetnim uredajem za razdvajanje. Kompaktni prekidaci u lijevanom kuéistu MCCB ukljucivat
¢e barem sljedeéa svojstva:

(a) mehanicko i elektri¢no blokiranje

(b) mehanicki pokazatelj otvoreno, zatvoreno i status okidaca

(c) ucvrséenim mehanizmom

(d) barem jedan pomoc¢ni beznaponski kontakt, povezan s izlaznom stezaljkom za daljinsku
indikaciju

(e) jezgra vodica i vodi¢ minimalne snage, gdje je potrebno.

Za zracne prekidace treba osigurati transportne vodilice, u skladu sa zahtjevima, kako bi se osiguralo
postavljanje i uklanjanje prekidaca kod odrzavanja.

Sklopke osiguraca

Razdjelnici i razdjelnici s osiguracima, bit ¢e u skladu s posljednjim verzijama normi HRN EN 60947 i
HRN EN 60129 i modi ¢e podnijeti prekid struje, ali ne i greSsku u sustavu. Izolatori ¢e omoguditi
zatvaranje strujnog kruga u uvjetima kvara strujne mreze.

Razdjelnici i razdjelnici s osiguracima trebaju omogucditi spoj pomocénih kontakata. Za svaki razdjelnik ili
automatski prekidac, treba osigurati dva rezervna pomocéna kontakta.
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Ulazno napajanje i sabirnice, postavljeni za struju jakosti 800 A i vise, bit ¢e opremljeni s
odgovarajuéim tropolnim zrac¢nim prekidacem s namotanom zatvaraju¢om oprugom. Za jakost ispod
800 A, koristit ¢e se osiguraci ili MCCB.

Prekidaci trebaju odgovarati za lokalni ili daljinski rad. Daljinski signali otvaranja ili zatvaranja prekidaca
dolazit ¢e iz PLC-a.

Prekidaci ée biti opremljeni pomoénim kontaktima povezanim sa sabirnom sekcijom za indikaciju
statusa.

3.26.12.5 Zahtjevi za mjerenje ulaznog napajanja

Svako ulazno napajanje u razvodni elektroormar mora imati kontrolu napona u sve tri faze. Uredaj
treba imati pomoéni kontakt koji ¢e biti spojen na PLC. Osim uredaja potrebno je imati voltmetarsku
preklopku s odabirom pregleda prisutnosti napona na instrumentu koji se nalazi na vratima
elektroormara.

3.26.13 Osiguraci

Razvodne ploce i ploce s osiguracima bit ¢e opremljene s nosacima osiguraca pripremljenim za prihvat
HRC tipa osiguraca prema normi HRN EN 60947.

Osiguraci ¢e zastite strujnog kruga motora biti kategorije radnih uvjeta 415 AC 80 (jakost do loma od
80 kA pri naponu od 415 V).

Treba se oznaciti identifikacija kruga i snaga osiguraca.

Treba osigurati tri osiguraca svake snage koristenih u sklopu, kao rezervnu. Rezervni ¢e osiguraci biti
priévrséeni s unutarnje strane vrata razvodne kutije ili pokretackog odjeljka.

3.26.14 Programibilni logicki kontroleri - PLC

Programibilni logicki kontroleri ée se kompletirati s ulazno/izlaznim modulima, komunikacijom s
drugim PLC-ovima ili nekim drugim uredajima.

Svaka ¢e RAM memorija ili kontroler ili PLC u cijelosti biti opremljena sigurnosnom baterijom ( izvorom
napajanja koji sluzi iskljucivo u svrhu ¢uvanja podataka u memoriji PLC-a ) kako bi se osigurala 24-satna
sigurnost u slucaju prekida napajanja. Ukoliko se koristi baterija, biti ¢e osigurana indikacija da je
baterija prazna i taj signal ¢e biti prikazan na adekvatan nacin da bude jasno uodljivo operatorima ili
sluzbi odrzavanja.

Ukoliko se predlozi neka druga tehnologija ¢uvanja podataka u memoriji PLC-a za vrijeme nestanka
napajanja ona mora biti jednakovrijedna ili bolja od tehnologije s sigurnosnom baterijom.

Pokazatelj ¢ée statusa I/O biti preko LED svjetala na procelju modula, te bi trebao biti vidljiv i izvan
ploce.

Tiskana shema na nezapaljivom materijalu ¢e pokazivati detalje svakog I/0O te ¢e biti trajno ucvriéena
na uredaj ili vrata ploc¢e. Shema ¢e biti vidljiva i izvan ploce.

Izvodac ¢e osigurati minimalno 50% slobodnih ulaza na 1 modulu od svih postavljenih u pripadajué¢em
PLC-u.

Izvoda¢ ce osigurati DIN vodilice za montaZzu terminala ulaznih i izlaznih signala. Tamo gdje se
zahtijevaju izlazni releji, montirat ée ih se na neki od terminala DIN vodilica.

Programibilni kontroler ¢ée se koristiti za upravljanje samo u automatskom modu. Rucni krugovi i
zastitni prikljucci ée biti ¢vrsto povezani kako bi se osiguralo ograni¢eno funkcioniranje ukoliko dode
do kvara PLC-a.

Reset se mora modi izvrsiti jednom tipkom koja ¢e se nalaziti ili na PLC-u ili pored njega. Reset tipka
mora biti jasno oznacena.
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3.26.15 Kvar napajanja, automatsko ponovno pokretanje

Upravljacki ¢e krugovi biti tako podeSeni da ¢e se, pri povratu napajanja nakon kvara, oprema pod
automatskim upravljanjem i oprema pod rucnim upravljanjem, koja treba raditi neprekidno,
automatski ponovno pokrenuti. Ponovno ée pokretanje pogona biti u fazama kako zahtjev za strujom
ne bi nadmasio trenutno dostupne kapacitete.

3.26.16 Zastita od groma

Zastitu od groma treba primijeniti na upravljackoj opremi i instrumentima gdje bi se krugovi i
komponente mogle ostetiti prilikom elektricnog udara unutar signalnog ili naponskog kruga.

Jedinica ¢e za zastitu od groma biti ugradena izvan glavnih ploc¢a osim ako se ne omogudéi zaseban
odjeljak koji sadrzava odvojenu sabirnicu uzemljenja koja je spojena na odvojeno uzemljenje za zastitu
od groma.

3.26.17 Indikacijski instrumenti

Signalne ée svjetiljke biti uniformne koliko je to god moguée kako bi se smanjila potreba za rezervnim
dijelovima. Objektivi i Zarulje ce biti lako zamjenjivi bez potrebe za specijaliziranim radnjama.

Signalne svjetilijke ne smiju biti manjeg promjera od 20 mm te ¢ée biti predvidene da se mogu
promatrati i s prednjice i s boc¢ne strane elektri¢ne ploce. Svjetiljke ée biti vidljive i pod jakim suncem.
Boja svijetiljki ¢e biti prema posljednjim normama.

Sve pomicne komponente, vrata i poklopci bit ée oznacdeni. Tijelo osiguraca bit ¢e oznaceno
specifikacijom vrijednosti osiguraca. Svaka vrata ploca bit ¢e oznacena (veli¢ina slova ne manja od 8
mm) te ¢e svaka upravljacka ploca i stanica takoder imati oznaku sa svim informacijama (veli¢ina slova
minimalno 12 mm).

Omogucdit e se jedna (ili vise) testnih tipki za ispitivanje Zarulja.

3.26.18 Oznake

Sve ¢e se oznake previdjeti od troslojne folije ili slicnog materijala, bijele boje s crnim slovima i
brojevima. Oznake ¢e biti pri¢vrs¢ene kadmijskim vijcima da ne dode do hrdanja. Oznake upozorenja i
opasnosti bit ¢e od sliénog materijala, Zute boje s crvenim slovima i brojevima. Kutovi oznaka bit ée
zaobljeni, a tekst ¢e biti najmanje 4 mm visok.

3.26.19 Stop - Iskljuci/ Izolacija

Tipka stop — iskljuci ili prekida¢ greska/preopterecenje c¢e biti u sklopu svakog elektromotora za
izolaciju. Stop-prekida¢ treba moci prekinuti preopterecenje i zatvoriti strujni krug kod nastanka
greske.

Treba osigurati oznaku upozorenja da se oprema moZze pokrenuti automatski.

3.27 Opcée specifikacije za radove na implementaciji mjerne opreme,
automatizacije i NUS-a

3.27.1 Automatizacija i NUS

U ovom poglavlju dani su tehnicki uvjeti vezani za mjernu opremu, automatizaciju i NUS neophodni za
normalan rad Uredaja. Zahtjevi dani ovim poglavljem shvatiti ¢e se kao minimalni tehnicki uvjeti.

NUS ée biti integriran u postojeci sustav (ako postoji) ili ¢e funkcionirati neovisno o istom.
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3.27.2 Svrha opreme

Ukupni NUS je podreden automatskoj koncepciji upravljanja procesom, daljinsko praéenje i
komunikacija osigurani internetskom i/ili GSM vezom do jednog ili viSe odgovornih ¢imbenika koji nisu
nuzno u krugu UPOV-a. Ovlastena osoba za daljinsko upravljanje, izvan kruga UPOV-a, mora biti u
mogucnosti uciniti "on line" promjene uporabom daljinskih komandi, kako bi ispravila Stetu ili ucinila
procesne manevre neophodne za funkcioniranje pod pravilnim uvjetima automatskog procesa.

Svrha je opreme prikupljanje podataka, kontrola i nadzor procesa koji ¢e se razviti u predvidenim
instalacijama.

3.27.2.1 Opskrba elektricnom energijom, kablovi

Lokalni programibilni kontroleri bit ¢e napajani iz odvojenog izvora energije. U slucaju pada sustava
opskrbe elektricnom energijom lokalni programibilni kontroleri i komunikacijski sustav bit ce
opskrbljeni energijom putem neprekidnog izvora napajanja (NIN).

Automatski ¢e sustav biti opremljen svim elektroenergetskim i signalnim kablovima. Signalni ¢e kablovi
biti provjereni parovima odvojenih vodickih ili optickih kablova.

3.27.3 Mjerni instrumenti, kontrola i automatizacija

3.27.3.1 Kratice

Sljedede kratice koriste se u ovom dokumentu i imaju sljedeée znacenje:

Kratica Znacenje
A Amper
AC Izmjenicna struja
CD Kompaktni disk
CPU Centralna Procesorska jedinica
DC Istosmjerna struja
DO Otopljeni kisik
EEPROM Elektri¢no izbrisiva programibilna memorija samo za Citanje
VN Visoki napon
Hz Hertz
ICA Instrumentacija, kontrola i automatizacija
IP Stupanj zastite
LED Svijetleca dioda
NN Niski napon
mA Miliamper
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Kratica Znacenje
MB Megabaijt
MCC Centar za kontrolu motora
mg/I Miligrama u litri
MLSS Suspendirana tvar u mijeSanoj tekucini
mV Milivolt
P&ID Procesni i instrumentacijski dijagram
PH Potencijalni vodik
PC Osobno racunalo
PLC Programibilni logicki kontroler
RFI Radiofrekvencijsko sucelje
ROM Memorija samo za Citanje
SCADA/NUS Nadzorno-upravljacki sustav
UPS Neprekidni izvor napajanja (NIN)
VDU Vizualna jedinica
\Y Volt

3.27.4 Hardver dispecerskog sustava

3.27.4.1 Opcenito

Oprema ce ispunjavati uvjete visokog standarda, bit ¢e posljednje tehnoloSke generacije, imat ée
mogucnost nadogradnje novih komponenti.

Gdje je to mogude, oprema ¢e raditi neovisno, iskazujuéi fleksibilnost otvorenog NUS-a kako bi se
omogucilo opremi drugih proizvodaca (na primjer dodatnih PLC-a) da budu dodani ili promijenjeni.

3.27.4.2 Opcenito o dostupnosti sustava

Od strateske je vaZnosti za NUS pretpostavka visokog stupnja pouzdanosti. Navedeno zahtijeva da je
sustav funkcionalan najmanje 99,9% svake kalendarske godine.

Sinkronizacija baza podataka, koja slijedi nakon popravka sustava, bit ¢ée automatska i neée zahtijevati
dodatnu intervenciju operatera.
3.27.4.3 Neprekidni izvor napajanja (NIN)

Udaljeni sustav preuzimanja podataka bit ¢e opremljen neprekidnim izvorom napajanja sposobnim
odrzavati cjelokupnu opremu glavnog racunala (jedinice centralnog procesora, diskove,
komunikacijske procesore i slicno), operacijske konzole i alarm printer u razdoblju ne manjem od 60
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minuta. NIN ¢e bit u moguénosti isporuciti 50% vecu snagu od traZene bez potrebe za dodatnom
nadogradnjom.

3.27.4.4 Komunikacijska oprema

Dispecerova oprema bit ¢e isporucena sa svom komunikacijskom opremom potrebno za podrsku:

e operativnim radnim stanicama
e svim uredajima za tisak i
e komunikacijskoj mreZi sa svim PLC-ima UPOV-a.

3.27.4.5 Pohrana podataka
Svako glavno racunalo dispecera bit ¢e opremljeno sljede¢im moguénostima pohrane:

e radnom memorijom - kako bi bilo u moguénosti pohranjivati podatke baze podataka u
stvarnom vremenu,

e (Cvrstim diskovima - za pohranu konfiguracije sustava, simulacije i pohranu povijesnih baza
podataka u razdoblju od 1 godine sa zapisom od 5 minuta za svaki trazeni podatak.

3.27.4.6 Operativna radna mjesta

Operativna radna mjesta (2), smjesStena su u upravljackom centru UPOV-a, bit ¢ée glavna sucelja
mehanizma, a ukljucivat ¢e dva osobna racunala.

Svako radno mjesto bit ¢e opremljeno standardnom alfanumerickom tipkovnicom opremljenom
numerickim i posebnim operacijskim tipkama te misem.
3.27.4.7 Prijenos podataka

NUS ¢e biti u stanju obraditi podatke koje je primio od operativnih dijelova UPOV-a (na primjer
minimalne, maksimalne i srednje dnevne vrijednosti) te ih uputiti na procesiranje programima unutar
sustava (primjerice: Excel).

3.27.5 Dijelovi sustava daljinskog upravljanja

3.27.5.1 Opcenito
Izvodac ¢e opremiti sustav naprednim softverom koji ¢e biti u mogucénosti osigurati funkcionalnost bez

vedih intervencija operatera.

3.27.5.2 Pristup unutar sustava

Korisnici daljinskog sustava upravljanja dobit ¢e individualne lozinke, omogucujuéi svakom korisniku
odgovarajuéu razinu pristupa sukladno njegovim zadatcima, obvezama, opsegu znanja i interesu.

Identificirane su tri opce kategorije pristupa: pristup informacijama, pristup informacijama i kontrola,
pristup informacijama i upravljanje sustavima.

Pristup informacijama bit ¢e dostupan za sve korisnike sustava. Pristup informacijama i kontrola bit ée
ograniceni samo na osoblje sa znanjem i odgovornos¢u za preuzimanje kontrole nad akcijama, a
pristup sustavu za upravljanje bit ¢e dostupan samo za osoblje ovlastima za donoSenje odluka.

3.27.5.3 Grafikoni u boji
Sljedede kategorije izloZenosti bit ¢e dostupne u svim bojama grafickih terminala:

e simulacijski dijagrami
e stranice "pomodi"
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e dijagrami

e horizontalnim grafovi

e liste alarma i dogadaja koji su se dogodili i
e konfiguracija sustava.

3.27.5.4 Prikaz procesnih varijabli

Varijablama se moZe smatrati digitalne, analogne ili zbirne parametre. Digitalne varijable mogu biti
stanja sustava (upaljeno/ugaseno), alarm i bit ¢e prikazane sa:

e promjenom teksta

e promjenom boje simbola

e promjenom oblika simbola

e treptanjem simbola ili teksta i

e zvucénim alarmom.

Bit ¢e moguce povezati vise od jedne digitalne tocke sa simbolom tako da vise od dvije boje/oblika
mogu imati operativna znacenja. Na primjer, pumpa moZze biti prikazana u Cetiri boje koje ukazuju na
njen rad/prekid/greska/van funkcije.

Dodatno ¢ée biti moguce povezati bilo koji broj simbola u razli¢itim simulacijama s odredenom
digitalnom tockom.

Analogne i sumarne vrijednosti bit ¢e prikazane:
e numerickim vrijednostima
e horizontalnim grafovima;
e dijagramom
e zvucénim alarmom.

Bit ¢e moguce dati sva tri navedena tipa indikatora u simulacijskim dijagramima. Promjene boja koristit
¢e se u svrhu davanja dodatnih informacija o pojedinoj tocki (na primjer, ako su granice alarma
prekoracene).

3.27.5.5 Prikaz stanja

Koristeéi prethodno navedeno simulacijski dijagrami prikazivat ¢e sljedeé¢a svojstva analognih,
digitalnih i zbirnih parametara na pojedinim pozicijama kontrole:

Stanje Tip tocke
Stanje ukljuc¢eno/isklju¢eno Digitalna stanja
Alarm/normalno Digitalni alarm
Prvi stupanj uzbunjivanja (nisko, visoko) Digitalna stanja / zvu¢ni alarm
Komunikacijske greske Digitalni alarm

3.27.5.6 Stvaranje prikaza

Potrebno je osigurati mogucnost definiranja simbola te njihove baze, a koje ée biti moguée koristiti u
bilo kojoj orijentaciji, velicini i boji (na primjer, dio dijagrama koji se onda naknadno moZe koristiti
visekratno). Potrebno je osigurati mogucnost daljinskog informiranja unutar cijelog sustava mjerenja, u
svakom simulacijskom dijagramu.
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3.27.5.7 Stranice pomoc¢i

Stranice pomodi biti ée dostupne kao potpora operatorima unutar sustava, u upravljanju primljenim
stanjima alarma. Ove ce stranice biti srocene od strane ljudi zaduzenih za upravljanje UPOV-om i
sadrzavat ¢e informacije o osoblju koje treba obavijestiti u sluc¢aju alarma.

Stranice pomoc¢i mogu biti izradene kao zasebne stranice kojima se moZe pristupiti unutar simulacije ili
kao zasebni prozor u okviru simulacije.

3.27.5.8 Dijagrami

Graficke su prezentacije povijesnih podataka zahtijevane s moguénosc¢u definiranja vremenske baze i
raspona kako bi se istodobno mogla prikazati Cetiri pokazatelja uporabom razli¢itih boja.

Sustav ¢e biti jednostavan za uporabu, sa svojstvima otklanjanja pogreske te sa $to manje naredbi koje
je potrebno dati sustavu kako bi se dobila bilo koja shema.

Zahtijevana svojstva su:

e unaprijed definirane prezentacije s moguénoscu trenutne orijentacije

e mogucénost usporedbe dijagrama iz razli¢itih vremenskih razdoblja (na primjer, trenutni protoci
usporedeni s ju¢erasnjim)

e zapisivanje trenutne vrijednosti dijagrama u danom trenutku

e moguénost pomicanja skale vremena unaprijed i unazad na dijagramu

e mogucénost definiranja razmjera dijagrama

e orijentacija dijagrama kroz distribuciju odabranih varijabli

e moguénost ugradnje orijentacijskog dijagrama kao buduéeg u simulacijskom dijagramu

o graficki izlazi za analogne i digitalne signale (stvarne i obradene) (digitalni signali davati ce
dijagrame uglatog oblika ukazujuci na primjer stanje rada crpke)

e podjela i klasificiranje nije automatsko i

e sposobnost prikazivanja informacija za razlicite situacije unutar istog prikaza.

3.27.5.9 Popis alarma i dogadaja koji su se dogodili

Svi alarmi i promjene situacija (na primjer, digitalni dogadaji) unutar sustava automatski ée se
zapisivati na disk. Osigurat ¢e se mogucnost povrata tih informacija na ekran preko odabranog
programa. Ovaj ée program sortirati i prezentirati informacije najmanje temeljem sljedecih kriterija:

(a) procesni obuhvat

(b) tip situacije

(c) vrsta situacije

(d) vremensko razdoblje

(e) identifikacijski brojevi situacija

(f) stanje signala (uklju¢eno/iskljué¢eno)

(8) stanje alarma (obrisan, prihvacen i ne prihvacen) i
(h) zahtijevani alarm i stanje u slucaju akcidenta.

Bilo koji od odabranih nepoznatih parametara nece se odnositi na "sve".

3.27.5.10 Konfiguracija sustava

Odgovarajuca c¢e prezentacija informacija biti osigurana kako bi dala sve organizacijske znacajke
daljinskog sustava mjerenja. Ove ¢e prezentacije biti paZljivo povezane s organizacijskim znacajkama
NUS-a.
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3.27.5.11 Pokretanje/Zaustavljanje

Svaki ée korisnik NUS-a imati moguénost spajanja putem terminala u sustav kada Zeli djelovati unutar
njega. Sustav ¢e dozvoliti spajanje temeljem pristupnih prava korisnika te ¢e na taj terminal slati
odredene informacije.

3.27.6 Upravljanje alarmima

3.27.6.1 Opcenito

Digitalni ¢vorovi unutar sustava daljinskog prikupljanja podataka moraju biti u moguénosti
funkcionirati u dva operativna reZima, rezima stanja (ukljuceno/iskljuceno) te rezimu alarmnih tocki
(normalna funkcija/greska).

Analogni ¢e ¢vorovi biti programirani s dva stupnja alarma u visokom podrucju (visoko i vise-visoko) i
dva stupnja u niskom podrucju (nisko i niZze nisko). Analogne ¢e vrijednosti rasti (ili padati) do prvog
podrucja, Sto ¢e rezultirati ukljucivanjem prvog stupnja alarma. Ako nakon toga vrijednosti nastave
rasti (ili padati), dodi ¢e do viSeg-visokog (ili niZzeg-niskog) stupnja Sto ce rezultirati uklju¢enjem drugog
stupnja alarma.

3.27.6.2 Prioriteti alarma

Kako bi se indicirao stupanj vaznosti alarma, svaka alarmna situacija unutar sustava daljinskog
prikupljanja podataka imat ¢e pripadajudi prioritetni stupanj. Svaki ée digitalni ¢vor imati jedan alarmni
prioritet, dok ¢ée analogni ¢vor imati tri. Ovakva postavka dozvoljava odredivanje relativnog prioriteta
obzirom na prvi i drugi stupanj alarma (visoki i viSi-visoki ili niski i nizi-niski). Prioritet alarma koristi se
obzirom na podrucje interesa odnosno kada i gdje se oglasio alarm. Prioriteti ¢e se alarma mijenjati po
potrebi obzirom na vrijeme i datum.

3.27.6.3 Obavijesti o alarmu

Obavijesti o alarmu dojavljivati ¢e se operateru na radnoj stanici vizualnim i zvu¢nim signalom. Alarmi s
viSim stupnjem prioriteta bit ¢e signalizirani prije alarma s niZim stupnjem prioriteta.

3.27.6.4 Selektiranje alarma

NUS ¢e imat definirani "radni set" koji ¢e biti primjenjiv na pojedine ¢vorove sustava kako bi se
sprijeCilo nepotrebno alarmiranje. Oni ¢e tipi¢no ukljucivati:

(a) analogni - nemjerljivo podrucje (dead band)

(b) odgode prije inicijalnog alarma

(c) minimalni interval do ponavljanja alarma

(d) logicka blokada novog alarma ako su drugi parametri unutar trenutnih vazecih vrijednosti sa
PLC-a

(e) digitalni - odgode prije inicijalnog alarma

(f) minimalni interval do ponavljanja alarmai

(g) logicka blokada novog alarma ako su drugi parametri uredni.

Operatori moraju imati moguénost otkazivanja alarma manualno. Svako otkazivanje obavezno se
zapisuje u listu dogadaja.

3.27.6.5 Sekundarni alarmi

Logicki, kombinacije ili sekvencijalni paketi poslani unutar NUS-a mogu biti kombinirani kako bi se
inicirali sekundarni alarmi. Paketi mogu biti kombinacije analognih i digitalnih signala dobiveni za razne
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situacije (na primjer, pumpa moze raditi unutar crpne stanice, no ulazni dotok je nula sto bi rezultiralo
potencijalnim kvarom crpke).

3.27.7 Povijesne informacije

3.27.7.1 PLC-i

PLC-i trebaju biljeziti vrijednosti logickih parametara u unaprijed definiranim intervalima kako bi se
sprijecio gubitak informacija. Normalno informacije bi trebalo biljeZiti u 15 minutnim intervalima, ali bi
intervali trebali biti programibilni od strane korisnika za vremenske intervale od 1 minute do 24 sata.

3.27.7.2 Glavna stanica

Kompletiranje neprocesuiranih radnih informacija trebalo bi osigurati kroz dugoro¢nu pohranu u arhivi
analognih vrijednosti: maksimalne/minimalne/srednje, vrijeme rada, vrijeme rada crpki i slicno.
Vrijednosti koje je potrebno arhivirati bit ¢e dane posebnim uvjetima za NUS.

3.27.7.3 Kontrole
3.27.7.3.1 Rucna kontrola

Potrebno je osigurati moguénost daljinske kontrole rada (na primjer uklju¢enje/isklju¢enje crpke) s bilo
kojeg operaterovog terminala. Pristup pojedinim kontrolama ograni¢eno je primjenom dozvola i
odgovarajucih lozinki danih operaterima.

Izdavanje ¢e kontrolnih naredbi imati prioritet nakon procjene alarma.

Zahtijevana je dobra organizacija, provjera i provedba sustava.

3.27.7.3.2 Automatska kontrola

Mogucnosti ¢e automatske kontrole biti dostupne unutar NUS-a i podijeljene u dvije kategorije.

Shema kada je tip kontrole zasnovan na radnom modelu (na primjer, nivo u spremniku) ucitava se u
PLC-u kako bi se model koristio kao lokalni sustav kontrole. Ako je to potrebno, novi kontrolni profil
moze se ucitavati svakoga dana ili tjedna.

3.27.7.4 Zapisivanje stanja sustava

Zapis sa svim vaznim informacijama unesenim u sustav (kao zapis alarma kontrolne akcije nacinjene u
sustavu) cuvat ce se odvojeno na disku unutar sustava biljeZzenja bez moguénosti intervencije od strane
operatera. Zapis ¢e ukljucivati: sat i dan, akciju i operatera.

Ovakav ¢e zapis biti moguce povratiti iz sustava koriste¢i odredenu slicnu rutinu i rijeSen onom
specificnom za normalno funkcioniranje.
3.27.7.5 Generiranje izvjeS¢a

Daljinski sustav prikupljanja podataka mora biti sposoban generirati individualna i opda izvjesca.
IzvjeScéa bi trebala biti laka za izradu i ¢itanje kako bi bila relevantna.

Primjer uobicajenog izvjeséa kojeg bi izradio sustav je sljededi:

(a) spremnik je u funkciji: nivo (%)
(b) aktivnost obrade: izlazni rezultati prethodnog dana
(c) protoci: u ¢vorovima u kojima protoci moraju biti odrZzavani na odredenom stupnju kako bi se

provela mjerenja i

(d) alarmi koji su se dogodili tijekom no¢i.
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3.27.7.6 Konfiguriranje baze podataka sustava daljinskog mjerenja

Daljinsko ¢e prikupljanje i prijenos podataka biti ugradeni u sigurnu bazu podataka koja ¢e osiguravati
rad i u slucaju nekih lokalnih alarma. Nece biti promjena u aktivnoj bazi podataka dok nisu u cijelosti
zavrsene, provjerene i autorizirane od strane operatera. Stroga procedura provjere bit ¢e zahtijevana
kako bi se sprijecilo generiranje nepravilnih datoteka ili brisanje sistemskih datoteka.

Rad sustava omogudavat ce:

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)
(f)
(8)

identifikaciju i opis ¢vorova bez smisla

dodjeljivanje ¢vorova grupama/lokacijama

klasificiranje analognih vrijednosti u pojedinim jedinicama
definiranje granica/kategorija alarma

kontrolu/ucestalost provjera

izradu Kontrolnog izvjeséa

spremanje kontrole i
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3.27.7.7 Vrijeme reakcije sustava

Sustav isporucen prema ovom Ugovoru bit ¢e sukladan sljedeéim kriterijima:

Opis Maksimalno vrijeme
reakcije

(u sekundama)

Od trenutka promjene stanja detektiranog na PLC-u 0,5

Od trenutka promjene stanja detektiranog od dispecera nakon aZuriranog 0,5
stanja baze podataka NUS-a

Od azZurirane baze podataka NUS-a do aZuriranja liste alarma 0,5
Od azurirane baze podataka NUS-a do aZuriranja aktivne simulacije 0,5
Svi zahtjevi za prezentiranje simulacija, alarmnih lista i stanica pomodi 3

Svi zahtjevi za prezentiranje simulacija i lista dogadaja od trenutka slanja 10

zahtjeva operatera

Vrijeme zadrZavanija slike na ekranu nakon posljednje komande operatera 30

3.27.8 PLC oprema

3.27.8.1 Opcenito

Svaki PLC mora raditi neovisno o drugome PLC-u. U svakom PLC-u ¢e se nalaziti pripadajuéi algoritam
rada za dani uredaj. Svi PLC-i ¢e biti medusobno povezani komunikacijskim protokolom i svi ¢e biti
povezani s SCADA-om.

Svi PLC-ovi u UPOV-u moraju biti od istog proizvodaca. Svaki postavljeni PLC mora imati mogucnost
nadogradnje pripadajucih dodatnih modula.

Digitalni ¢e ulazi na modulima u PLC koristiti napon 24 VDC napona kao stanje ,1“ (uredaj radi).
Digitalni izlazi ¢e biti relejni za napon 230 VAC, dok analogni moduli moraju posjedovati strujnu petlju
od 4-20 mA ili naponsku petlju od 0-10 V DC.

Napajanje PLC-a treba izvesti pomoc¢u UPS-a.

Opcenito, sva isporucena PLC oprema mora podrzavati sve funkcionalnosti i zahtijeve koji su stavljeni
od strane tehnoloskog zahtijeva na proces. Ne smije se dogoditi da neka od karakteristika koju
posjeduje PLC oprema bude ogranicavajuci faktor u normalnom radu pogona.

3.27.8.2 Zahtjevi za izvor napajanja
Oprema ¢e biti projektirana da radi na jednom od sljedeéih izvora napajanja:

e izvor elektricne energije za napajanje sutava PLC-a imat ¢e napon 230 V i frekvenciju 50 Hz.
Radni napon PLC sustava bit ¢e moguce odabrati od strane korisnika
e pomocniizvor je neprekidni izvor napajanja (NIN/UPS).
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3.27.8.3 Zahtjevi za digitalne ulaze

Dvije kategorije ulaza su prihvatljive:

e digitalniulaz 24V DCi
e digitalni ulaz 230V AC.

Kombiniranje ulaznih portova od 230 Vi 24 V u bilo kojem sluc¢aju nece biti prihva¢eno.

Ako uvjeti kontakta traju najmanje 25 milisekundi, kontaktno polje ulaza bit ¢e preusmjereno.

3.27.8.4 Zahtjevi za digitalne izlaze

Svaki ¢e izlaz bit ée galvanski odvojen od drugih izlaza ostatka strujnog kruga i uzemljenja. Imat ¢e
otpor izolacije u odnosu na ostatak strujnog kruga minimalno 2 mega oma prilikom testiranja s 500 V
izolacijskim testerom .

Funkcionalnost ¢e sustava biti o¢uvana kada je svaki izlazni terminal uzemljen.

3.27.8.5 Zahtjevi za analogne ulaze

Ulazna struja je od 4-20 mA; kontinuirano, linearno podrzava maksimalnu ravnotezu od 250 ohm
impedancijskog opterecenja ulaza. Analogno/digitalna pretvorba mora imati minimalnu rezoluciju od 8
bitova, linearno klase to¢nosti 1%.

3.27.8.6 Zahtjevi za analogne izlaze

Analogni izlazi trebaju imati strujni raspon od 4 do 20 mA s linearnim povecanjem izlaznog signala za
mjerljivu veli¢inu poveéanja.

3.27.8.7 Komunikacijski portovi

Komunikacijski portovi trazeni su kada je uporaba PLC-a specificirana kao dio ukupnog mreznog
sustava. Na zahtjev ¢e se osigurati komunikacija izmedu PLC uredaja unutar sustava bazirano na PC
arhitekturi.

3.27.8.8 Protokoli

Zahtijevano je osiguranje komunikacije te e se specificirati svi protokoli neophodni za ove aktivnosti.

3.27.8.9 Brzi mjerac impulsa

Ulazni ée modul prihvadati ulazne naponske signale slijedeéih naponskih razina: 5, 12 ili 24 V
maksimalne frekvencije 50 kHz. Bidirekcijski, 16 ili 32 bitno kodirani.

3.27.9 Komunikacije

3.27.9.1 Opcenito

Izvodac ce isporuditi, postaviti i pustiti u rad kompletnu komunikacijsku opremu. Jedna komunikacijska
mreZa ¢e povezivati sve PLC-e, druga ¢e biti za povezivanje lokalnih racunala i tre¢a za povezivanje
mjerne opreme. Za povezivanje izmedu objekata komunikacijska mreza mora koristiti DTK zdence, a
kabeli moraju prolaziti kroz proturne cijevi minimalno promjera DN50.

3.27.9.2 Vezas Naruditeljem

Narucitelj ¢e biti odgovoran za proces ishodenja potrebnih dozvola zahtijevanih sukladno hrvatskim
zakonima (npr. koncesija za frekvenciju za radijsku komunikaciju), a sukladno projektu koji ¢e isporuciti
Izvodac.
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Izvodac ce isporuditi sve detalje proracuna, mogucénosti i specifikaciju opreme, certifikate o sukladnosti
opreme te ispunjene aplikacijske obrasce kako je to potrebno Narucitelju.

Izvodac ée u ponudi dozvoliti sve trazene testove kako bi dokazao kompatibilnost ponudene opreme
sa standardima nacionalne agencije za izdavanje komunikacijskih dozvola.
3.27.9.3 Prijenos i protokoli

lzvodac ce koristiti standardne industrijski provjerene protokole za komunikaciju unutar sustava
upravljanja koji je predviden ovim projektom. Protokoli moraju biti otvorenog tipa | kompatibilni s
postojeéim rjeSenjima. lzvodac ¢e, prilikom izrade projektne dokumentacije, isporuditi detalje
protokola koje namjerava koristiti.
3.27.9.4 Komunikacijska oprema
Sva komunikacijska oprema koriStena u komunikacijskom sustavu imat ¢e visok stupanj sigurnosti i

odgovarat ¢e s najnovijim izdanjima nacionalnih i medunarodnih normi na snazi.

3.27.9.5 Gromobranska instalacija

lzvodal ce isporuciti zaStitne uredaje za zaStitu od groma i prenapona za sve uredaje u
komunikacijskom krugu.

3.27.9.6 Postavke baze podataka NUS-a

Ove postavke definirat ¢e naredbe baze podataka sustava daljinskog upravljanja:

e lozinke i stupnjeve pristupa odrzavanja

o modifikacije parametara PLC-a

e odrzavanje komunikacijskih parametara PLC-a
e granice ukljucivanja alarma

e zapisivanje povijesnih podatka i karakteristika.

3.27.10 Dokumentacija za odrzavanje

3.27.10.1 Opcenito

Dokumentacija ¢e biti sacinjena na jasan i precizan nacin te ¢e pruZiti neophodne podatke za rad i
odrZavanje sustava. Dokumentacija ¢e biti izradena i predana na odobrenje InZenjeru.

Ukupna ¢e dokumentacija biti kopirana i isporu€ena na elektronskom mediju. Naruditelj ¢e Cuvati
primjerke ovih dokumenata.

Svi ¢e nacrti osim tekstualnih dokumenata biti u CAD formatu ili nekom drugom obliku dogovorenom s
Naruciteljem. Dokumentaciju ¢e odobriti InZenjer i obuhvacat ¢ée, ali neée biti ogranicena na:

(a) radne procedure cijelog sustava (6 primjeraka)

(b) Izvodac ¢e osigurati cjelokupne radne procedure s detaljima na koji ¢e se nacin upravljati s
NUS-om

(c) nacini ispitivanja NUS-a - popisi alarma, logika zapisivanja dogadaja i davanja uputa i slicno (d)

potvrda alarma prihvac¢anje/brisanje

(e) kontrolne akcije (na primjer, pokretanje crpke, zatvaranje ventila)
(f) kontrola programa/zadataka izvedenih od strane operatera

(g) kontrola diskovnih arhiva od strane operatera

(h) zadaci transfera datoteka - arhiviranje, ponovna uspostava
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(i) ukupnu dokumentaciju racunalnog programskog paketa - algoritmi svih PLC-a i slike SCADA-e
(6 primjeraka)

(i) cjelokupna ¢e specifikacija racunalne aplikacije biti osigurana i sadrzavat ée specifikacije
dizajna sustava, blok dijagrame, logicke dijagrame definicije programskog sustava, indeks programa,
definiciju konstrukcije sustava informacije o sustavu i modulima sustava. Informacije nece bit
dostupne trecoj osobi bez pisanog pristanka Naruditelja

(k) upute o koristenju hardvera (2 primjerka)

)] Izvodac ée osigurati dokumentaciju za cjelokupnu opremu isporucenu po ugovoru

(m) PLC programsku dokumentaciju (1 primjerak) i

(n) Izvodac ¢e osigurati cjelokupnu dokumentaciju o PLC programiranju kako je isporucena od
strane proizvodaca PLC-a.

3.27.11 Isporuka i ugradnja

3.27.11.1 Namjena

Izvodac je odgovoran za sve troskove koji uklju¢uju isporuku i ugradnju opreme.

3.27.11.2 Isporuka

Izvodac ¢e o vlastitom trosku osigurati ukupno osoblje i opremu kako bi isporucio, transportirao i
instalirao opremu na njenu konacnu lokaciju.

3.27.11.3 Ugradnja

Izvodac je upozoren na potrebu za kontinuiranim radom, bez prekida, predvidenog NUS-a.

Izvodac ¢e uvaziti da moze biti razdoblja ili razloga kada se lzvodacu neée dozvoliti rad na sustavu ili
dijelovima sustava ili PLC-a, u odredenom razdoblju.

Troskove programiranja i pustanja u rad u cijelosti snosi lzvodac kao i moguce dorade programskog
rjeSenja u peridu probnog rada.

3.27.12 Povrat podataka sustava

Izvodac ¢e o vlastitom trosku osigurati cjelokupnu rezervnu kopiju isporucene programske podrske na
prikladnom elektronskom mediju i jednu koju ¢e predati Narucitelju. Izvoda¢ se obvezuje pod
matrijalnom i krivicnom odgovornos¢u da ce jednako tako cuvati cjelokupnu rezervnu kopiju
programske podrske kroz cijeli Zivotni vijek isporu¢ene opreme te da e je dostaviti u bilo koje vrijeme
narucitlju po upitu bez naknade.

3.27.13 Potrosni materijal

Izvodac ¢e o vlastitom trosku osigurati potrosni materijal za opremu NUS-a tijekom pokusnog rada, bez
ogranic¢enja na:

(a) papir za pisace

(b) spremnike s tintom/tonerom

(c) medije za pohranu podataka

(d) materijal za odrzavanje/ciséenje.

3.27.14 Rezerve i oprema za testiranje

Izvodac ¢e o vlastitom trosku osigurati popis preporucenih rezervi i testne opreme zahtijevane za NUS.
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Kako bi se minimaliziralo odrzavanje spremnika lzvodac ¢e razmotriti primjenu standardizacije.
3.28 Instrumentacija (AMC)

3.28.1 Opcenito

Sva ¢e mjerna oprema biti u skladu s vazec¢im zakonima Hrvatske te normom BS 6739. Pri pustanju u
rad i testiranju, instrumenti ¢e biti prezentirani zajedno s uputama proizvodaca. Oprema namijenjena
koristenju u opasnim podrucjima bit ée odabrana i ugradena u skladu s relevantnim normama i
procedurama.

lzvodac ce biti siguran da su dobavljaéi opreme svjesni uvjeta u kojima ée njihova oprema raditi,
posebno u slucaju da postoje supstance s visokim stupnjem rizika (npr. klor).

Sva ¢e oprema (AMC) biti ugradena na lako dostupnim mjestima za rad, odrzavanje i kalibraciju.
Uredaji ¢e biti dostavljeni s dijelovima za ucvrséivanje (konzole) posebno izradenim za tu svrhu kako bi
se osigurao prikladan pristup uredaju bez izlaganja radnika riziku.

Svi mjerni instrumenti i uredaji bi trebali biti ucrtani na preglednoj situaciji.

U cilju otklanjanja bilo kakvih nejasnoca vezanih uz mjernu opremu Narucitelj ¢e definirati pojmove
koji ¢e biti koristeni u daljnjem tekstu:

Sonda — pojam sonda oznacava mjerni instrument koji je uronjen u procesni bazen ili procesni tok.
Sonda (mjerni instrument) ne zahtjeva pripremu uzorka (filtriranje ili sl.) niti uporabu kemijskih
reagensa.

Analizator — pojam analizator podrazumijeva mjerni instrument koji nije uronjen u procesni bazen ili
procesni tok. Analiticki sklop analizatora ugraduje se izvan procesnih bazena odnosno tokova. Lokacija
ugradnje moZze biti izvan ili unutar zatvorenog objekta, a Sto ¢e biti definirano zahtjevima Narucitelja.
U slucaju vanjske ugradnje uredaj e biti zasti¢en od atmosferskih utjecaja. Uzorak za analizu dovodi se
do analizator crpkom ili na drugi, odgovarajuéi nacin. Analizatori mogu zahtijevati pripremu uzorka
(filtraciju ili sl.) i podrazumijevaju upotrebu odredenih reagensa koji omogucuju mjerenje Zeljenih
parametara.

Transmiter — pojam transmiter podrazumijeva uredaj (komponentu) mjerno-regulacijskog sustava na
koju se priklju¢uju mjerne sonde odnosno analizatori (analizatori — ako je primjenjivo). Transmiter je
opremljen ekranom (monitorom) s prikazom mjerenja, statusa prikljucene mjerne opreme i
pouzadanosti mjerenja (signalizacija kvara). Moguca je pohrana izmjerenih vrijednosti na odgovarajudi
memorijski medij (memorijska kartica ili sl.).

Regulator (kontroler) — regulira (kontrolira) pojedine segmente procesa procis¢avanja i prilagodava
rad u tzv. realnom vremenu, ovisno o promjenama ulaznih parametara i izmjerenim veli¢inama (npr.
hidraulicko optereéemnje, organsko opterecenje, amonijek, nitrati, fosfor i sl.). Funkciju kontrolera
dopusteno je ukljuciti i u NUS (SCADA-u) zu uvjet da bude moguce neovisno vodenje rada svake
tehnoloske cjeline.

3.28.2 Mjerenje temperatura

Temperatura ée biti mjerena putem PT100 senzorskih elemenata koji ¢e biti priklju¢eni putem jedinice
za prilagodbu signala na jedinicu za primanje i odasiljanje signala.

Instrumenti ¢e za mjerenje temperature biti u skladu sa sljedeéim:

(a) posjedovati ¢e strujnu petlju 4-20 mA ili komunikacijski protokola kao i ostala mjerna oprema
(b) imat ¢e tvornicki podesen raspon mjerenja od 0 do 100°C
(c) imat ée preciznost od +/-0,5°C;
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(d)

(e)
(f)
(g)

3.28.3

imat ¢e podesivo mjerno podrucje unutar mjernog opsega. Ove tocke ¢e imati indikatorska
svjetla na prednjoj ploci jedinice

nalazit ¢e se u IP65 zasticenom ormaricu
bit ée ga moguée montirati u kabinet, na prednju plo¢u te na zid i

sadrzavat ¢e lokalni zaslon s 4 digitalna mjesta.

Mjerenije tlaka

Mijeraci ée tlaka biti u skladu s normom HRN EN 837 i s slijede¢im minimalnim zahtjevima:

posjedovati ¢e strujnu petlju 4-20 mA ili komunikacijski protokola kao i ostala mjerna oprema
nalazit ¢e se u IP65 zastiti

Mjerenje protoka Khafagi-Venturi

mjerni raspon prema tehnolosko rjeSenje izvodaca,

preciznost (to¢nost) mjerenja razine + 0,3%,

ulazni kanal otpadne vode bit ¢e prekriven punim plo¢ana na nacin da se izbjegne Sirenje
neugodnih mirisa,

senzori ¢e biti lako dostupni,

transmitter se ugraduje u neposrednoj blizini, a lokalno oditanje je moguca sa ugradenog
ekrana,

transmitter prenosi podatke o protoku do NUS-a koji rukovodi uredajem na osnovu izmjerenih
vrijednosti.

Mjerenje protoka magnetno-indukcijsko

princip rada — elektromagnetska indukcija,

ocekivani protoci — definira lzvodac u skladu sa svojim tehnoloskim rjesSenjem,

preciznost (to¢nost) + 0,3%,

materijal senzora lzvodac ée uskladiti s materijalom cjevovoda, a ukoliko cjevovod nije metalni
minimalna kvaliteta materijala senzora ¢e biti EN 1.4307 (EN 1.4307),

sensor e biti lako dostupan,

ukoliko je senzor potopljen u procesni bazen lzvoda¢ ¢e omoguciti vadenje senzora bez
praznjenja bazena,

transmiter se ugraduje u neposrednoj blizini, a lokalno ocitanje je moguca sa ugradenog
ekrana,

transmitter prenosi podatke o protoku do NUS-a koji rukovodi uredajem na osnovu izmjerenih
vrijednosti.

Mjerenje razine ultrazvucno

metoda mjerenja — ultrazvuk,

raspon mjerenja nivoa od 0,3 do 5,0 m

preciznost (to¢nost) £ 0,3%

materijal senzora — otporan na otpadnu vodu i mogucu pojavu korozivnih plinova,

transmitter se ugraduje u neposrednoj blizini, a lokalno oditanje je moguéa sa ugradenog
ekrana,

transmitter prenosi podatke o protoku do NUS-a koji rukovodi uredajem na osnovu izmjerenih
vrijednosti.

Mjerenje razine hidrostatsko

metoda mjerenja — promjena stupca tekucine (hidrostatskog tlaka),
mjerni raspon od 0 do 1 bar (minimalni raspon, veéi raspon dopusten),
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3.28.9

preciznost (to¢nost) £ 0,3%

keramicki senzor otporan na djelovanje otpadne vode,

transmitter se ugraduje u neposrednoj blizini, a lokalno oditanje je moguca sa ugradenog
ekrana,

transmitter prenosi podatke o protoku do NUS-a koji rukovodi uredajem na osnovu izmjerenih
vrijednosti.

Mjerenje razine radarsko

metoda mjerenja — radar,

raspon mjerenja nivoa od 0,3 do 5,0 m ((minimalni raspon, veci raspon dopusten)

preciznost (tocnost) + 0,3%

materijal senzora — otporan na otpadnu vodu i moguéu pojavu korozivnih plinova,

transmiter se ugraduje u neposrednoj blizini, a lokalno ocitanje je moguéa sa ugradenog
ekrana,

transmiter prenosi podatke o razini do NUS-a koji rukovodi uredajem na osnovu izmjerenih
vrijednosti.

Nivo prekidac s plovkom

Prekidaci ¢e s plovkom biti koristeni za jednostavna mjerenja visokih ili niskih nivoa i za zastitu crpki od
rada na suho. Kabel ¢e zavrsavati u lokalnoj razvodnoj kutiji i biti dostatne duljine.

Ugradnja prekidaca s plovkom ¢e biti u skladu sa slijedeéim:

prekidaci s plovkom za mjerenje razine biti ¢e postavljeni vertikalno u tekuéinu

koristit ¢e se plovci izradeni od polipropilena otpornog na udarce

opterecéen prekidac s plovkom ce se koristiti za primjenu kod niskih nivoa

olovni ili Zivini utezi nece biti dopusteni i

prekidac s plovkom za niske nivoe ce biti instalirani zajedno s perforiranim cijevima za
mjerenje razine.

3.28.10 Perforirane cijevima za mjerenje razine

Perforirane cijevi za mjerenje razine e biti:

izradene od PVC-a s minimalnim otvorima 50 mm i
odgovarajuce pri¢vrs¢ene duz cijele duzine, na dovoljno mjesta kako bi se izbjegla oStec¢enja u
sluéaju loSeg vremena, procesnih tokova, akcidentnih ostec¢enja ili vandalizma.

Mjerenje protoka zraka

metoda mjerenja — maseni protok,
plin — zrak,
maksimalna temperatura zraka (radna temperature) — sukladno odabranim puhalima,

3.28.12 Mjerenje koncentracije amonijaka (NH3) u atmosferi

metoda mjerenja — elektorokemijsko,

stacionarni plinski detektor,

mjerni raspon 0 — 200 ppm NHs,

minimalni temperaturni raspon -40°C do + 65 °C,

vlaznost zraka 0 — 100% (bez kondenzacije),

IP67 prema EN 60529:2014,

izlazni signal, analogni, 4 — 20 mA, dvoZi¢ni spoj,

obvezni specijalni signali: signal detektora u servisnom modu 3.4mA, signal greske
detektora/senzora < 3.2mA,
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napajanje 12VDC do 30VDC, dvoZi¢ano sa zaStitom od pogresnog spajanja (obrnutog
potencijala),

lokalni displej za prikaz izmjerenih vrijednosti,

kudiste detektora plastika ojacana sa staklenim vlaknima,

mogucnost promjene senzora za mjerenje NH3 0-1000 ppm i promjene senzora za mjerenje
drugog plina,

detektor mora imat servisnu sklopku za prebacivanje detektora u servisni mod (izlazni signal
3.4 mA),

detektor mora imati servisnu sklopku za odabir kalibracije senzora na licu mjesta odnosno
ugradnju tvornicki (ili u ovlastenom servisu) kalibriranih senzora (senzori moraju imati vlastitu
memoriju sa svim kalibracijskim podacima).

3.28.13 Mjerenje koncentracije sumporovodika (H2S) u atmosferi

metoda mjerenja — elektorokemijsko,

stacionarni plinski detektor,

mjerni raspon 0 — 100 ppm H2S, opcija podesavanja mjernog opsega na 0-20 ppm bez potrebe
sa promjenom senzora,

minimalni temperaturni raspon -40°C do + 65 °C,

vlaZnost zraka 0 — 100% (bez kondenzacije),

IP67 prema EN 60529:2014,

izlazni signal, analogni, 4 — 20 mA, dvoZi¢ni spoj,

obvezni specijalni signali: signal detektora u servisnom modu 3.4mA, signal greske
detektora/senzora <3.2 mA,

napajanje 12VDC do 30VDC, dvoZi¢ano sa zaStitom od pogresnog spajanja (obrnutog
potencijala),

lokalni displej za prikaz izmjerenih vrijednosti,

kudiste detektora plastika ojacana sa staklenim vlaknima,

detektor mora imat servisnu sklopku za prebacivanje detektora u servisni mod (izlazni signal
3.4 mA),

detektor mora imati servisnu sklopku za odabir kalibracije senzora na licu mjesta odnosno
ugradnju tvornicki (ili u ovlastenom servisu) kalibriranih senzora (senzori moraju imati vlastitu
memoriju sa svim kalibracijskim podacima).

3.28.14 Uredaj za pracenje nivoa mulja

Uredaj za pracenje nivoa mulja ée raditi na ultrazvuénom principu. Mjeraci ¢e biti montirani na
vlastitim nosacima na mjestu koje je odredeno tako da daje optimalne rezultate. Mjeradi ce biti
dostavljeni s dovoljno dugim kablom kako bi se osiguralo mijenjanje poloZaja i podesavanje radne
dubine senzora tijekom testiranja. Kalibracija ili ruéno ¢is¢enje mjernog osjetila bit ¢e vrSeno najmanje
svakih 30 dana. Uz ruc¢no cis¢enje dopusta se i koriStenje sustava za samoprocis¢avanje ili automatskog
sustava za Ciséenje.

Sva ¢e oprema biti smjestena u vodonepropusnim ormari¢ima sa vratima na zaklju¢avanje na Sarkama
i zastitom IP65. Oprema ne smije smetati na stazama, ali mora biti lako dostupna zbog odrzavanja.

Svaki ¢e uredaj za pradenje nivoa mulja imati strujnu petlju 4-20mA ili komunikacijski protokol kao i
ostalu mjernu opremu koja ce slati podatke na daljinski zapisivac i PLC.

3.28.15 Sonda pH vrijednosti

metoda mjerenja — elektrokemijsko, digitalna diferencijalna pH elektroda,
materijal elektrode — platina (Pt) ili srebro (Ag),

opis rada — konstantno uronjena,

mjerni raspon — 2 — 12 (minimalni raspon, veci raspon dopusten),
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osjetljivost — 0,01 pH,

tip senzora — digitalni,

temperaturno podrucje rada -2 do 50 °C,

integrirani temperaturni senzor (temperaturna kompenzacija i oitanje temperature),
materijal sonde i montaznog pribora — staklo i PTFE (teflon) ili visokolegirani celik min.
kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno

3.28.16 Sonda provodljivosti

metoda mjerenja — Induktivna,

materijal elektrode — PEEK,

opis rada — konstantno uronjena,

mjerni raspon — 250 puS/cm ... 2 S/cm — (minimalni raspon, veci raspon dopusten),

tip senzora — digitalni,

integrirani temperaturni senzor (temperaturna kompenzacija i oitanje temperature),
temperaturno podrucje rada -2 do 50 °C,

integrirani temperaturni senzor (temperaturna kopenzacija i ocitanje temperature),

materijal sonde i montaznog pribora — staklo i PTFE (teflon) ili visokolegirani celik min.
kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno

3.28.17 Sonda suspendirane tvari

metoda mjerenja — opticka, IR (infracrveno, infrared),

opis rada — konstantno uronjena,

tvornicki kalibrirana,

mjerni raspon — 0,01 — 50 g/ (minimalni raspon, veci raspon dopusten),

tip senzora — digitalni,

temperaturno podrucje rada do 50 °C,

¢iS¢enje sonde — automatsko, mehanickim brisaem,

materijal sonde i montaznog pribora — visokolegirani celik min. kvalitete EN 1.4307 ili
jednakovrijedno

3.28.18 Analizator ukupnog org. ugljika (TOC), ukupnog dusika (Ntor) u ukupnog fosfora

(Pror)

Zahtjevi za analizatore u cjelini:

integrirani analizator koji odreduje sve zadane parametre (TOC, Nror, Pror) ili odvojeni
analizatori za svaki parametar ili kombinacija, primjerice integrirani analizator za dva
parametra (TOC, Nror) i drugi analizator za odredivanje Pror,

u sklopu isporuke analizatora lzvodac ¢e isporuditi i ugraditi i sustav dopreme uzorka do
analizatora,

tip oksidacije — niskotemperaturni,

metoda oksidacije/oksidans - UV/persulfat, ozon ili sl.

u analizator ¢e biti ugraden (integriran) sustav za oksidaciju,

automatska kalibracija i samocis¢enje

dopusta se takoder nudenje analizatora koji koristi temperaturno kataliticko sagorijevanje s
nedisperzivnom IR detekcijom CO..

Zahtjevi za analizu ukupni organski ugljik (TOC):
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0 — 500 mg C/I (minimalni mjerni raspon),

metoda mjerenja — IR (infracrveno, infrared) mjerenje CO2 nakon oksidacije,
automatska kalibracija i samocisc¢enje,

maksimalni interval izmedu dvije analize < 15 min. (ukljucivo i ¢is¢enje)

Zahtjevi za analizu ukupni dusik (Nor):

0 — 150 mg N/I (minimalni mjerni raspon),

metoda mjerenja — fotometrijsko, direktno ocitanje nakon oksidacije,

process oksidacije ¢e, obvezno, obuhvatiti i oksidaciju (razgradnju) organskog dusika do
spoja/spojeva koji se odreduju (analiziraju),

automatska kalibracija i samocisc¢enje,

maksimalni interval izmedu dvije analize < 15 min. (ukljucivo i ¢is¢enje).

Zahtjevi za analizu ukupni fosfor (Pror):

0 - 30 mg P/l (minimalni mjerni raspon),

metoda mjerenja — spektrofotometrijsko ili kolorimetrijsko ocitanje nakon oksidacije, uz
prethodni dodatak odgovarajuceg reagensa, sukladno specifikaciji proizvodaca,

process oksidacije c¢e, obvezno, obuhvatiti i oksidaciju (razgradnju) fosfonata i drugih
organofosfornih spojeva te polifosfata do anorganskog fosfata.

3.28.19 Sonda otopljenog kisika

3.28.20

metoda mjerenja — opticka, luminiscencija,

opis rada — konstantno uronjena,

mjerni raspon od 0 mg 02/I — 15 mg 02/1 (minimalni raspon, veci raspon dopusten),
preciznost, u rasponu 0 — 5 mg 02/ > + 0,1 mg 02/l, u rasponu 5 — 15 mg 02/ > + 0,2 mg
02/

tvornicki kalibrirana, bez kalibracije u radu,

temperaturno podrucje rada 0 do 50 oC,

dopustena brzina tec¢enja — minimalno 2,50 m/s ili veca

materijal sonde— visokolegirani celik min. kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno

materijal montaznog pribora — visokolegirani ¢elik min. kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno

Sonda redoks potencijala (ORP)

metoda mjerenja — elektrokemijsko, digitalna diferencijalna ORP elektroda,

materijal elektrode — platina (Pt) ili srebro/srebrov klorid (Ag/AgCl),

opis rada — konstantno uronjena,

mjerni raspon od -300 mV do +300 mV (minimalni raspon, veci raspon dopusten),

osjetljivost £ 0,5 mV,

tip senzora — digitalni,

temperaturno podrucje rada 0 do 50 oC (minimalni raspon, veéi raspon dopusten),

integrirani temperaturni senzor (temperaturna kopenzacija i ocitanje temperature),

materijal sonde— visokolegirani ¢elik min. kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno

materijal montaznog pribora — visokolegirani ¢elik min. kvalitete EN 1.4307 ili jednakovrijedno

3.28.21 Analizator amonija¢nog dusika (NH4-N)

metoda mjerenja — plinska osjetljiva elektroda (GSE, gas sensitive electrode),
spektrofotometrijsko ili kolorimetrijska metoda,
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- opis rada — uzorak se do analizatora dovodi crpkom ili drugi odgovarajuéi nacin,

- analizator moze biti viSekanalni,

- priprema uzorka (ukoliko je potrebno) — definira lzvodac¢ uz uvjet da je priprema uzorka
automatska, a filter i ostali dijelovi pripreme uzorka moraju imati ugradeno samociséenje,

- podesivi interval analiza, interval izmedu dvije analize maksimalno 10 minuta,

- automatsko ciS¢enje analizatora definira proizvodac uz uvjet kontinuirano to¢nih mjerenja,

- automatska kalibracija standardnom otpinom,

- montaZa — prilagoden montazi (postavljanju) izvan objekta,

- mjerni raspon od 0,05 do 20 mg/I,

- preciznost 3% + 0,05 mg/I

- temperaturno podrucje rada do 40 oC (temperatura uzorka),

- temperaturno podrucje rada od -10 do 40 oC (temperature okolisa).

3.28.22Analizator fosfata (PO4-P) metoda mjerenja - fotometrijska (Zuta ili plava metoda)

- opis rada — uzorak se do analizatora dovodi crpkom ili drugi odgovarajuci nacin,

- analizator moze biti visSekanalni,

- priprema uzorka — definira lzvodac uz uvjet da je priprema uzorka automatska, a filter i ostali
dijelovi pripreme uzorka moraju imati ugradeno samocisc¢enje,

- podesivi interval analiza, interval izmedu dvije analize maksimalno 10 minuta (Zuta matoda) ili
11 minuta, podesivo (plava metoda),

- automatsko Cis¢enje analizatora, definira proizvodac uz uvjet kontinuirano to¢nih mjerenja,

- automatska kalibracija standardnom otopinom,

- montaZa — prilagoden montaZi (postavljanju) izvan objekta izvan objekta,

- mjerni raspon od 0,05 do 10 mg/l(plava metoda) ili 0,5 do 20 mg/| (Zuta metoda),

- preciznost 2% od mjerene vrijednosti

- ponovljivost to¢nosti mjerenja, £ 2% + 0,01 mg/| (ppm) (plava metoda) ili £ 2% + 0,05 mg/I
(ppm) (Zuta metoda)

- temperaturno podrucje rada do 40 oC (temperatura uzorka),

- temperaturno podrudje rada od -15 do 350C (temperature okolisa).

- materijal kucista — Plastika ASA+PC ili jednakovrijedno

3.28.23Sonda mutnode

- metoda mjerenja — opticka, IR (infracrveno, infrared),

- opis rada — konstantno uronjena,

- tvornicki kalibrirana,

- mjerni raspon — 0,001 — 1000 NTU (FTU, FNU), (minimalni raspon, veci raspon dopusten),
- tip senzora — digitalni,

- temperaturno podrucje rada do 50 oC,

- (iSc¢enje sonde —automatsko, mehanickim brisacem,

- materijal sonde i montaznog pribora — visokolegirani celik min. kvalitete EN 1.4307 ili
jednakovrijedno
3.28.24 Sonda nitrata

- metoda mjerenja - UV adsorpcija, bez dodataka reagensa,
- opis rada - konstantno uronjena,
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mjerni raspon od 0,1 mg/l - 25 mg/l nitratnog i nitritnog dusika, izrazeno kao zbrojna
vrijednost (minimalni raspon, veci raspon dopusten),

tvornicki kalibrirana, bez kalibracije u radu,

¢iséenje sonde — automatsko, mehanic¢kim brisaéem,

temperaturno podrucje rada max. 5 do min. 35 °C (temperatura otpadne vode u bioreaktoru),
materijal sonde i montaznog pribora - visokolegirani celik min. kvalitete EN 1.4307 ili
jednakovrijedno.

3.28.25Kontroleri i transmiteri

transmiteri prihvacaju i pohranjuju rezultate izmjerenih vrijednosti sondi i analizatora te ih
proslijeduju u NUS koji rukovodi uredajem,

kontroleri prihvadaju i pohranjuju rezultate izmjerenih vrijednosti sondi i analizatora te ih
proslijeduju u NUS koji rukovodi uredajem te podesavaju rad u realnom vremenu, a na sonovu
izmjerenih veli¢ina,

svaka procesna cjelina (ako je primjenjivo) opremljena je vlastitim kontrolerom.

kontroleri i transmiteri su prilagodeni uvjetima za vanjsku ugradnju,

opremljen su ekranom osjetljivim na dodir ili s lokalnim tipkama, koji omoguéuju promjenu
postavki pojedinih sondi ili analizatora,

omoguduju prikaz izmjerenih vrijednosti pojedinih mjerenja u razdoblju od min. 6 mjeseci te
pohranu na odgovarajué¢i memorijski medij (memorijska kartica ili sl.),

ukoliko Izvodac moze rijesiti sve zahtjeve Narucitelja vezane uz vodenje UPOV-a (NUS, SCADA)
ugradnja kontrolera nije obvezna, dopustena je ugradnja transmitera.

3.28.26Zastita od groma

Izvodac ¢e montirati sustav zastite od gromova za sve vodove koji idu vanjskom stranom gradevina ili
na bilo koji drugi nacin mogu biti izloZzeni udaru groma.

3.28.27Jedinice
Opis mjerenja Jedinica Oznaka
LuZnatost mg/litri mg/I
Aluminij mg/litri mg/|
Amonijak mg/litri mg/|
BPK mg/litri mg/|
Preostali klor mg/litri mg/|
KPK mg/litri mg/|
Boja Hazen Hazen
Vodljivost uS/cm puS/cm
Koncentracija mg/litri mg/|
Jacina struje Amper Amp
Gustoda kg/m?3 kg/m?3
Otopljeni kisik Promila, % zasi¢enost ppm, % sat
Udaljenost Metri M
Gustoda flokulacije kg/m?3 kg/m?3
Protok Megalitara/dnevno, ML/D, I/s
litara/sekundi
Tlak plina bar Bar
Gubitak energije metri M
Vlaznost % %
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Opis mjerenja Jedinica Oznaka
Zeljezo mg/litri mg/!
Nivo metri M
MLSS mg/litre mg/I
Nitrati mg/litre mg/I
PH pH jedinice pH
Fosfati mg/litri mg/I
Potros$nja energije kilovat/sat kWh
Tlak metre visine M
Padaline milimetar Mm
Redoks potencijal volt Vv
Gustoéa mulja kg/m?3 kg/m?3
Brzina — linearna metri/sekundi m/s
Brzina — kutna okretaja u minuti o/min, rpm
Doziranje sumpor dioksida mg/litre mg/I
Napon volt Volt
Temperatura Stupnjeva celzija °C
Zamudenost Nefelometar NTU

jedinice zamucenosti

Intenzitet UV zracenja % %
Pozicija ventila % otvoren % otvoren
TeZina Kilograma, tona kg, tona
Brzina vjetra Metara/sekundi m/s

3.29 Provjere radova lzvodaca

3.29.1 Opcenito

Ispitivanja radova moraju ukljucivati elektricna, mehani¢ka i hidraulicka ispitivanja u skladu s
relevantnim normama, a osim toga, sva ispitivanja su odobrena od strane InZenjera kako bi se
osiguralo da oprema koja se isporuCuje ispunjava sve zahtjeve specifikacije. Za uredaje koji nisu
obuhvaceni ni jednom normom ili po specifikaciji, s ispitivanjima se mora sloziti InZenjer.

lzvodal je odgovoran za ispitivanja radova i za osiguranje sukladnosti sa specifikacijom,
zadovoljavajué¢im radovima, strucnosti itd. Simulirana ispitivanja provode se prema potrebi.

Ispitivanja na UPOV-a provodit ¢e se u prisutnosti InZenjera.

Postupak ispitivanja sastojat ¢e se od logicnog rasporeda pojedinih koraka ispitivanja, te reakcijama
zajedno s rezultatima ispitivanja /mjerenja. Na primjer:

Korak Test Reakcija Rezultati
Prihvatljivi opseg | Stvarni rezultati
1 Rad EEPI putem | Indikacije zastavicom | 24A do 26A 25A/ 8mS
primarnog uvodenja | & VFC zatvaranje Manje od 10mS
signala

Prije nego se izvede testiranje u okviru pogona proizvodaca, lzvodac ¢e predati na komentiranje i
odobrenje najmanje 28 dana prije dana testiranja predloZene procedure testiranja i dokumentaciju
vezanu za prihvacanje testova tako da sve strane mogu biti ukljuene u konverzaciju u svezi
metodologije koja ¢e se primijeniti pri prezentiranju i testiranju UPOV-a.
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Ako je potrebno osigurati simulirane kontrole kako bi se obavila testiranja na dijelovima od
proizvodaca, on e osigurati takve kontrole kao dio radova. Metode kontrole podlijezu prethodnom
odobrenju InZenjera.

Izvodac ¢ée dati InZenjeru 28 dana prije obavijest u pisanom obliku kada je oprema spremna za
testiranje.

Bilo kakvi nalini blokiranja u skladu s automatskim sustavima alarma i otkrivanja kvarova bit ¢e
provjereni. Ovo ukljuéuje izazivanje raznih kvarova i uvjeta rada van moguénosti sustava kako bi se
osiguralo da su procesi blokiranja i otkrivanja kvarova propisno testirani. Sliéni ¢e zahtjevi biti
primjenjivi na provjeru statusnih signala.

Gore ¢e navedeni testovi biti uspjeSno provedeni te ¢e potrebna dokumentacija o testiranju biti
predana InZenjeru, prije nego Sto lzvodacu bude dopusteno da dostavi i instalira sustav, $to ni na koji
nacin ne oslobada Izvodaca njegove odgovornosti od valjanog rada opreme kada bude instalirana na
lokaciji.

3.29.2 Certifikati testiranja i dokumentacija

Tri kopije svih certifikata testiranja, zapisnika, grafova performansi, itd, u svezi izvedenih testova na
radovima izvodaca bit ¢e poslane InZenjeru po zavrsetku svakog testa.
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3.29.3 Elektri¢na oprema

3.29.3.1 Preciznost mjerne opreme

Preciznost ée instrumenata za mjerenje navedenih parametara biti kako slijedi:

a) napon *1,5%;

b) radnasnaga+1,5%;
c) jalovasnaga £1,5%;
d) faktor snage +3%;
e) frekvencija £0,5%; i
f) brzina +1,5%.

3.29.3.2 Vrsta testova

Ukoliko su raspolozivi certifikati testiranja uredaja izdani od strane proizvodaca identi¢ni onima koji su
navedeni u ovim specifikacijama, onda se testovi pokriveni takvim certifikatima ne trebaju ponavljati.
Gdje nisu definirane vrste certifikata testiranja, izvest ¢ée se odgovarajuéi testovi navedeni u
relevantnim RH i EU normama za svaki prvi dio uredaja i za svaku veli¢inu u skladu s ovim
specifikacijama.

3.29.3.3 Testovi - Generatori

Sljedeci testovi ée biti izvedeni na generatorima proizvedenim u skladu s ovim specifikacijama:

Generatori izmjeni¢ne struje ¢e biti testirani na podnosenje struje kratkog spoja 2,5 veée od nazivne
struje.

Mjerenje otpornosti izolacije

Mjerenje ¢e biti izvedeno izmedu zavojnica te izmedu svake zavojnice i uzemljenja koristeé¢i 1000V
izolacijski tester.

Puno opterecenje

Potrebno je provesti sljede¢a mjerenja koja ce se izvoditi pri punom opterecenju:
(i) frekvencija
(ii) napon i
(iii) snaga.

Test temperature

Potrebno je testirati radni set pri punom optereéenju te uzimati odgovarajuéa mjerenja temperature u
intervalima od 30 minuta.

Kada se ocitanja temperature stabiliziraju u odnosu na ambijentalnu temperaturu tijekom 3 ocitanja,
ta ocitanja ¢e se koristiti za odredivanje radnih karakteristika generatora pod uvjetima ambijentalne
temperature.

Testovi prijelaznog opterecenja

Potrebno je izvrsiti test pri 100% punog opterecenja iz hladnog pokretanja (temperatura je hladnog
pokretanja definirana kao temperatura pri kojoj se uredaj odrzava zbog vlastitog integriranog sustava
grijanja) u koracima od 25% do punog opterecenja.

3.29.3.4 Testiranja - razvodne i kontrolne ploce

Potrebno je predati certifikate InZenjeru s ciljem dokazivanja da su sli¢ne razvodne ili kontrolne ploce
uspjesno testirane na zahtjeve tipskih testova prema HRN EN 60439 ili zahtjeve normalnog tipskog
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testa prema IEC 60298, ovisno o primjenjivom radnom naponu, od strane Priznatog neovisnog tijela za
testiranje. Sli¢na ¢e certifikacija biti osigurana u svezi prekidaca na zahtjeve tipskih testova prema HRN
EN 60947 ili HRN EN 62271 ovisno o primjenjivom radnom naponu.

Svaka razvodna i kontrolna plo¢a mora biti zasebno testirana van uredaja u skladu s HRN EN 60439 ili
HRN EN 60298.

Primarni ¢e se testovi uvodenja signala izvesti kako bi se osigurao pravilan rad zastitnih uredaja na
struju kratkog spoja pri postavkama njihovog punog radnog opsega.

3.29.3.5 Osnovna testiranja kontrolnih ploc¢a
3.29.3.5.1 Popis testova za distribucijske ploce i komandne ploc¢e motornih uredaja

Tvornicki ée testovi Ce biti izvedeni za distribucijske plo¢e i komandne ploce motornih uredaja u skladu
s HRN EN 61439, ukljuujudi slijedece:
e na pocetku testiranja otpornosti izolacije (500 volti) izmedu faza i uzemljenja
e test napona pri dvostruko veéem naponu od nominalnog plus 1,000 volti tijekom perioda od
30 sekundi izmedu faza, izmedu faza i neutralnog voda te izmedu faza i uzemljenja
e testovi uvodenja struje kratkog spoja kako bi se dokazala ucinkovitost isklju¢enja od strane
zastitnih releja i uredaja
e po zavrSetku testiranja potrebno je ponoviti testove izolacije navedene na pocetku
e testovi potpune funkcionalnosti uredaja za automatsku promjenu nacina napajanja ili slicnih
uredaja
e testovi efikasnosti pogona s razlicitim brzinama u raznim uvjetima koriStenja motornog pogona
e provjera polova za svaki strujni krug
e provjera rada svih mehanickih i elektri¢nih spojeva
e provjera rada svakog nerastavljivog sustava, npr. za nerastavljive prekidace. Prekidaci koji ¢ine
razvodne ili kontrolne ploce bit ¢e predmet testova u skladu s HRN EN 60947 ili HRN EN 62271,
ovisno o radnoj snazi
e provjera rada paljenja svakog prekidaca te svih ostalih posebnih uredaja dostavljenih uz
uredaj.

3.29.3.6 Instrumentacija i kontrola

Svaki programibilni logicki kontroler (PLC), operativha sucelja i SCADA sustavi ¢e biti testirani u
tvornici, u korelaciji s odgovarajucim distribucijskim i komandnim plo¢ama.

Gdje je to mogude, provesti testiranje cijelog sustava u tvornici, gdje ¢e nedostajuce komponente biti
simulirane.

Gdje je to dio radova, potrebno je poboljsati postojeéi sustav kontrole i koristiti dijelove postojecih
komponenti, te je potrebno testirati u tvornici poboljSani sustav, ukljucujuci postojece komponente.
Testiranje ¢e potvrditi da postoje¢e komponente nisu oSteéene.

Funkcionalni ¢e problemi programske aplikacije pripadajuéeg algoritma pracenja i kontrole biti
otklonjeni pri radu UPOV-a.

Izvest ée se test reagiranja sustava programske kontrole na prekid napajanja kontrolnog sustava el.
energijom.

Svaki ¢e instrument pracenja kvalitete vode, nivoa toka, tlaka, teZine i drugih slicnih parametara biti
testiran i kalibriran u tvornici.
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3.29.3.7 Transformatori el. energije

Svaki ¢e transformator elektricne energije koji je nabavljen po ovom Ugovoru biti testiran u skladu s
HRN EN 60076 i vaze¢im normama i pravilnicima za ovo podrucje.

Ispitivanje zagrijavanja transformatora biti ¢e provedeno od strane izvodaca za svaki transformator
osim tamo gdje su transformatori iste vrste i snage, u kom ce se slucaju ispitivati samo jedan uredaj.

Potpuno ispitivanje biti ée izvedeno na svoj dostavljenoj opremi. Ispitivanje ée biti provedeno u skladu
s vaze¢im normama i propisima.

3.30 Zavrsna ispitivanja

3.30.1 Opcenito

Izvodac ¢ée biti odgovoran za sigurno i ucinkovito postavljanje u rad cjelokupnog Uredaja i opreme.
Metode moraju biti usvojene uz suglasnost InZenjera, te ¢e biti u skladu s propisima sigurnosti i
dozvolama.

Prije obavljanja ispitivanja, lzvodac ¢e dostaviti na razmatranje i odobrenje ne manje od 28 dana prije
datuma ispita Dokumentaciju o postupcima ispitivanja i prihvaéanja ispitivanja, tako da sve stranke
mogu biti u potpunosti upoznate sa svim metodama koje ée se koristiti pri demonstraciji i dokazivanju
rada opreme.

lzvodac ¢e provoditi ispitivanja u odobrenom slijedu (na primjer ispitivanja na glavhom dolaznom
Uredaju bit ¢e dovrsena prije zapocetih testiranja na MCC-u i slicno). Plan ispitivanja mora ukljucivati
program za sve inspekcije/ ispitivanja jasno definirajudi kriti¢ne tocke.

Nakon uspjesno testiranog probnog pustanja u rad i pustanja u pogon u cijelosti Izvodac ée zapoceti s
pokusnim radom.

3.30.2 Elektroispitivanje

3.30.2.1 Opcenito

Svi novi elektri¢ni uredaji podlijezu na licu mjesta ispitivanjima u skladu s IEC 60364 te prema
preporukama proizvodaca.

Izvodac na zavrSetku svakog dijela radova provodi ispitivanje u skladu s IEC 60364

3.30.2.2 Postavljanje kabela

Izvodac ce biti odgovoran za obavljanje svih ispitivanja na mjestu postavljanja kabela te pruZanje
potrebne opreme za ispitivanje. Kompletna instalacija se ispituje, u skladu s IEC 60364 u koji su
ukljuéeni mrezni materijal i uzemljenje, kontrola kabelske povezanosti i uzemljenja.

Izvodac treba obavijestiti InZenjera prije ispitivanja kablova te ée biti odgovoran za osiguravanje svih
zainteresiranih strana za predstojecéa ispitivanja, jamciti sigurnost osoblja i da je zavrSena izoliranost
svih uredaja. Potrebno je provesti ispitivanje svake posebne izolacije prije ispitivanja kabela od strane
Izvodaca koji je odgovoran za tu opremu.

Nakon ispravno zavrsenih potpisanih primjeraka i inspekcijskog certifikata, kako je propisano, podnosi
se InZenjeru.

NN kabeli

Ispitivanje NN kablova na prenapon provest ¢e se na svim NN kablovima koji imaju vodice veli¢ine
veée od 95mm?2. Ispitivanje naponom mora biti kako je navedeno u nastavku, i ne smije se dogoditi
kvar:
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e 15 minutno ispitivanje DC napona primjenjuje se na kabele tipa PVC/SWAT/PVC na BS 6346 s
nazivnog napona od 600/1.000 V

e izmedu vodi¢a: 3.500 Vi
ilzmedu svih vodic¢a i omotada/plasta: 3.500 V

e ispitivanje izolacijskog otpora provesti ¢e se na svim kabelima, prije i nakon tlac¢ne probe.

VN kabeli

Svi VN kabeli moraju biti ispitani prenaponom prije pustanja u pogon i nakon popravaka ili preinaka.

Ispitivanje prenaponom mora se provoditi u skladu s vazec¢im propisima Elektri¢ne sigurnosti. Posebna
paZnja posvetiti ¢e se Pravilniku koji se odnose na VN kudista i dozvola za ispitivanje.

Ispitivanje prenaponom treba se provesti nakon ispitivanja izolacije (1000 V) izmedu vodica i
uzemljenja za razdoblje ne manje od jedne minute.

3.30.2.3 Upravljacka plo¢a za kontrolu i upravljanje

Elektricna upravljacka ploc¢a za kontrolu i upravljanje mora biti namjeStena za ispravno koristenje na
odgovarajuéem uredaju. Prikaz rada svih zastita, nadzora, alarma i nadzornih krugova provoditi ¢e se, a
mora sadrzavati sljedece:

(a) kontrolna/razvodna ploca podlijeZe ispitivanju otpornosti izolacije. Sli¢ni testovi provode se na
pomocénim elektroinstalacijskim razvodima. Primarna ispitivanja provoditi ¢e se sa svim sklopkama,
prekidacima i sklopkama u zatvorenom polozaju

(b) ispitivanja za dokazivanje ispravnog rada; zaustavljanja, nadnaponska i nadstrujna zastita;
kontrola i nadzor

(c) operacija svih tipki, kontrolnih sklopki, opreme sustava upravljackih lampica i instrumenata

(d) rad svih alarma i iskljucivanja

(e) zastita i signalno-upravljacki uredaji moraju se dokazati za pravilan rad svakog strujnog kruga
(f) za svaki ulaz i izlaz spojen na PLC mora se dokazati da radi ispravno i dati to¢ne informacije na

prikazu opreme od operatera.

3.30.2.4 Rotirajudi dijelovi uredaja

Ispitivanja izolacijskog otpora bit ¢e dovrSena na svim motornim pogonima i generatorima.

3.30.2.5 Transformator
Nakon postavljanja trafostanice provjeravat ce se:

e nepostojanje transporta i Steta na montazi

e postoji li ostecenje VN i NN spojeva

e izolacijski otpor izmedu jezgre i spremnika, VN prema NN, VN na zemlju, NN na Zemlju,
pomocni spoj oZi¢enja na zemlju

e simulacija rada mjerenja temperature zavojnica i alarmni kontakti

e sva provedena ispitivanja na mjestu proizvodnje moraju se ponovno provjeriti kako bi se
osigurao zadovoljavajudi rad u zavrsnoj fazi.

3.30.2.6 Rezervni generatori

Generator mora dokazati da radi uspjeSno pod ruc¢nim i automatskim nacinom upravljanja.
Sveobuhvatna ispitivanja provode se kako bi se dokazala fukncionalnost iskljuivanja generatora u
svim elektri¢nim i mehanickim uvjetima kvara.
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Tijekom pustanja u pogon sustav generatora treba pokazati svoju sposobnost da radi pod punim
optereéenjem u neprekidnom trajanju od 24 sata.

Sva ispitivnanja treba provesti sukladno vazeé¢im nomama.

3.31 Ispitivanje nakon zavrsetka pokusnog rada

Po zavrsetku svih ispitivanja od strane Izvodaca, provoditi e se sljedeca ispitivanja i radnje:

trenutna injekcijska ispitivanja radi dokazivanja rada ukljudivanja zastitnih uredaja strujnih
krugova

postavljanje svih zaStitnih uredaja u skladu sa zahtjevima specifikacija i po prethodnom
dogovoru sa InZzenjerom

vizualni pregled svih Uredaja, transformatora, distribucijskih jedinica, kuéista i poloZenih
kabela

kopija svih zapisa o ispitivanju i rezultatima ¢e se predati InZenjeru;

svaki motor ¢e sa svojim prikljuc¢cima i optereéenjem biti kontinuirano ispitivan za razdoblje ne
manje od jednog sata

Izvodac ¢e potvrditi da nema radova, izmjena ili prilagodbe na bilo kojem dijelu Uredaja i
opreme u rezultatima ispitivanju ili na bilo koji nacin povezane s ispitivanjem Uredaja i opreme
nakon $to su zabiljeZeni rezultati ispitivanja

Izvodac ¢e potvrditi da su sva oprema i postrojenja spremni za rad, s postavljanjem od strane
proizvodaca postrojenja ako je potrebno prije pustanja u rad

opskrba elektricnom energijom u strujnim krugovima biti ¢e provedena od strane Izvodaca, te
se dostavlja InZenjeru 10 radnih dana prije pocetka probnog razdoblja

sve tipke, sklopke, prekidaci, zastitni uredaji, VFD-i i oprema trebaju raditi ispravno tijekom
koristenja Uredaja

svi alarmi i prekidadi biti ¢e ispitani za vrijeme rada pokretanja uredaja

zastita i signalizacija uredaja mora se dokazati simulacijom svih uvjeta i provjere ispravnosti
sustava za svaki strujni krug, uredaj ili sustav

tiiekom razdoblja ispitivanja, kljucnih parametara: temperature, tlakova, brzine, puna
opterecenja, itd. moraju se prikazati i tablicno

funkcionalni rad cjelokupnog Uredaja i njegovih elemenata, u svakom nacinu rada, mora biti
jasno pokazano uklju€ujuéii vizualnim i zvu¢nim alarmom pracenja i iskljucivanja.

Izvodac ¢e dati obavijest o zapocinjanju Ispitivanja nakon zavrSetka u skladu sa zahtjevima iz Ugovora.
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4 ZAKONI I NORME

4.1 Zakoni

Tijekom izvrSenja Ugovora, Izvodac ¢e uvazavati zakone na snazi u RH. Izvodac je obvezan i odgovoran
primjenjivati sve zakone koji su na snazi u vrijeme ispunjenja Ugovora neovisno o tome da li su
navedeni ili ne u ovim Zahtjevima Narucitelja. Napominje se da u ovom Ugovoru pojam lzvodac
ukljucuje i Projektanta.

4.2 Norme

Za sve nacionalne norme kojima su prihvaéene europske norme, europska tehni¢ka odobrenja,
zajednicke tehnicke specifikacije, medunarodne norme, druge tehnic¢ke referentne sustave koje su
utvrdila europska normizacijska tijela, odnosno nacionalne norme, nacionalna tehnicka odobrenja ili
nacionalne tehnicke specifikacije, a koje su navedene u ovoj tehnickoj dokumentaciji, sukladno ¢lanku
209. Zakona o javnoj nabavi (NN 120/2016) priznaju se ,jednakovrijedne”.

U ovoj knjizi DoN navedena su tehni¢ka pravila koja opisuju predmet nabave pomocéu hrvatskih
odnosno europskih odnosno medunarodnih normi. Ponuditelj treba ponuditi predmet nabave u skladu
s normama iz dokumentacije o nabavi ili jednakovrijednim normama. S toga za svaku navedenu normu
navedenu pod doticnom normizacijskom sustavu dozvoljeno je nuditi jednakovrijednu normu,
tehnicko odobrenje odnosno uputu iz odgovaraju¢e hrvatske, europske ili medunarodne
nomenklature.

Tijekom izvrSenja Ugovora, lzvodal ¢e uvaZzavati norme izri¢ito navedene u ovim Zahtjevima
Narucitelja ili bilo gdje u Ugovoru. Takoder, Izvodac€ je nuzan uvaZavati norme na koje upuduju vazedi
zakoni RH. Ukoliko tijekom ispunjenja Ugovora na snagu stupe nove norme koje dozvoljavaju manje
stroge tehnicke kriterije i/ili uvjete Ugovora, lzvodal ¢e se pridrzavati onih navedenih u ovim
Zahtjevima Narucitelja, osim ako InZenjer ne odredi drugacije.

Svi proizvodi, procesi ili usluge koji ovim Ugovorom nisu u potpunosti i jednoznacno odredeni
normama, ili koji ne pokrivaju norme, moraju biti takvog tipa i kvalitete koje odredi Inzenjer.

Kada Zakon zahtijeva davanje potvrde kupcu, na njegov zahtjev, navodedéi sukladnost sa normama po
pitanju isporucenog proizvoda ili usluge, Izvodac ée pribaviti takvu potvrdu i proslijediti je InZenjeru.
Smatra se da ugovorna cijena ukljuCuje sve troSkove i izdatke potrebne za udovoljenje zakonima i
normama kako je odredeno Ugovorom.

Vazece je norme mogucée provjeriti na web stranicama Hrvatskog zavoda za norme,
http://www.hzn.hr/

Takoder, lzvodal je duZan postivati odredbe svih normi na koje upucuju pojedini glavni projekti,
ukoliko to nije u suprotnosti s ovim Tehnickim Specifikacijama.
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