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1. OPIS RADOVA

1.1 Uvod

1.1.1 Okvir Projekta

Projekt “Razvoj vodnokomunalne infrastrukture aglomeracije Ivani¢-Grad” sufinancira se sredstvima
EU u okviru Operativnog programa za konkurentnost i koheziju 2014.-2020. Sukladno Zakonu o
uspostavi institucionalnog okvira za provedbu europskih strukturnih i investicijskih fondova u Republici
Hrvatskoj u financijskom razdoblju 2014.—2020. (NN 92/14) i Uredbom o tijelima u sustavu upravljanja
i kontrole koristenja Europskog socijalnog fonda, Europskog fonda za regionalni razvoj i Kohezijskog
fonda, u vezi s ciliem ,Ulaganje za rast i radna mjesta” (NN 107/14, 23/15,129/15, 15/17, 18/17, 46/21,
49/21), odredena je struktura sustava upravljanja i kontrole koristenja Europskog socijalnog fonda,
Europskog fonda za regionalni razvoj i Kohezijskog fonda relevantna za provedbu ovog projekta:

e Koordinacijsko tijelo: Ministarstvo regionalnog razvoja i fondova Europske unije,

e Tijelo za ovjeravanje za provedbu Operativnhog programa ,Konkurentnost i kohezija“:
Ministarstvo financija,

e Tijelo za reviziju za provedbu Operativnog programa ,Konkurentnost i kohezija“: Agencija za
reviziju sustava provedbe programa Europske unije,

e Upravljacko tijelo za provedbu Operativnhog programa ,Konkurentnost i kohezija“:
Ministarstvo regionalnog razvoja i fondova Europske unije,

e Posrednicko tijelo razine 1 za relevantan prioritet: Ministarstvo gospodarstva i odrZivog
razvoja,

e Posrednicko tijelo razine 2 za relevantan prioritet: Hrvatske vode,

e Korisnik projekta i Narucitelj je Vodoopskrba i odvodnja Zagrebacke Zupanije d.o.o.

Sva navedena nacionalna tijela imaju obvezu kontrole Projekta “Razvoj vodnokomunalne
infrastrukture aglomeracije lvani¢-Grad” i s tog osnova pristup svim informacijama. Revizijska i druga
kontrolna tijela Europske komisije takoder imaju obvezu kontrole Projekta “Razvoj vodnokomunalne
infrastrukture aglomeracije lvani¢-Grad” i s tog osnova pristup svim informacijama.

Hrvatske vode kao posrednicko tijelo razine 2 imaju, od svih navedenih nacionalnih tijela, primarni
zadatak kontrole Projekta “Razvoj vodnokomunalne infrastrukture aglomeracije Ivani¢-Grad” te
sukladno Zakonu o uspostavi institucionalnog okvira za provedbu europskih strukturnih i investicijskih
fondova u Republici Hrvatskoj u financijskom razdoblju 2014. — 2020. (NN 92/14) i Uredbom o tijelima
u sustavu upravljanja i kontrole koristenja Europskog socijalnog fonda, Europskog fonda za regionalni
razvoj i Kohezijskog fonda, u vezi s ciljem ,Ulaganje za rast i radna mjesta” (NN 107/14, 23/15, 129/15,
15/17, 18/17, 46/21, 49/21) imaju obvezu obavljanja kontrola jesu li robe, radovi, usluge koji su
financirani stvarno isporuceni, jesu li izdatci koje je korisnik prikazao stvarno nastali, te udovoljavaju li
nacionalnim pravilima i pravilima Europske unije tijekom cijelog razdoblja provedbe i trajanja projekta,
a s ciljem provjere koristenja europskih sredstava prije isplate istih prema korisniku projekta. Ove
provjere narocito se odnose na:
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e provedba, odnosno kontrola provedbe mjera vidljivosti i informiranja, osiguravanje pravilne

provedbe ovih mjera od strane korisnika

e provjere isporuka i prihvatljivosti izdataka projekta, te obavljanje administrativnih provjera i

provjera na terenu

e dostava informacija o provjerenim izdacima nacionalnim tijelima

e nadziranje napretka projekta i izvjeStavanje o istome

e provjera eventualnih sumnji na nepravilnosti i predlaganje korektivnih mjera

e osiguravanje koriStenja posebnog racunovodstvenog sustava od strane korisnika za provedbu

projekta i ostalo

U okviru Projekta provode se paralelni i istovremeni ugovora i to:

Ugovor Opis Uvjeti Financiranje Napomena
ugovora
u 1 Rekonstrukcija i izgradnja sustava odvodnje FIDIC crvena | Kohezijski Ovaj
ovor
8 otpadnih voda knjiga fond (KF) Ugovor
. . viv s . . . o Paralelan
Izgradnja uredaja za procis¢avanje otpadnih voda FIDIC Zuta Kohezijski
Ugovor 2 o . poseban
Ivani¢-Grad knjiga fond (KF)
ugovor
o Paralelan
Y . . Kohezijski
Ugovor 3 Usluge stru¢nog nadzora nad izvodenjem radova poseban
fond (KF)
ugovor
Paralelan
- . Kohezijski
Ugovor 4 Upravljanje projektom poseban
fond (KF)
ugovor
Paralelan
R, Kohezijski
Ugovor 5 Informiranje i vidljivost poseban
fond (KF)
ugovor

Ovaj Ugovor te Ugovori pod 2, 3, 4 i 5 e se realizirati paralelno. Postoji poveznica izmedu ovog i
Ugovora 2, 3,4 i 5.

Vodenje i nadzor nad provedbom ovog Ugovora definirano je posebnim Ugovorom (FIDIC InZenjer, u
nastavku: InZenjer). Za medusobnu koordinaciju Ugovora izmedu Ugovora br. 1 i 2 odgovoran je
InZenjer.

1.1.2 Lokacija Projekta

Zagrebacka Zupanija nalazi se u sjeverozapadnom dijelu Republike Hrvatske i obuhvaéa prostor
povrdine 3.058,15 km? kojim okruZuje Grad Zagreb sa zapadne, june i istoéne strane te se éesto naziva
»zagrebackim prstenom”. Na sjeveru Zagrebacka Zupanija grani¢i s Krapinsko-zagorskom,
Varazdinskom i Koprivnicko-krizevackom Zupanijom, na jugozapadu s Karlovackom Zupanijom, na jugu
sa Sisacko-moslavackom, a na istoku s Bjelovarsko-bilogorskom Zupanijom. Dio sjeverozapadne granice

Zagrebacke Zupanije ujedno je i drzavna granica Republike Hrvatske s Republikom Slovenijom.
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GRAD IVANIC-GRAD nalazi se u sjeverozapadnom dijelu Republike Hrvatske, u Zagrebackoj Zzupaniji, 38
km jugoistoéno od sredista Zagreba. Zauzima ukupnu povrsinu od 173,57 km? i &ini 5.64 % sveukupne
povrsine Zagrebacke Zupanije. Grad Ivani¢ Grad sastoji se od 19 naselja u kojima je prema Popisu 2011.
Zivjelo 14.544 stanovnika, tako da je prosje¢na gustoéa naseljenosti iznosila 83,79 stanovnika na km?.

OPCINA KLOSTAR IVANIC nalazi se takoder u Zagrebackoj zupaniji, 42 km jugoisto¢no od sredi$ta Grada
Zagreba. Zauzima ukupnu povrsinu od 79,01 km? i ¢ini 2,56 % sveukupne povrsine Zagrebacke Zupanije.
Opdina se sastoji od 11 naselja u kojima je prema Popisu 2011. Zivjelo 6.081 stanovnika, tako da je
prosjeéna gustoca naseljenosti iznosila 76,96 stanovnika na km?.

Slika 2. - Preliminarne aglomeracije

RECIPIJENT - RIJEKA LONJA kao dio podsliva rijeke Dunav klasificirana je kao “osjetljivo podrucje”
prema Odluci o odredivanju osjetljivih podruéja (NN 81/10, 141/15). Iz tog razloga zahtijevani stupanj
prociScavanja je tredi stupan;j.

Sustav odvodnje

Sustav odvodnje grada lvani¢ Grada izgraden je kao mjeSoviti sustav odvodnje otpadnih voda, te
obuhvada grad Ivani¢ Grad i naselje Klostar Ivani¢ (opcina Klostar lvani¢). Osim navedenog, na
predmetnom podrucju postoji izgradena kanalska mreZza za odvodnju prometnica, na koju je
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priklju¢ena i fekalna kanalizacija naselja. To se odnosi na naselja Graberje lvanecko (dio), Caginec, Prkos
Ivani¢ki, Bunjani na podrudju grada Ivanié¢ Grada, te naselja Lipovec Lonjski, Séapovec i Vinari na
podrucju opdine Klostar Ivanié.

Na sustavu odvodnje grada Ivanic¢ Grada izvedeni su slijededi rasteretni objekti:
e Preljev na kolektoru K2 (Etanski dio) s ispustom preljevnih voda u vodotok Zeravinec,
e Preljev na kolektoru K2 ( nakon spoja Etanskog dijela K-2) s ispustom preljevnih voda u Lonju,

e Retencijski bazen RB- 2 (V = 600 m3) na kolektoru K2 prije prikljuéenja na uredaj za
procis¢avanje otpadnih voda,

e Preljev na kolektoru K5 s odusnim kanalom ispustom preljevnih voda u vodotok Lonju,
e Retencijski bazen RB-1 na kolektoru K5 prije priklju¢enja na kolektor K2,

e Sifon S-1( preljevom i ispustom u Zeravinec) ispod vodotoka Zeravinec na sekundarnom
kanalu mreze Ivani¢ Grada.

Otpadne vode postojeéeg sustava odvodnje Ivani¢-Grada kojem gravitira i odvodnja dijela Opdine
Klostar Ivani¢, procis¢avaju se na uredaju za prociS¢avanje otpadnih voda smjestenom na krajnjem
juznom dijelu naselja Ivani¢-Grad. Uredaj je izgraden 1995. godine. Izgraden je i pusSten u pogon
mehanicki dio uredaja kojim se vode prociséavaju s nepotpunim I. stupnjem procis¢avanja.

Kolektori i sekundarni kanali sustava odvodnje gradeni su od betonskih cijevi profila &J 40 - J 120 cm.
(U novije vrijeme za manje profile koristi se i polietilen).

Sekundarna mreza izgradena je u ukupnoj duljini od cca 55 km, a kolektorska mreza cca 12 km. Ukupno
je prikljuc¢eno cca 2 840 kucéanstava.

U prigradskom naseljima, koja su predvidena za prikljuenje na javni sustav odvodnje i procis¢avanja
zagadenih voda Ivani¢-Grada, te u ostalim naseljima udaljenim od gradskog centra dosad nema
izgradenog odgovarajuéeg sustava javne odvodnje tako da se otpadne vode upustaju u septicke jame
odnosno tkz. «crne jame». koje, nakon izgradnje vodoopskrbnog sustava, uglavnom ne zadovoljavaju
zbog povecanih koli¢ina otpadnih voda, tako da dolazi do njihovog izlijevanja po povrsini ili do
ispustanja u neprikladne prijamnike Sto negativno utjece na okolis i potencira pojavu zaraznih bolesti.

Generalno gledajudi postojece stanje izgradenosti i funkcionalnosti sustava odvodnje i procis¢avanja
otpadnih voda Ivani¢ Grada i pripadajuceg slivnog podrucja ne zadovoljava principe razvoja i izgradnje
tehnicki prihvatljivog sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda, kao i zastite voda predmetnog
podrucja.

Knjiga 3: Tehnicke Specifikacije Stranica 6




RAZVOJ VODNOKOMUNALNE INFRASTRUKTURE AGLOMERACUE IVANIC-GRAD
REKONSTRUKCUJA | IZGRADNJA SUSTAVA ODVODNIJE OTPADNIH VODA

1.1.3 Opis Projekta

Predmet ovog projekta je rekonstrukcija, izgradnja i optimizacija sustava odvodnje otpadnih voda:

e Rekonstrukcija i optimizacija postojeéeg sustava odvodnje
o 4 retencijska bazena
o 3 kiSna preljeva
o Rekonstrukcija 2.884 m kolektora
o Sanacija CIPP metodom 2.475 m kolektora
e Izgradnja sustava odvodnje u naseljima bez izgradenog sustava odvodnje (naseljima Caginec,
Deanovec, Derezani, Graberje Ivani¢ko, Ivanié-Grad, Lepsi¢, Opatinec, Posavski Bregi,
Sumecani, Tarno, Klostar Ivanié¢ i Sobo¢ani)
o izgradnja 19 crpnih stanica
o izgradnja 66.216 m gravitacijskih kanala
o izgradnja 4.803 m tlacnih cjevovoda

Sva naselja unutar aglomeracije na podrucju kojih se planira izgradnja sustava odvodnje spojiti ¢e se
na UPOV Ivani¢-Grad.

1.1.4 Tijela nadlezna za komunalnu i drugu infrastrukturu na podrucju Projekta

Popis nadleznih tijela dan je u tablici u nastavku:

Hrvatske vode,

Vodnogospodarski odjel za srednju i donju Savu
Ulica Grada Vukovara 220,

10000 Zagreb

IVAPLIN d.o.0. za distribuciju i opskrbu plinom
10310 Ivani¢-Grad, Moslavacka 13
i

Plinacro d.o.o.

Savska cesta 88a,

10000 Zagreb

Hrvatske Autoceste d.o.o.

Sirolina ul. 4,

10000 Zagreb

i

Hrvatske ceste d.o.o.

Sektor za odrZavanje

Upravljanje vodama

Plinoopskrba

Drzavne, Zupanijske i lokalne ceste Ispostava Zagreb,
Metaléeva 5

10000 Zagreb

i

Zupanijska uprava za ceste Zagrebacke zupanije
Remetinecka cesta 3,

10 000 Zagreb

Grad Ivani¢-Grad
Lokalna samouprava, nerazvrstane ceste | Park hrvatskih branitelja 1
10310 Ivanié-Grad
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HEP ODS d.o.o.,
HEP Elektra Kriz
Trgs. Kriz 7,
10314 Kriz

i

HOPS d.o.o.
Kupska 4,

10 000 Zagreb

HAKOM
Telekomunikacije Ulica Roberta Frangesa Mihanoviéa 9
10110 Zagreb

Distribucija elektri¢ne energije

INA, SD istrazZivanje i proizvodnja nafte i plina, sektor za
razradu polja,

INA Avenija Veceslava Holjevca 10,
10 020 Zagreb

Ministarstvo Ministarstvo zdravstva
Ksaver 200a
10000 Zagreb

Vodoopskrba i odvodnja
Odvodnja Zagrebacke Zupanije d.o.o,
Koledovcina ulica 1, Zagreb

Vodoopskrba i odvodnja
Vodoopskrba Zagrebacke Zupanije d.o.o,
Koledovcina ulica 1, Zagreb

Ured za prostorno uredenje, gradnju i zastitu okolisa
Odsjek za zastitu okolisa

Ulica grada Vukovara 72/V

10 000 Zagreb

RH Zagrebacke Zupanija

1.2 Specificne informacije o podrucju

1.2.1 Geoloske znacajke

Podrucje Zagrebacke Zupanije podijeljeno je na 17 osnovnih inZenjersko-geoloskih jedinica, koje se u
osnovi mogu podijeliti na vezane Cvrste stijene (magmatske, metamorfne i karbonatne stijene), vezane
Cvrste do slabo cvrste stijene (kompleks razlicitih litoloskih ¢lanova) i nevezane klasticne naslage
(pjeskovito prasinaste naslage te u gline, pijeske i sljunke).

Prirodne znacajke Grada Ivanié-Grad obiljezava pretezito ravni¢arsko podrucje s nesto razvedenijom
konfiguracijom na dijelu Graberskog brda i Sumecana, koju obiljeZavaju manje uzvisine (hrbati - sedla),
udoline sa vodotocima - potocima i lokalnim putovima ukljuivo manje zone izgradnje smjeStene u
prirodnom okruZenju.

1.2.2 Klimatoloske i meteoroloske znacajke

Podrucje Zagrebacke Zupanije ima umjereno kontinentalnu klimu cija su glavna obiljeZja: umjereno
hladna zima, topla ljeta te povoljan raspored oborina. Podaci koji su dobiveni sa Cetiri meteoroloske
postaje na podrucju Zagrebacke Zupanije i Grada Zagreba pokazuju da se maksimum oborina, prema
srednjim vrijednostima, dogodio tijekom mjeseca srpnja i rujna.
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Tablica 1 prikazuje Srednje mjesecne i godiSnje koli¢ine oborina (mm) u desetogodisnjem razdoblju od
1998. do 2008. godine na podrucju Zagrebacke Zupanije i Grada Zagreba

METEOROLOSKA SREDNJE MJESECNE I GODISNJE KOLICINE OBORINA (mm)
POSTAJA I II 111 v A VI vl VI IX X XI XII GODISNJA
Zratna luka Pleso 475 447 652 783 789 912 999 924 1035 816 774 795 940
Samobor 51,3 491 694 842 871 83,1 115 1079 1243 1015 896 864 1061,6
Zelina 36,3 312 625 772 699 958 926 934 934 805 679 723 868.6
Zagreb— Maksimir 396 35 551 70,6 657 849 845 84 100 86 68,6 66 840

Tablica 1 Srednje mjeseéne i godiSnje koli¢ine oborina (mm)

NajniZe srednje mjesecne temperature zabiljeZene u sijecnju, ali iznad -1 °C, dok su ljeta bila relativno
svjeza, sa srednjom mjesecnom temperaturom ispod 23 °C u najtoplijem mjesecu srpnju.

1.2.3 Zone sanitarne zastite izvorista pitke vode

Zone zastite izvorista kod podzemnih vodonosnika su:

e zona ogranicenja i kontrole - lll. zona
e zona strogog rezima - Il. zona
e zona strogog reZima zastite - |. zona

Aglomeracia Ivanic-Grad

Slika 3. - Zone sanitarne zastite
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1.2.4 Osjetljiva podrugja
OSJETLIIVOST PODRUCJA RH

Slika 4. - Osjetljiva podruéja u Hrvatskoj (NN 81/10, 141/15)

U skladu s odlukom o odredivanju osjetljivih podruc¢ja (NN 81/10, 141/15) odredena su osjetljiva
podrucja prikazana na slici 4.

Citavo podru¢je aglomeracije Ivani¢-Grad kao dio podsliva rijeke Dunav nalazi se u slivu osjetljivog
podrudja.

1.3 Opceniti opis radova
Radovi ukljucuju sljedece:
1. Rekonstrukciju i dogradnju postojeceg sustava odvodnje grada Ivanié-Grad - naselje lvani¢-Grad
1.1. Rekonstrukciju postojecih gravitacijskih kolektora - I. Etapa
1.2. Izgradnju retencijskog bazena RB3 - II. Etapa
1.3. Izgradnju retencijskog bazena RB2 - lll. Etapa
1.4. Rekonstrukciju kisnih preljeva P-1, P-2 i P-3 - IV. Etapa
1.5. Rekonstrukciju retencijskih bazena RB1 i RB4 - V. Etapa
1.6. Izgradnja gravitacijskih kolektora i 2 crpne stanice s pripadajucim tlacnim cjevovodima
2. lzgradnju gravitacijskih kolektora - Stari Ivani¢- Grad
3. Sanacija postojecih gravitacijskih kolektora CIPP metodom
4. Izgradnja sustava odvodnje naselja Ivani¢-Grad, Caginec, DereZani i Deanovec

4.1. Izgradnja gravitacijskih cjevovoda i 1 crpne stanice s pripadajucim tlacnim cjevovodom naselja
Ivani¢-Grad, Caginec, DereZani i Deanovec — I. Etapa

4.2. Izgradnja gravitacijskih cjevovoda i 1 crpne stanice s pripadajucim tlacnim cjevovodom naselja
Ivani¢-Grad, Caginec, DereZani i Deanovec — Il. Etapa

4.3. Izgradnja gravitacijskih cjevovoda i 2 crpne stanice s pripadajucim tlacnim cjevovodima
naselja prasinastog Ivani¢-Grad, Caginec, DereZani i Deanovec — lll. Etapa
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5. Izgradnja sustava odvodnje naselja Posavski Bregi, Jalsevec Breski Zapad, Opatinec, Lepsic¢ | Tarno

5.1.

5.2.

Izgradnja gravitacijskih cjevovoda i 5 crpnih stanica s pripadaju¢im tlacnim cjevovodima
naselja Posavski Bregi i JalSevec Breski Zapad — I. Etapa

Izgradnja gravitacijskih cjevovoda i 4 crpne stanice s pripadaju¢im tlacnim cjevovodima
naselja JalSevec Breski Istok, Opatinec, LepSi¢ i Tarno — Il. Etapa

6. lzgradnja sustava odvodnje naselja Prkos, Graberje, Sumecani, Klostar Ivanié i dijela naselja Ivanié-
Grad

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

Izgradnja glavnih i sekundarnih gravitacijskih kolektora Ivani¢-Grad (dijelovi naselja Gornji
Sarampov i Prkos Ivanicki), Caginec, Graberje Ivani¢ko, Sumeéani, Klostar Ivani¢ i Sobo¢ani —
I. Etapa

Izgradnja gravitacijskih cjevovoda i 1 crpne stanice s pripadajucim tlacnim cjevovodom Ivanic-
Grad (dijelovi naselja Gornji Sarampov i Prkos Ivanicki), Caginec, Graberje Ivanicko, Sumeéani,
Klostar Ivani¢ i Sobocani — Il. Etapa

Izgradnja sekundarnih gravitacijskih kolektora Ivanié-Grad (dijelovi naselja Gornji Sarampov i
Prkos Ivani¢ki), Caginec, Graberje Ivanicko, Sumecani, Klostar Ivanic¢ i Sobo¢ani — Ill. Etapa

Izgradnja gravitacijskih kolektora Ivanié-Grad (dijelovi naselja Gornji Sarampov i Prkos
Ivanic¢ki), Caginec, Graberje Ivanicko, Sumecani, Klostar Ivanic i Sobocani — IV. Etapa

Izgradnja gravitacijskih cjevovoda i 1 crpne stanice s pripadajucim tlacnim cjevovodom Ivanic-
Grad (dijelovi naselja Gornji Sarampov i Prkos Ivanicki), Caginec, Graberje lvanicko, Sumeéani,
Klostar Ivanic¢ i Sobo¢ani — V. Etapa

Izgradnja gravitacijskih cjevovoda i 1 crpne stanice s pripadajucim tlacnim cjevovodom Ivanic-
Grad (dijelovi naselja Gornji Sarampov i Prkos Ivanicki), Caginec, Graberje Ivanicko, Sumeéani,
Klostar Ivanic i Sobocani — VI. Etapa

7. Kucni prikljucci

Radovi ce biti izvedeni u skladu s ovim specifikacijama (Knjiga 3), troskovnikom (Knjiga 4) i nacrtima

(Knjiga 5) kako je navedeno u ovoj Dokumentaciji o nabavi.

1.4 Opsegradova

Opseg radova obuhvaca sve aktivnosti potrebne za procjenu dostavljenih podataka, dobivanje bilo

kakvih dodatnih informacija, nabavu, ugradnju, izgradnju, ispitivanje i pustanje u pogon radova

opisanih u Ugovoru.

Obveze

Izvodaca ukljucuju, ali nisu ogranic¢ene na sljedede:

potvrda i provjera svih podataka i dokumentacije koju dostavi ili koja je dostupna od
Narucitelja

utvrdivanje lokalnih uvjeta relevantnih uz radove

procjena geotehnickih uvjeta tumacenjem podataka koji su dostavljeni ili koji su dostupni od
Narucitelja, pregled objavljenih podataka i provedba dodanih ispitivanja, po potrebi

izrada izvedbenih projekata

Knjiga 3: Tehnicke Specifikacije Stranica 11




RAZVOJ VODNOKOMUNALNE INFRASTRUKTURE AGLOMERACUE IVANIC-GRAD
REKONSTRUKCUJA | IZGRADNJA SUSTAVA ODVODNIJE OTPADNIH VODA

e izrada snimaka (elaborata) izvedenog stanja

e izvedba radova ukljuéujuci sve povezane inZzenjerske i gradevinske radove u skladu s nacrtima
i specifikacijama Ugovora, unutar granica gradilisSta i u skladu sa svim suglasnostima i
dozvolama i zakonskim obvezama

e osiguranje sve radne snage, materijala, opreme lzvodaca, upravljanje, nadzor, administracija,
potrosni materijal, skele, kranova, privremenih radova i objekata, zaStita radova i postojecih
objekata, prijevoz do i sa i u ili oko gradiliSta i sve Sto je potrebno bilo privremene ili stalne
prirode u i za takvu gradnju, zavrSetak i otklanjanje bilo kakvih nedostataka do trenutka
potrebe za pruzanje istih kako je navedeno u ili razumno zaklju¢eno u Ugovoru

e nabava svog potrebnog materijala, opreme i proizvoda, ukljucujuci specifikacije, certifikate i
priru¢nike za rad

e prijevoz, rukovanje i skladistenje materijala, uredaja i opreme ukljucujuci carinjenje pri uvozu
stavki

e dovrsetak i izvjeStavanje o svim istrazivanjima postojecih stanja potrebnih prema Ugovoru

e ishodenje i ispunjavanje svih potrebnih suglasnosti, dozvola, licenci i odobrenja po svim
relevantnim statutima i pravilnicima za koje ée Izvodac biti odgovoran

e suradnja s relevantnim obalnim i cestovnim nadleznim tijelima, policijom i vatrogasnim
sluzbama te sukladnost sa svim izdanim uvjetima/suglasnostima

e osiguranje informativnih plo¢a u skladu s relevantnim zahtjevima zakonodavstva RH i EU

e ispitivanje i pustanje u pogon radova za osiguranje uskladenosti sa svim zahtjevima Ugovora
e osposobljavanje osoblja Naruditelja za pogon sustava za daljinsko upravljanje crpnih stanica
e izrada priru¢nika za pogon i odrZavanje radova

e izrada Plana izvodenja radova za sva gradilista

e stavljanje suviSnih radova izvan pogona. Prijevoz suviSnih uredaja ili opreme za koju je
Narucitelj izrazio Zelju da ih zadrzi

e zbrinjavanje van gradilista svog suviSnog materijala, ukljucujuéi i podzemne vode, na lokaciju
koju je odobrilo nadlezno tijelo

e pruZanje pomodi InZenjeru

e pripreme za dobivanje bilo kakvog dodatnog zemljista koje je potrebno lzvodacu za prilaz ili
radna podrucja za izvodenje radova.

e davanje izvje$éa o napretku ukljucujuci fotografski zapis gradnje

e ishodenje bilo kakvih privremenih pristanaka koji mu mogu biti potrebni za izvrSenje radova.
Izvodac treba osigurati da u okviru svog programa ima dovoljno vremena za dobivanje takvih
suglasnosti. Nepostivanje istog moZe rezultirati troskovnim i programskim rizikom ili
kasnjenjem Sto se lzvodacu nece nadoknaditi prema uvjetima Ugovora

e ispitivanje vodonepropusnosti izvedenih gravitacijskih cjevovoda
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e tlacne probe izvedenih tlacnih cjevovoda

e izvodenje CCTV inspekcije izgradene kanalizacijske mreZe (uz obvezno cis¢enje cjevovoda prije
izvodenja)

e dobivanje i osiguravanje isprava o sukladnosti za sav materijal koji se koristi tijekom izgradnje
(beton, pojacanja, cijevi, armature, itd.)

e odrzavanje, sastavljanje i podnosenje svih potrebnih podataka za postivanje odredbi o zastiti
na radu

e suradnja, koordinacija i nazocnost na sastancima s Naruciteljem, njegovim osobljem,
zakonskim tijelima i grupama za odnose s javnoscu, a sve radi potrebe odrzavanja dobrih
odnosa sa javnoscu

e odrzavanje kolnih i pjeSackih pristupa posjedima koji se nalaze u blizini gradilista

e osiguranje plana zastite na radu, organizacijskog dijagrama, programa, plana rada i svih ostalih
dokumenata koji su potrebni prema Ugovoru

e uskladenost sa svim zahtjevima tijela nadleznih za zastitu okoliSa s obzirom na izvodenje
radova i zastitu gradiliSta i njegove okolice

e dostava programa za provedbu radova ukljucujuci potrebne faze radova kako bi se omogudila
koordinacija izmedu gradevinskih i strojarskih/elektro radova

e ispitivanje i pustanje u pogon radova

e obavjestavanje potrosaca o planiranim prekidima usluga - lzvodac ¢e osigurati provedbu
odgovarajuéih obavijesti koje ¢ée se izraditi u suradnji s gradskim vlastima, lokalnim
distributerima vode, struje i telefonije, komunalnim poduze¢em i nadleznim tijelima za ceste

e ishodenje uporabnih dozvola

1.5 lzvodenje radova
Napomena:

Sukladno ¢lanku 209. Zakona o javnoj nabavi, za bilo koje navodenje sukladnosti s normama, u ovoj
Dokumentaciji o nabavi (knjige 1-5), za svaku navedenu normu se podrazumijeva ta konkretna
norma ili jednakovrijedno. Dokazivanje da rjeSenja (robe, radovi, usluge) koja ponuditelj predlaze na
jednakovrijedan nacin zadovoljavaju zahtjeve pojedine navedene norme mora biti u ponudi
ponuditelja zadovoljavajuce prikazano, odnosno ponuditelj u ponudi treba na zadovoljavajuci nacin
dokazati da rjeSenja koja predlaze na jednakovrijedan nacin zadovoljavaju postavljene zahtjeve.
Prethodno navedeno dokazivanje jednakovrijednosti je potrebno dostaviti sukladno €lanku 213.
Zakona o javnoj nabavi, s time da tijelo koje je izdalo dokument kojim se dokazuje jednakovrijednost
s pojedinim normama (ocjena sukladnosti) mora biti akreditirano u skladu s Uredbom (EZ) br.
765/2008 Europskog parlamenta i Vije¢a.

Ovom dokumentacijom o nabavi, za izgradnju sustava odvodnje, predvidena je ugradnja materijala
i proizvoda kojom je omogucéeno ravnopravno sudjelovanje svih potencijalnih sudionika u postupku
nadmetanja, kako s osnove domacih ili uvoznih proizvoda, tako i s osnove domadih ili stranih
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ponuditelja. Proizvodi i materijali koji su navedeni u dokumentaciji o nabavi se nalaze u proizvodnim
programima domacih ili stranih tvrtki i kao takvi se predstavljaju Sirom osnovom za odabir
mogucnosti nudenja pojedine vrste materijala i proizvoda.

Ukoliko tehnicke specifikacije ili troSkovnici sadrze ime robne marke, smatra se da su takvi nazivi
iskljucivo u opisne svrhe te da je ponuditelj slobodan ponuditi bilo koju jednakovrijednu marku ili
model koji odgovara zahtjevima narucitelja. Takoder ukoliko tehnicke specifikacije i troskovnici
sadrze odredenu normu bez navoda ,,ili jednakovrijedno” ponuditelj je slobodan ponuditi bilo koju
jednakovrijednu normu koja odgovara zahtjevima narucitelja.

1.5.1 Trasiranje cjevovoda

Svi gravitacijski cjevovodi na dionicama izmedu okana bit ¢e poloZeni u pravcu.

Cjevovodi ¢e biti poloZeni u skladu s dokumentacijom glavnog projekta. Manja odstupanja u trasi
cjevovoda, niveleti i nagibu moguca su izmedu Glavnog projekta i Izvedbenog projekta lzvodaca, ali u
mjeri koja u potpunosti postuje vazece potvrde glavnih projekata/gradevinske dozvole.

Prije pocetka iskopa, za bilo koji cjevovod, Izvodac ée utvrditi i istraziti trasu kako je prikazano u
nacrtima, ili kako je dogovoreno s Inzenjerom.

Trase cjevovoda Ce iskolciti ovlasteni geodet i izraditi elaborat iskol¢enja u skladu sa zahtjevima Zakona
o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Zakona o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina (NN
112/18).

Trasa cjevovoda ce biti jasno oznacena na tlu.

1.5.2 Sanacija prometnih, biciklistickih i pjesackih povrsina

U skladu s Glavnim projektima i uvjetima nadleZnih institucija za ceste, Izvodac je nakon izvodenja
radova duZan sve povriine sanirati sukladno izdanim Posebnim uvjetima gradenja (HC, ZUC, Lokalna
uprava) i prema Tehnickim propisima za asfaltne kolnike (NN 48/21).

Pjesacke i kolne prilaze Izvodac je duzan vratiti minimalno u prvobitno stanje.

Izvodac je duZan tekuée odrZavati u voznom stanju prometne povrsine koje je oStetio prilikom
izgradnje sve do zavr$ne sanacije (asfaltiranja).

Prije raskopavanja trupa ceste potrebno je strojno pravocrtno zasjeéi asfaltni zastor, skinuti asfaltni
materijal i odvesti ga na deponiju te izvrsiti zbrinjavanje sukladno Zakon o gospodarenju otpadom (NN
84/21).

Sirina sanacije asfaltnog zastora se izvodi na slijedeéi nacin:

e Asfaltne prometnice (ceste pod nadleznos$cu lokalne samouprave) Sirine do 3,50 m saniraju
se nosivo-habajucim slojem u cijeloj Sirini kolnika.

e Asfaltne prometnice (ceste pod nadlezno3¢u ZUC-a i lokalne samouprave) $irine vece od 3,50
m saniraju se habajuéim slojem u Sirini jedne vozne trake (polovica ukupne Sirine postojeéeg
asfalta).

e Asfaltne prometnice pod nadleznos¢u HC-a izvode se u sukladno Glavnim, Posebnim uvjetima
gradenja i ovom Dokumentacijom o nabavi.

Nakon izvodenja radova, sve ¢e prometne povrsine biti vracene u prvobitno stanje, ukljucujudii kolne
prilaze.
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Sirina vraéanja povriina u prvobitno stanje, konstrukcija donjeg ustroja i gornjeg ustroja prometnih
povrsina, kao i tip zastora definirani su Glavnim projektom sukladno Posebnim uvjetima gradenja
nadlezne uprave za ceste, Troskovnikom (knjiga 4 ove Dokumentacije o nabavi), ovim Tehnickim
Specifikacijama i nacrtima (knjiga 5 ove Dokumentacije o nabavi).

Vazno je rijesiti sigurno odvijanje prometa tijekom izvedbe radova uz obavezno postavljanje zaprecnih
elemenata i odgovarajuéih prometnih znakova (radovi na cesti, suZenje puta, smanjenje brzine itd.),
ukljucivo i svjetlosnu signalizaciju peko nodi

1.5.3 Iskop rovova i polaganje cijevi

Zahtjevi u svezi iskopa rovova i podloge u rovu trebaju biti uskladeni s Knjigom 4 te normalnim
poprecnim presjecima kanala koji su dani u Knjizi 5.

Sve koli¢ine zemljanih radova kod iskopa kao i svi radovi u rovu (izrada posteljica, obloge cijevi,
zatrpavanje i dr.) predvideni su za Sirinu rova prema HRN EN 1610 ili jednakovrijedno, odnosno prema
normalnim poprecnim presjecima kanala koji su dani u Knjizi 5 i glavnim projektima, sva dodatna
prosirenja rova potrebna za oplacivanje i razupiranje bocnih stranica (ovisno o tehnologiji izvodaca
radova) te pripadajucéa zatrpavanja potrebno je uracunati u cijenu radova (dodatne koli¢ine nece biti
obracunate u iskazu izmjere izvedenih radova).

U slucaju kada se cijevi postavljaju ispod razine podzemnih voda, kanali se moraju odrzavati suhima
tijekom izvodenja radova $to je odgovornost Izvodaca, a smatra se uklju¢enim u jedini¢ne ponudbene
cijene iskopa.

Materijal iz iskopa bit ¢e odloZen uz rov ili ¢e biti prevezen do privremenog odlagalista. Materijal iz
iskopa moze biti koristen za zasipavanje rovova po odobrenju InZenjera.

U slucaju nedostatnih kolicina materijala za zatrpavanje rovova potrebno je kompenzirati ove koli¢ine
s materijalom iz pozajmista (koje ¢e sam odrediti Izvodac te snositi sve vezane troskove, kao npr.
naknade za deponiranje materijala). Materijal koristen za zatrpavanje rovova mora biti provjeren i
odobren od strane InZenjera.

Podloga rova mora biti ravna i bez izbolina te treba imati preciznost od +/-2 cm u odnosu na
projektiranu niveletu. Neravna mjesta trebaju biti izravnata, a praznine zapunjene.

Cijevi se polazu na posteljicu od sitnog Sljunc¢anog materijala (granulacije 8-32 mm) min. debljine 10
c¢cm odnosno prema Glavnim projektima i HRN EN 1610 ili jednakovrijedno ovisno o promjeru cijevi, te
se oblazu sitnim Sljunkom (granulacije 8-32 mm) 30 cm iznad tjemena cijevi.

Izvoda¢ je duzan prije ugradnje Sljunka dostaviti InZenjeru na pregled svu dokumentaciju o
laboratorijskom ispitivanju Sljunka. Ako rezultati ispitivanja udovoljavaju OTU InZenjer ¢e pisanim
putem lzvodacu dozvoliti ugradnju Sljunka.

Sirina rova uvjetovana je profilom cjevovoda, a njegova dubina je u ovisnosti o padu nivelete. Kod
dubina iskopa preko 1,0 m, rov je potrebno obvezno razupirati.

Nakon zavrSetka iskopa rovova, polaganja podloge oko cjevovoda i zasipavanja Sahtova, rovovi ¢e biti
zatrpani materijalom iz iskopa ili zamjenskim materijalom u slojevima od 30 do 40 cm.

U slucaju zatrpavanja rovova izvan cestovnog pojasa materijalom iz iskopa modul zbijenosti mora
iznositi min. 20 MN/m?2.
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Ako se zatrpavanje preostalog dijela rova izvodi sljun¢anim materijalom u tom slu¢aju modul zbijenosti
zavrénog tamponskog sloj mora iznositi sukladno zahtjevu nadleZnih institucija (Hrvatske ceste, ZUC i
Jedinice lokalne uprave).

Na dijelu trase nakon ispitivanja modula stisljivosti temeljnog tla (na isplaniranom dnu rova) InZenjer
mozZe izdati nalog Izvodacu za zamjenu temeljnog tla na dionici koju odredi InZenjer.
NAPOMENA: Zamjena temeljnog tla koja se izvrsi bez naloga i odobrenja InZenjera smatra se u
potpunosti troSkom Izvodaca radova.
Zamjena po nalogu InZenjera vrsi se na sljedeci nacin:
e Produbljenjem temeljnog tla u dubini sloja kojega odredi nadzorni inZenjer. Rad se vrsi
sukladno propisima (ove dokumentacije o nabavi) za iskop rova i odvoz materijala iz iskopa.
e Polaganje geotekstila na produbljeno temeljno tlo (dno rova) geotekstilom povrsinske mase
300 gr/m2 prema karakteristicnom popre¢nom profilu po nalogu InZenjera. Nastavljanje se
vrsi preklapanjem geotekstila minimalnim preklopom 30 cm.
e Ugradnja zamjenskog materijala — drobljenac frakcije 0-63mm. Rad se vrsi sukladno
propisima (ove dokumentacije o nabavi) za zatrpavanje rova zamjenskim materijalom.
e Ispitivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om na uredenom zamijenjenom temeljnom tlu
e Odobrenje InZenjera za nastavak radova.

Svi ée rovovi dubine veée od 1 m biti bocno razupirani. Takoder, smatra se da su svi troskovi
razupiranja rova tijekom: iskopa, postavljanja posteljice, polaganja cijevi, postavljanja okana i
zatrpavana rova ukljuceni u jedini¢nu cijenu iskopa u Troskovniku. Izvodac je duzan predvidjeti sve
potrebne radove zaStite rova prilikom izvodenja radova sukladno ovim Tehnickim specifikacijama,
raspolozivoj projektnoj dokumentaciji i pravilima struke i trosak tih radova ukljuciti u svoje ponudbene
jedini¢ne cijene. Tehnologiju razupiranja odreduje Izvodac (velikoplo$ne oplate i sl.).

Tijekom izvodenja iskopa, svi ¢e rovovi biti obostrano ogradeni drvenim ili montaznim ogradama
sukladne Zakonu o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18). Izvodac ¢e odrzavati i premjestati
ogradu kako napreduju radovi na iskopu. Takoder, gdje je potrebno, lzvodac e izraditi i postaviti
mosti¢e za prijelaz pjeSaka preko rova i/ili osigurati mogucnost prelaska vozila preko rova
postavljanjem celi¢nih ploca.

1.5.4 Cijevi i spojevi

Cijevni materijali primijenjeni u okviru Ugovora moraju zadovoljavati zahtjeve iz tehnickih specifikacija.

1.5.4.1 Gravitacijski cjevovodi za odvodnju otpadnih voda

Izvodac ¢e ugraditi cijevi od materijala koje sam izabere iz nize ponudenih materijala, na nacin da
zadovoljavaju tehnicke karakteristike cijevnog materijala, da se ispune bitni zahtjevi za gradevinu uz
postivanje svih normi i zakonskih odrednica, odnosno potrebno je da cijevni materijal zadovolji
parametre koji su proizasli iz statickog i hidraulickog proracuna.

Materijali i elementi koji se ugraduju moraju biti novi - neupotrebljavani i u skladu s HRN i hrvatskim
propisima.
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Izvodac je slobodan sve cjevovode do nazivnog promjera ukljuéivo @ 500 mm izraditi koristenjem
cijevnog materijala sukladnog sljedecom normom (Tip 1):

¢ Punostijene (jednoslojne) PVC cijevi proizvedene prema HRN EN 1401-1 ili jednakovrijedno
(Plasticni cijevni sustavi za netlacnu podzemnu odvodnju i kanalizaciju - neomeksani poli(vinil-
klorid) (PVC-U) - 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN 1401-1:2009), koje se
spajaju pomocu naglavka i brtve;
Izvodac je slobodan sve cjevovode nazivnog promjera veéeg od @ 500 mm izraditi koristenjem cijevnog
materijala sukladnog sljedecom normom (Tip 2):

e Poliesterske/stakloplasti¢ne cijevi proizvedene prema HRN EN 14364 ili jednakovrijedno
(Plasticni cijevni sustavi za tlacnu i netlacnu odvodnju i kanalizaciju - Staklom ojacani
duromeri (GRP) na osnovi nezasicenih poliesterskih smola (UP) -Specifikacije za cijevi, spojnice
i brtve (EN 14364:2013)), koje se spajaju pomocu spojnice i brtve.

U ovoj dokumentaciji o nabavi se za definiranje profila gravitacijskih cjevovoda koristi oznaka @ koja
oznaduje unutarnji promjer cijevi izraZena u mm. Dopustena su odstupanja unutarnjeg promjera @
unutar granica propisanih normom za odabrani cijevni materijal.

Spajanje i spojni dijelovi bit ¢e prilagodeni ovisno o odabranom cijevnom materijalu, a sukladno
standardu i atestima koji su propisani za odabrani cijevni materijal (spojnice, kol¢ak, zavarivanje i
ostalo). Koristit Ce se elastic¢ne brtve (brtveni prsten) koje su integrirane s cijevi. Brtve ¢e biti od EPDM-
a.

Svi fazonski (oblikovni) komadi moraju biti prilagodeni odabranom cijevnom materijalu.

Spajanje i polaganje cijevi, neovisno o materijalu, bit ¢e izvedeno sukladno Opéim tehnickim uvjetima
za radove u vodnom gospodarstvu, knjiga 2.

Neovisno o odabranom materijalu cijevi, Izvodac ¢e biti duzan za provedbu tekucih ispitivanja cijevnog
materijala te ¢e snositi sve troskove ispitivanja istih od strane akreditiranog laboratorija i to:

Na svakih 500 m isporucenih cijevi, lzvodac ¢e, u nazo¢nosti InZenjera, uzeti uzorak cijevi u duljini od 1
m i predati ga akreditiranom laboratoriju koji ¢e provesti ispitivanje obodne krutosti (SN) plastomernih
cijevi sukladno normi HRN EN 1SO 9969 ili jednakovrijedno.

Troskovi uzimanja uzoraka cijevi te ispitivanja u akreditiranom laboratoriju idu na teret Izvodaca, tj.
smatraju se uklju¢enim u jedini¢nu cijenu dobave, dopreme i ugradnje cijevi.

Izvodac ¢e, u slucaju podbacivanja rezultata tekudih ispitivanja, snositi sve troskove ispitivanja veé
ugradenih cijevi i zamjene ugradenih cijevi koje ne zadovoljavaju uvjetu minimalne obodne krutosti.

Narucitelj i InZenjer pri samoj isporuci mogu odrediti uzorak za ispitivanje, te ukoliko uzorak ne
zadovoljava trazena tehnicka svojstva, Narucitelj zadrZzava pravo cijelu takvu isporuku vratiti Izvodacu,
a ukoliko bi se takav slucaj ponovio, Narucitelj zadrzava pravo obustave daljnje isporuke i ugradnje
cijevi od tog proizvodaca.

1.5.4.2 Tlacni cjevovodi za odvodnju otpadnih voda

Svi tlaéni cjevovodi ée biti izradeni od slijedeéih materijala kako je navedeno u ovim Tehnickim
Specifikacijama:

e polietilen (PE)ili (HRN EN 12201-1:2011 ili jednakovrijedno), izraden od PE100, SDR 17, nazivni
tlak 10 bar (PN10)
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Materijali i elementi koji se ugraduju moraju biti novi - neupotrebljavani i u skladu s HRN i hrvatskim
propisima.

Spajanje cjevovoda od polietilena, Izvodac je duzan izvoditi zavarivanjem.

Specifikacije cijevi, spojnica i sustava, ovisno o materijalu, zadovoljavati ¢e zahtjeve sljedeée norme ili
jednakovrijedno:

Materijal cijevi Norma

PE ili jednakovrijedno niz normi HRN EN 12201 ili jednakovrijedno

Svi fazonski (oblikovni) komadi moraju biti prilagodeni odabranom cijevnom materijalu. Sve armature
¢e biti izradene od nodularnog lijeva. Spojevi armatura s cijevima ¢e biti izvedeni prirubnicki s
ugradenom brtvom.

Spajanje i polaganje cijevi biti ¢e izvedeno sukladno Opc¢im tehnickim uvjetima za radove u vodnom
gospodarstvu, knjiga 2.

1.5.5 Medusobno spajanje cijevi

Spojevi izmedu novih i postojecih kanalizacijskih cijevi bit ¢e izvedeni u novim oknima (osim ako
Glavnim projektom i Knjigom 4 nije drugacije propisano). U sluc¢aju da okno ne postoji, izgraditi ¢e se
novo.

Izvodac je duZan locirati postojeci cjevovod na lokalitetu spoja te registrirati lokaciju, promjer cijevi,
materijal i kotu nivelete.

1.5.6 Okna

Revizijska okna za kanalizacijske cjevovode

Na trasama gravitacijskih kanalizacijskih kolektora ugradivat ¢e se spojna i revizijska okna.

Materijal i elementi koji se ugraduju moraju biti novi — neupotrebljavani i u skladu s HRN i hrvatskim
propisima.

Sukladno Pravilniku o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20) potrebno je prilagoditi vertikalne
prilaze okana da zadovoljavaju zahtjeve iz navedenog pravilnika.

1. Zasebna monolitna AB okna sukladno projektima

Izvodacd je duZan izvesti/ugraditi okna od betona/armiranog betona(AB) sukladno Knjizi 4 (Troskovnik)
i Glavnim projektima na nacin da zadovoljavaju propisane tehnicke karakteristike materijala, odnosno
da se ispune bitni zahtjevi za gradevinu.
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2. Tipska montaZna okna

Tipska montazna okna potrebno je izvesti/ugradivati sukladno sljede¢im normama ili jednakovrijedno:

Izvodac je slobodan okna na cjevovodima do nazivhog promjera ukljuéivo @ 500 mm izraditi
koristenjem sljedecom normom (Tip 1):

e Betonska montaZna okana promjera @ 800-1000 mm proizvedena prema HRN EN
1917:2008 (Betonska kontrolna okna i komore, nearmirana, s celicnim vlaknima i armirana) ili
jednakovrijedno, s integriranom plastiénom kinetom i odgovarajuéom integriranom
spojnicom za prihvat kanalizacijskih cijevi (moraju biti prilagodena za prihvat/spajanje
ponudenog cijevnog materijala).

Izvodac je slobodan okna na cjevovodima nazivnog promjera veéeg od @ 500 mm izraditi koristenjem
sljedecom normom (Tip 2):

e Poliesterska/stakloplasti¢na tangencijalna okna i okna promjera @ 1000 mm proizvedena
prema HRN EN 14364 (Plasticni cijevni sustavi za tlacnu i netlacnu odvodnju i kanalizaciju -
Staklom ojacani duromeri (GRP) na osnovi nezasicenih poliesterskih smola (UP) -Specifikacije
za cijevi, spojnice i brtve (EN 14364:2013)) ili jednakovrijedno i/ili HRN EN 15383 (Plasticni
cijevni sustavi za odvodnju i kanalizaciju -- Staklom oja¢ana duromerna plastika (GRP) na
osnovi poliestera (UP) -- Kontrolna okna i kontrolne komore (EN 15383:2012+A1:2013)) ili
jednakovrijedno.

Odabran materijal revizijskih okana mora biti prilagoden odabranom cijevhom materijalu.

Izvedbom okna podrazumijeva se izrada ulaza, izlaza, prolazne kinete, te ugradnja sve potrebne
opreme.

Izvoda¢ montaznog okna mora prilozZiti ateste u pogledu staticke ¢vrstoée okna za zadane dubine kao
i dokaz vodonepropusnosti okna.

MontaZna okna se isporucuju s predgotovljenom glatkom kinetom formiranom za sve prikljuc¢ke u dnu
okna. Ta montazna vodonepropusna okna postavljaju se na svim mjestima horizontalnih lomova trase,
vertikalnim lomovima nivelete ili kaskada na trasi.

Okna se sastoje od dna okna s oblikovanim kinetama i tijelom okna sa ugradenim stupaljkama od
nehrdajuceg materijala. Na bazi okna su ugradena dva ili vise prikljucaka (uljev i izljev) na koji se
prikljucuju cijevi.

Posebna paZnja mora se posvetiti zatrpavanju okna u zoni neposredno oko okna. Zbog potrebe
osiguranja od uzgona potrebno je (prema statickom proracunu) izvesti oblaganje donjeg pojasa okna
betonskim prstenom (stabilizirajuéi beton). Preostalo zatrpavanje izvesti prema uputama u slojevima
od 30 cm s postizanjem traZene zbijenosti materijala.

Debljinu vertikalnih stijenki cijevi odreduje isporucitelj montaznih okana prema detaljnom nacrtu za
pojedini tip okna.

Okna treba poloZiti na podlozni sloj od drobljenog kamena debljine min 15 cm koji se izvodi na
uredenom temeljnom tlu gdje stupanj zbijenosti u odnosu na standardi Proctorov postupak iznosi
najmanje 95% a modul stiljivosti najmanje 25 MN/m2.
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lzvodac ¢e u okviru izrade okana predvidjeti i izvedbu AB prstena/ploce za ugradnju poklopca sto je
ukljuceno u cijenu okna danu u Troskovniku (Knjiga 4).

Izvodac ¢e u okviru izrade izvedbenih projekata izraditi proracun okana na uzgon te ugraditi dovoljnu
koli¢éinu balastnog betona za sprecavanje uzgona. Koli¢éine betona koje ¢e biti ugradene na okna
potrebne za sprecavanje uzgona se smatraju ukljucenim u cijenu okna danu u TroSkovniku (Knjiga 4).

Penijalice

Okna trebaju biti opremljena odgovarajué¢im penjalicama minimalne Sirine gaziSta 280 mm, izradenim
prema dolje navedenojnormi ili jednakovrijedno:

HRN EN 13101:2007 ili Stepenice za pristup covjeka u podzemne komore — Zahtjevi,
jednakovrijedno oznacavanje, ispitivanje i procjena sukladnosti

1.5.7 Poklopci okana

Poklopci okana ¢e biti prema HRN EN 124 ili jednakovrijedno, proizvedeni od nodularnog lijeva,
zasticeni zastitnom bojom otpornom na temperaturu i koroziju. Zastitna boja ne smije sadrzavati
elemente koji bi Stetno djelovali na pitku vodu.

Izvodac je duzan ugraditi kanalizacijske okrugle poklopce DN 600 mm, nosivosti C250 ili D400 sukladno
Troskovniku (Knjiga 4), minimalne visine okvira 100 mm na sva revizijska okna na trasi kanalizacije.
Dosjed treba biti strojno obraden zbog stabilnosti i mirnoce poklopca, poklopac treba biti priévrséen s
tri vijka Sto daje sigurnost od otudivanja.

Poklopci ku¢nih priklju¢aka nosivosti su B125.

Na poklopcima kanalizacijskih okana bit ée izlivena rije¢ ,, KANALIZACIJA“.

1.5.8 Poklopci crpnih stanica

Poklopci crpnih stanica, ventilacijske cijevi i rukohvati, te sva oprema i pribor bit ¢e ugradeni u skladu
s Glavnim projektima i TroSkovnikom (Knjiga 4).

1.5.9 Krizanja i paralelna vodenja

Nakon iskol¢enja trase cjevovoda potrebno je utvrditi sva sjeciSta cjevovoda (i objekata) sa svim
instalacijama u suradnji s predstavnicima organizacija koje gospodare istima te je potrebno uvidom na
licu mjesta utvrditi je li potrebno izvrsiti izmjesStanja podzemnih instalacija.

Krizanja kanalizacijskih cjevovoda s postoje¢com infrastrukturom bit ée izvedena od strane Izvodaca u
skladu s nacrtima i uvjetima dobivenim od strane relevantnih tijela. (komunalne tvrtke, Zeljeznice,
ceste, telekomunikacije, plin, vodoopskrba, itd.).

Potrebno je utvrditi situacijski i visinski poloZaj podzemnih instalacija, otkopati ih ru¢no kako bi se
utvrdio njihov stvarni smjestaj kao i mogucnost izvedbe projektnog rjesenja. Iznalazenje eventualnog
novog rjesenja (izmjestanje, novi objekt i sl.), zbog nemogucnosti izvedbe, treba povijeriti projektantu,
predstavniku investitora, izvodacu i predstavniku vlasnika instalacije.

Prilikom iskopa rovova za kanalizaciju potrebno je uvaZiti postojece instalacije te ostvariti sigurnosne
udaljenosti kako se iste ne bi ugrozile ili ostetile.

Knjiga 3: Tehnicke Specifikacije Stranica 20



RAZVOJ VODNOKOMUNALNE INFRASTRUKTURE AGLOMERACUE IVANIC-GRAD
REKONSTRUKCUJA | IZGRADNJA SUSTAVA ODVODNIJE OTPADNIH VODA

Prije pocetka izvodenja radova potrebno je podnijeti zahtjev u nadleZznim organizacijama, zbog
utvrdivanja to¢ne pozicije njihovih instalacija na terenu te odredivanja nadzora od strane istih.

Na koridorima gdje je onemoguceno polaganje predmetnih cjevovoda u skladu s Posebnim uvjetima
gradenja pojedinih distributera bit ée potrebno, u dogovoru s nadleznim distributerima, mjesta kolizije
rjeSavati dogovorom na licu mjesta.

Prilikom iskopa rovova, na mjestima kriZzanja s instalacijama i tamo gdje su udaljenosti manje od
propisanih, potrebno je zemljane radove izvoditi rué¢no.

Krizanje i paralelno vodenje s elektronickom komunikacijskom infrastrukturom (EK infrastruktura HT-
a)

Prilikom iskopa rovova za predmetne cijevi potrebno je uvaziti polozaj postojece elektronicko
komunikacijske infrastrukture, tocnije EK kabela, te ostvariti sigurnosne udaljenosti prema pravilniku
— Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i povezane
opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili gradevine (NN 75/13),
kako se ista ne bi ugrozila ili ostetila.

Tocne mikrolokacije kolizije utvrdivat ¢e se na terenu, nakon probnih iskopa (Sliceva) te pazljivim
rucnim iskopom, uz prisustvo Nadzorne sluzbe i ovlastene osobe Hrvatskog telekoma te ¢e nacini
zastite postojece EK infrastrukture biti obradene u viSim nivoima razrade tehnicke dokumentacije
(Izvedbeni projekt, Clanak 74. Zakona o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

Najmanja udaljenost pri paralelnom vodeniju ili priblizavanju postojeéeg podzemnog elektroni¢kog
komunikacijskog kabela i predmetnog cjevovoda treba biti najmanje 0,5 m. Na mjestu krizanja,
predmetna cijev mora biti poloZena ispod kabela, pri ¢emu kabel treba mehanicki zastititi uvlacenjem
u zastitnu kolonu (cijev veceg profila). Duljina zastitne cijevi mora biti najmanje 1,5 m sa svake strane
mjesta krizanja, a udaljenost od tjemena predmetne cijevi treba biti najmanje 0,3 m.

Ukoliko se pri priblizavanju postojecoj EK infrastrukturi (kod paralelnog vodenja ili krizanja) ne moze
ostvariti predvidena udaljenost i zastita, mogucde je prelaganje (manje pomicanje na kra¢im dionicama
— blagi luk od cca 1 m promjera) EK kabela, uz osobitu paznju i obvezno prisustvo Nadzorne sluzbe i
ovlastene osobe Hrvatskog telekoma te geodetsko evidentiranje pomaka i dostava istog u digitalnom
.dwg obliku nadleZznom odjelu HT-a.

Ako ni uz prelaganje nije moguce postiéi Pravilnikom trazene udaljenosti krizanja i paralelnog vodenja,
te zastite, pristupit ¢e se djelomicnom izmjestanju EK kabela.

IzmjeStanju se ne moze pristupiti bez prethodne obavijesti nadleznom odjelu Hrvatskog telekoma d.d.
uz prethodno izradeno i odobreno tehnicko rjesenje izmjestanja EKI HT-a. Svi radovi na izmjeStanju
moraju se obaviti prema internim procedurama HT-a, vezanim uz najavu i radove prekida prometa.
Radovi izmjeStanja mogu se vrsiti samo uz odobrenje i prisustvo vlasnika instalacije Hrvatskog
telekoma d.d.
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1.5.10 Kucni prikljucak

Uskladus Troskovnikom (Knjiga 4), Izvodac ée u okviru Ugovora izvesti ku¢ne prikljucke.

Jedan kuéni prikljuc¢ak sastoji se od:

- T-komad od materijala koji je prilagoden odabranom cijevhom materijalu sa svim
potrebnim spojnim i brtvenim materijalom u vodonepropusnoj izvedbi, DN profil cjevovoda
na koji se spaja/160 mm. T komad je sastavni dio cievovoda (kolektora).

Izvedba izvoda kucnog prikljucka s oknima za priklju¢ak kuéanstava te ispitivanje vodonepropusnosti

kucnog prikljucka:

- Nabave, dopreme, prijevoza na mjesto gradnje i ugradnja sa svim potrebnim spojnim i
brtvenim materijalom u vodonepropusnoj izvedbi:

kanalizacijskih cijevi (tjemene nosivosti SN 8) DN 160 mm:

Punostijene (jednoslojne) PVC cijevi proizvedene prema HRN EN 1401-1 ili
jednakovrijedno (Plasticni cijevni sustavi za netlacnu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju - neomeksani poli(vinil-klorid) (PVC-U) - 1. dio: Specifikacije za cijevi,
spojnice i sustav (EN 1401-1:2009), koje se spajaju pomocu naglavka i brtve;

fazonskih komada od PVC prema HRN EN 1401-1 ili jednakovrijedno s brtvom u
vodonepropusnoj izvedbi- koljena DN 160 mm za skretanje izvoda (kut skretanja
22°, 30°, 45° ovisno o situaciji na pojedinoj lokaciji prikljucka) DN 160 mm,
dvostruka klizna spojnica sa grani¢nikom DN 160 mm 2 komada - za spoj T-komada
i cijevi DN 160, te za spoj interne kanalizacije na novi kuéni prikljuc¢ak (iza revizijskog
okna DN 600 mm)

montaznih inspekcijskih okana promjera DN 600 mm s odgovaraju¢om
vodonepropusnom zavrSnom kapom za prikljucak korisnika na okno

okruglih poklopaca za kanalizaciju od nodularnog lijeva DN 600 mm za okno kuénog
priklju¢ka nosivosti B125 s AB prstenom

Dosjed treba biti strojno obraden zbog stabilnosti i mirnoée poklopca, poklopac
treba biti pri¢vrscen s tri vijka Sto daje sigurnost od otudivanja

na poklopcima ¢e biti izlivena rije¢ ,,KANALIZACIJA®

uklju€eno ispitivanje vodonepropusnosti i CCTV snimanje kuénog prikljucka

- Stavka ukljuuje i sve zemljane radove za izradu izvoda kuénog prikljucka:

strojno rezanje i razbijanje asfalta na mjestima prijelaza ispod prometnice, kolnih i
pjesackih ulaza.

iskop rova za kanal kué¢nog prikljucka, Sirine 0,8 m, srednje dubine 1,5 m, ukljucujudi
i iskop za revizijska okna kuénih priklju¢aka, bez obzira na kategoriju materijala.
Predvidena je izvedba rova sa vertikalnim stranama te prosirenje rova na mjestima
montaze revizijskih okana uz koristenje razuporne oplate. Iskopano tlo odbacuje se
u stranu unutar radnog pojasa.

ru¢no planiranje dna rova.
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¢ nabava, dobava i ugradnja sitnog Sljunka (granulacije 8-32 mm) za izradu podloge
debljine 10 cm ispod kanalizacijskih cijevi i u zoni cijevi (do 30 cm iznad tjemena
cijevi) uz pazljivo nabijanje.

e nabava, dobava i ugradnja materijala iz iskopa ili zamjenskog materijala za
zatrpavanje (ovisno o postoje¢em stanju) cjevovoda uz pailjivo nabijanje u
slojevima do 30 cm. Kod ugradnje treba voditi racuna o dijelovima trase gdje se vrsi
obnova asfaltnog zastora da visina Sljunéanog zastora bude niza od postojeceg
asfalta za debljinu asfaltnog zastora. Zbijenost treba odgovarati prema zahtjevu
nadleZnih institucija (npr. Hrvatske ceste, Zupanijska uprava za ceste i sl.) Kona¢nu
odluku o primjerenosti materijala za ugradnju donosi InZenjer upisom u gradevinski
dnevnik.

e utovariodvoz viska materijala iz iskopa i razbijenog asfalta na stalnu deponiju.

e vracanje u prvobitno stanje prometnica, kolnih i pjeSackih ulaza na mjestima gdje
se izvodio izvod za kuéni prikljucak, bez obzira na vrstu materijala

Kontrolno okno ¢ée se postaviti na udaljenosti cca 1 m od unutarnjeg ruba privatne parcele. To¢nu
lokaciju kontrolnog okna DN 600 mm na terenu odrediti ¢e predstavnik izvodaca i Narucitelja uz
suglasnost krajnjeg korisnika (vlasnika).

lzvodac¢ treba izvesti kontrolno okno kuénih priklju¢aka sukladno sljede¢oj normi ili

jednakovrijedno:
HRN EN 13598-1:2010 | Plasticni cijevni sustavi za netlacnu podzemnu odvodnju i kanalizaciju —
ili jednakovrijedno Neomeksani poli(vinil-klorid) (PVC-U), polipropilen (PP) i polietilen (PE) —

1.dio: Specifikacije za pomocne spojnice i plitke kontrolne komore

HRN EN 13598-2:2016
ili jednakovrijedno

Plasticni cijevni sustavi za netlacnu podzemnu odvodnju i kanalizaciju —
Neomeksani poli(vinil-klorid) (PVC-U), polipropilen (PP) i polietilen (PE) —
2.dio: Specifikacije za kontrolna okna i kontrolne komore u podrucju

prometnica i duboko ukopane instalacije

1.5.11 Crpne stanice

Gradevinski dio crpne stanice je podzemni objekti izvodi se sukladno Knjizi 4 (Troskovnik) i Knjizi 5
(Nacrti) i Glavnim projektima. Objekt je u cijelosti ukopan u teren i sastoji se od jednog osnovnog dijela:
crpnog bazena predvidenog za prihvadanje otpadnih voda unutar kojeg su smjeStene crpke, zasuni i
pratece opreme. Crpni bazen ima kinetu oblikovanu na nacin da se Sto manje vode zadrZava u njemu.
Mora se osigurati stalna potopljenost crpke.

Crpne stanice bit ¢e opremljene s dvije crpke (uronjenog tipa), automatikom za samostalan rad te
elektro ormari¢em. Objekt se pokriva armiranobetonskom plo¢om na kojoj je poklopac od nehrdajuéeg
Celika AISI 304 ili jednakovrijedno.

Predvidene su ljestve s vodilicom za pristup crpkama, a crpke se mogu i izvaditi pomocu ugradenih
vodilica.

1.5.12 Osiguranje funkcionalnosti postojeceg sustava odvodnje tijekom izvodenja radova

Osiguranje funkcioniranja kanalizacijskog sustava tijekom izgradnje projektiranog kanalizacijskog
cjevovoda izvodac ée izvoditi prema prethodno izradenom elaboratu privremenog upravljanja.
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Izvodac ¢e uputiti obavijest stanovnistvu o planiranim prespajanjima (vrijeme i lokacija), putem lokalne
radio postaje i web stranice Narucitelja i grada Ivani¢-Grada.

Izvodac mora ukljuciti u cijenu sve pripremne radove; nabave, dobave i ugradnje uredaja, privremenih
objekata i opreme za funkcioniranje sustava (izgradnja privremenih cjevovoda - by pass, prespajanje
postojecih cjevovoda, ugradnja privremenih crpki, kao i druga rjesenja); radove na uklanjanju svih
privremenih objekata, uredaja i opreme; kao i sav ostali potreban rad i materijal prema odabranoj
tehnologiji izvodaca radova.

1.5.13 Projekti lzvodaca

lzvodac ce izraditi izvedbene projekte za sve objekte. Izvedbeni ée projekti biti izradeni na osnovu
glavnog projekta koji je bio osnova za izdavanje gradevinskih dozvola koje su izdane za predmetne
radove ukoliko su iste bile potrebne.

Izvoda¢ moze predloziti manja odstupanja u odnosu na postojece projekte, ukoliko takve izmjene i
dalje ispunjavaju zahtjeve definirane u ovim Tehnickim Specifikacijama i zahtjeve definirane u potvrdi
glavnog projekta, gradevinskoj dozvoli i/ili lokacijskoj dozvoli. 1zvodac¢ ée predati tehnicke detalje
vezane uz odstupanja od projekta InZenjeru i Naruditelju na odobrenje.

Izvodadu je iz opravdanih razloga dopusteno ishodenje izmjena i dopuna gradevinske dozvole/potvrde
glavnog projekta uz prethodno odobrenje InZenjera i Naruditelja. Takve izmjene ¢e se izvrSiti o trosku
Izvodaca i ne smatraju se valjanim razlogom za produljenje roka dovrsetka.

Izvodac ¢e biti odgovoran za pravilno vodenje sve gradevinske dokumentacije koja je neophodna
prema odredbama Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i vazeéim podzakonskim
aktima.

1.5.14 Norme, oznacavanje i dokazivanje sukladnosti gradevinskih proizvoda

Radovi moraju biti projektirani, izvedeni i instalirani u skladu s odgovaraju¢im i usuglasenim
standardima.

Radovi koji uklju€uju pripadaju¢u opremu, instrumente i kontrolni sustav, NUS, elektri¢ne instalacije
moraju biti uskladeni sa zakonskom regulativom relevantnih direktiva ukljucujuéi izmedu ostalog
Direktivu o sigurnosti strojeva (Directive 98/37/EC) te Direktivu o nisko-naponskim uredajima
(Directive 73/23/EEC).

Svaki uredaj treba imati CE oznaku u skladu s relevantnom aplikacijom direktive EU vijeca.

Dijelovi uredaja koji nisu cjeloviti te su dio veéeg uredaja, a koji kao takvi ne mogu imati CE oznaku
imati ¢e deklaraciju o ugradniji.

Napomena:

Sukladno ¢lanku 209. Zakona o javnoj nabavi, za bilo koje navodenje sukladnosti s normama, u ovoj
Dokumentaciji o nabavi (knjige 1-5), za svaku navedenu normu se podrazumijeva ta konkretna
norma ili jednakovrijedno. Dokazivanje da rjeSenja (robe, radovi, usluge) koja ponuditelj predlaze na
jednakovrijedan nacin zadovoljavaju zahtjeve pojedine navedene norme mora biti u ponudi
ponuditelja zadovoljavajuce prikazano, odnosno ponuditelj u ponudi treba na zadovoljavajuci nacin
dokazati da rjesenja koja predlaze na jednakovrijedan nacin zadovoljavaju postaviljene zahtjeve.
Prethodno navedeno dokazivanje jednakovrijednosti je potrebno dostaviti sukladno ¢lanku 213.
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Zakona o javnoj nabavi, s time da tijelo koje je izdalo dokument kojim se dokazuje jednakovrijednost
s pojedinim normama (ocjena sukladnosti) mora biti akreditirano u skladu s Uredbom (EZ) br.
765/2008 Europskog parlamenta i Vijeéa.

Ovom dokumentacijom o nabavi, za izgradnju sustava odvodnje, predvidena je ugradnja materijala
i proizvoda kojom je omogucéeno ravnopravno sudjelovanje svih potencijalnih sudionika u postupku
nadmetanja, kako s osnove domacih ili uvoznih proizvoda, tako i s osnove domacih ili stranih
ponuditelja. Proizvodi i materijali koji su navedeni u dokumentaciji o nabavi se nalaze u proizvodnim
programima domadih i stranih tvrtki i kao takvi se predstavljaju Sirom osnovom za odabir
mogucénosti nudenja pojedine vrste materijala i proizvoda.

Ukoliko tehnicke specifikacije ili troSkovnici sadrze ime robne marke, smatra se da su takvi nazivi
iskljucivo u opisne svrhe te da je ponuditelj slobodan ponuditi bilo koju jednakovrijednu marku ili
model koji odgovara zahtjevima narucitelja. Takoder ukoliko tehnicke specifikacije i troskovnici
sadrze odredenu normu bez navoda ,,ili jednakovrijedno” ponuditelj je slobodan ponuditi bilo koju
jednakovrijednu normu koja odgovara zahtjevima naruditelja.

1.5.15 Licence za inZenjere

Izvodac ¢e uzeti u obzir da su odredeni inZenjerski poslovi u Hrvatskoj regulirani Zakonom o gradnji
(NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) te Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i
gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19). Tim aktima su definirani i minimalni uvjeti za osoblje Izvodaca na
gradilistu.

Takoder, Zakon o zastiti na radu i relevantni podzakonski akti definiraju uvjete koje moraju ispuniti
osobe koje obavljaju poslove koordinatora zastite na radu.

1.5.16 Visinski nivoi

Ukoliko nije drugacije navedeno, sve Ce visinske kote biti izraZzene u metrima nad Jadranskim morem s
precizno$c¢u na dva decimalna mjesta (visinski referentni sustav — HVRS71). Podaci za sve visinske kote
¢e biti bazirani na referentnim podacima odobrenim od strane InZenjera.

Izvodac ¢e definirati, izraditi i zastiti neophodne dodatne referentne tocke tijekom period izvodenja
radova koje ¢e povremeno biti provjeravane.

Markeri i druge referentne tocke u blizini gradiliSta nisu prikazane na nacrtima. lzvodac ¢ée biti
odgovoran za prikupljanje ovih informacija.

Izvodac ce staviti najmanje 3 referentne tocke te njihove visinske kote na glavne nacrte.

1.5.17 Dimenzije

Sve su dimenzije, udaljenosti i visinske kote na nacrtima prikazane u metrickom sustavu. Ukoliko je
potrebno izraditi dodatne ili odredene gradevinske nacrte, Izvodac je duZzan pripremiti takve nacrte u
metri¢kom sustavu.

1.5.18 Sigurnosne procedure

Ovo poglavlje treba biti ¢itano u kombinaciji s ¢lankom 4.8 Uvjeta Ugovora.
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1.5.18.1 Sigurnost

Izvodac e izvrsiti radove na nacin da ¢e biti uskladeni sa svim medunarodnim i hrvatskim sigurnosnim
zakonima i standardima. Svi radovi moraju biti posebno uskladeni sa Zakonom o zastiti na radu (NN
71/14,118/14, 94/18, 96/18), Pravilnikom o zastiti na radu na privremenim gradiliStima (NN 48/18) te
s drugim vazec¢im zakonima i hrvatskim standardima.

Pitanja vezana uz sigurnost bit ¢e na planu i programu svih sastanaka te ¢e planovi vezani uz ova pitanja
biti predmet zajednickog dogovora izmedu InZenjera i predstavnika izvodaca s ciljiem smanjenja rizika
pojave akcidenata i nezeljenih sluc¢aja u narednim aktivnostima.

U sluéaju da InZenjer smatra da metode rada Izvodaca nisu dovoljno sigurne ili da ne postoji dovoljna
ili adekvatna zastitna barijera ili druga sigurnosna oprema ili oprema za spaSavanje, lzvodac ce
promijeniti svoju metodologiju izvodenja radova ili instalirati dodatnu opremu ili pojacati mjere
sigurnosti i opremu za spasavanje.

Izvodac ¢e u najkraéem roku obavijestiti InZenjera o bilo kakvim akcidentima, bilo to na lokaciji
gradilista ili izvan, a koji ukljuCuju lzvodaca i rezultiraju ozljedom osoblja ili oSte¢enjem materijalnih
dobara, bilo da se radi o direktnom kontaktu s radovima ili s tre¢im licem. Ovakve obavijesti mogu biti
verbalne, ali svakako trebaju biti popracene detaljnim pisanim izvjeSéem unutar perioda od 24
(dvadeset i Cetiri) sata od akcidenta.

1.5.18.2 Zastita od poZara i prevencija

Izvodad treba biti u skladu sa Zakonom o zastiti od pozara (NN 92/10) za zastitu radova i bilo koje
okolne imovine od vatre te, ako je potrebno, treba omoguditi vatrogascima da povremeno pregledaju
sve objekte za zastitu od pozara.

lzvodac treba pripremiti i izdati izjavu o metodi rada za djelatnosti koje ukljucuju rizike od pozara i
skladistenje zapaljivih materijala Inzenjeru na odobrenje.

Izvoda¢ mora nadalje biti u skladu sa:
e Pravilnikom o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13)
e Pravilnikom o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

e Pravilnikom o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara (NN
56/12, 61/12)

e Pravilnikom o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (NN 08/06).
1.5.19 Zastita naradu

Ovo poglavlje treba biti ¢itano u kombinaciji s ¢lankom 4.8 i 6.7 uvjeta Ugovora.

Svi ée radovi biti striktno izvedeni u skladu s vazecom registrativom Europske unije koja se odnosi na
zasStitu zdravlja i sigurnosti na radu te s vazecom registrativom Republike Hrvatske. lzvodac ce
postupati u skladu s niZze navedenim zakonima i pravilnicima:

e Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)
e  Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20)

e  Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN 48/18)
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Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 102/15, 61/16)

Pravilnik o uporabi osobne zastitne opreme (NN 05/21)

Pravilnik o zastiti na radu pri uporabi radne opreme (NN 18/17)

Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN 46/08)

Pravilnik o zastiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN 49/86)

Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izloZenosti vibracijama na radu (NN 155/08)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

1.5.19.1 Osoba za provedbu zastite na radu

Izvodac ¢e u okviru ovog Ugovora dati izraditi Plan izvodenja radova. U planu izvodenja radova

potrebno je predvidjeti sve opasnosti koje ¢e proizlaziti iz tehnologije izvodenja radova, a kako bi se

opasnosti smanjile na najmanju mogucu mjeru, posebno pri izvodenju osobito opasnih radnji.

Investitor ¢e imenovati koordinatora zastite na radu u fazi izvodenja radova (koordinator Il), a isti ¢e

biti angaziran u okviru projekta kroz ugovor o uslugama nadzora. lzvodaé ce slijediti upute

koordinatora zastite na radu u fazi izvodenja radova.

1.5.19.2 Opasne aktivnosti

Plan ¢e zastite na radu sadrzavati specificne procedure za smanjenje rizika koji nastaje kao rezultat

obavljanja opasnih poslova na gradilistima kako je to nize navedeno ali ne i ograniceno na:

iskope (npr. mjere osiguranja klizanja zemljista, kontakt s podzemnim /nadzemnim
instalacijama, fizicke barijere prema vozilima, znakovi upozorenje za pjesake)

rad na visini (npr. padovi, materijali koji bi mogli pasti)

rad u zatvorenim prostorima (npr. nedostatak kisika, otrovni plinovi / pare / dim, eksplozivni
plinovi)

rad s otpadnim vodama, muljem u spremnicima, komorama i cjevovodima (npr. leptospiroza,
utapanja, otrovni plinovi)

nadzemni i podzemni aktivni strujni vodovi te kontrolna oprema (elektrifikacija).
radovi na cestama (npr. promet, pjesaci)

podizanje teskih tereta (npr. neophodna oprema, stabilno tlo, obuéen vozac / podizac tereta s
remenom / pomoc¢nik pri utovaru/istovaru)

preklapanje s radovima drugih Izvodaca ili Narucitelja (npr. postojeéi operativni uredaj i
oprema)

skladistenje opasnih supstanci, rukovanje i koristenje (npr. kemikalije, eksplozivi)

kontrolirano upravljanje otpadnim materijalima
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1.5.19.3 Sastanci i izvieStavanje

Izvodac e poslati InZenjeru i Koordinatoru zastite na radu detalje bilo kakvih akcidenata ¢im prije
nakon ovakvog dogadaja.

Zastita ¢e na radu biti predmet svakog sastanka na gradiliStu. Poglavlje o zastiti na radu ¢e Ciniti dio
mjesecnog izvjestavanja.

1.5.19.4 Opasna atmosfera

Izvodac e osigurati neophodnu opremu za praéenje parametara pri ulasku u potencijalno opasne
prostore. O svim opasnim ili potencijalno opasnim prostorima ¢e lzvoda¢ voditi odgovarajucu
evidenciju.

1.5.19.5 Ograniceni pristup i ,Dozvola za rad”

Plan ¢ée zaStite na radu sadrZavati i procedure za definiranje i pristup ,Podrucjima s ograni¢enim
pristupom” gdje ¢e pristup ovakvim podruc¢jima biti ogranicen ,dozvolom za rad” u ovakvim
prostorima.

Izvodac ¢e onemoguciti pristup svojim uposlenicima ili kooperantima sve dok ne budu u posjedu
dozvole za rad u ovakvim podrucjima od strane osoba za provedbu zastite na radu.

InZenjer moze naloziti Izvodacu da definira podrucje kao ,,Podrucje s ograni¢enim pristupom* ukoliko
on to smatra neophodnim. Uskladenost sa zahtjevima dozvole neée odrijesiti lzvodaca bilo kakve
odgovornosti prema Ugovoru.

1.5.19.6 Odredbe za slucajeve nuzde

Plan zastite na radu ¢e sadrZavati i odgovaraju¢e postupke i opremu u izvanrednim slucajevima,
ukljucujuci:

e oprema za prvu pomoc (zavoji, itd.)

e osobe obucene za pruzanje prve pomoci

e komunikacija i prijevoz do najbliZze bolnice s odjelom za akcidentne i izvanredne slucajeve
e opremu za praéenje

e opremu za spasavanje

e opremu za gaSenje pozara

e komuniciranje s najbliZzom vatrogasnom stanicom

Izvodac ¢e osigurati svu neophodnu opremu za spasSavanje koja ¢e redovno biti provjeravana i
odrZavana. Evidencija provjere opreme ¢ée se voditi na gradilistu. lzvodac ¢e osigurati da adekvatan broj
uposlenika bude u potpunosti obucen za koristenje aparata za disanje i tehnika oZivljavanja.

1.5.19.7 Osobna zastitna oprema i higijena

Osobna zastitna oprema ¢e biti dostupna osoblju te e se koristiti gdje je to potrebno, a ukljucuje:

e zastitne kacige
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e zastitu za oCi

e  zaStitu za usi (sluh)
e  zastitu ruku

e  zastitu za noge.

Izvodac ¢e osigurati i odgovarajuée objekte za boravak, uklju¢ujuéi minimalno:

e pitku vodu

e zahode

e umivaonike s toplom vodom, sapune i ru¢nike

e (iste, suhe i tople prostore sa stolovima i stolicama gdje je moguée konzumirati hranu.

1.5.19.8 Vertikalni prilazi

Sukladno Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20) za ulazak u okna, Sahtove i sliche
objekte gdje se poslovi obavljaju povremeno mogu se koristiti vertikalni prilazi izvedeni u obliku ¢vrstih
metalnih ljestava postavljenih vertikalno ili koso s kutom nagiba ve¢im od 75° prema horizontali.

Precke ljestava moraju biti od okruglog Zeljeza promjera najmanje 1,6 cm i dobro ucvrséene odnosno
zavarene za stranice ljestava na vertikalnom razmaku od najvise 30 cm.

Duljina precki izmedu stranca ljestava ne smije biti manja od 40 cm.

Ljestve, Cija je visina veca od 3,0 m moraju pocevsi od sedme precke (oko dva metra od poda) imati
¢vrstu lednu zastitu.

Ledna zastita mora biti izradena u obliku kaveza nacinjenog od lukova od plosnatog Zeljeza, s
unutrasnjim radijusom ne manjim od 70 cm niti ve¢im od 80 cm, koji moraju biti pricvrséeni za stranice
ljestava na medusobnom razmaku ne ve¢em od 1,4 m.

Lukovi moraju biti povezani vertikalama od plosnatog Zeljeza na razmaku ne veéem od 25 cm. Lukovi i
vertikale od plosnatog Zeljeza koji medusobno zatvaraju kavez, moraju biti tako dimenzionirani i
ucvrséeni za ljestve da pruzaju sigurnu zastitu osobama od pada s visine.

Ljestve moraju biti kruto vezane sa zgradom, objektom ili konstrukcijom u razmacima ne ve¢im od 3,0
m. Ljestve moraju biti postavljene paralelno sa zgradom ili nekom drugom konstrukcijom.

Ako ljestve nemaju ledobran, nego je predvideno da se osobe penju izmedu ljestava i zida, razmak
izmedu precke ljestava i zgrade mora iznositi 70 do 80 cm.

Ako su ljestve pricvrséene za zid ili stup moraju od povrsine zida odnosno stupa biti udaljene najmanje
16 cm.

Na ljestvama cija je visina veéa od 20,0 m moraju se na udaljenostima od 6,0 do 8,0 m ugraditi
odmorista (platforme ili podesti).
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1.5.20 Upravljanje okolisem

Ovo poglavlje treba biti ¢itano u kombinaciji s €lankom 4.18. uvjeta Ugovora.

1.5.20.1 Plan upravljanja okolisem (PUO)

Izvodac ¢ée u roku od 40 dana od dana pocetka provedbe ugovora predati Plan upravljanja okoliSem

(PUO) koji ¢e se odnositi na cijeli period izvodenja radova.

PUO ¢e sadrzavati, ali ne biti i ograni¢en na slijedede:

Odlaganje cvrstog otpada za sve gradevinske materijale te lokacije odlagalista za visak
materijala i otpadne materijale na okolisno siguran nacin; materijali bi trebali biti reciklirani do
maksimalno moguceg stupnja a gdje to nije moguce uciniti, otpad je potrebno odloziti na
adekvatnoj udaljenosti od gradiliSta na pogodnu i odobrenu deponiju. Paljenje otpada na
lokaciji gradiliSta nije dozvoljeno.

Upravljanje tekué¢im otpadom u svezi potencijalnog izlijevanja goriva i kemikalija koje se
koriste tijekom izgradnje na okolisSno prihvatljiv nacin na adekvatnoj udaljenosti od gradilista
u skladu s lokalnim zakonima.

Smanijiti utjecaj mehanizacije u odnosu na ljudsko zdravlje i okoliS opéenito. Ovo se odnosi
na smanjenje potencijalne Stete po vegetaciju, emisije buke, prasine i akcidentne izljeve goriva
koje mogu dovesti do zagadenja tla i vode.

Odlaganje sanitarnog otpada - odlaganja otpada iz sanitarnih prostorija na lokaciji gradilista
na okolisno prihvatljiv nacin (npr., kemijskih zahodi).

Kamenolomi i pozajmista materijala. Izvodac ¢e definirati lokalitete na kojima ce se iskopavati
materijali te mjere koje ¢e biti primijenjene s ciljem smanjenja utjecaja na okolis, tijekom i
nakon trajanja izgradnje.

1.5.20.2 Upravljanje okoliSem

1.5.20.2.1 Opcenito

Izvodac e biti u skladu s odredbama EU direktiva te hrvatskim zakonima na podrucju zastite okolisa.

Izvodac ¢e zadovoljiti zahtjeve relevantnih tijela za zastitu okoliSa te ishoditi neophodne dozvole po

ovom pitanju.

Izvodac ¢e biti odgovoran za sve probleme koji su posljedica ili su vezani uz s procesiranje, uklanjanje,

prijevoz i odlaganje nastalog otpada u skladu s primjenjivim zakonima iz podrucja zastite okolisa.

Izvodac ¢e voditi racuna o Studiji utjecaja na okolis posebno u dijelu koji je vezan za utjecaje na okoli$

koji nastaju kao rezultat izgradnje te ¢e poduzeti sve potrebne mjere da smanji ove utjecaje na

najmanju mogucu razinu.

1.5.20.2.2 Prevencija oneciscenja tla i voda
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Upravljanje vodama i otpadnim vodama koje nastaju kao posljedica radova, ukljucujuéi vode od
¢iséenja, testiranja ili dezinfekcije, lzvodac ¢e postupati u skladu sa zahtjevima hrvatskih standarda u
svezi ispustanja otpadnih voda u kanalizacijski sustav ili u vodotoke.

Izvodac c¢e poduzeti sve razumne mjere kako bi osigurao da aktivnosti na radovima ne uzrokuju
zagadenje podzemnih izvora vode ili povrsinske vode.

Izvodac ce postivati odredbe i preporuke svih drzavnih i lokalnih zakona ili najbolja prakti¢na rjesenja
za smanjenje buke i prasine na gradilistu.

1.5.20.2.3 Prevencija buke i remecenja reda

Izvodac ¢e osigurati da je utjecaj buke koja nastaje uslijed izvodenja radova smanjena na minimum
putem dobre organizacije gradiliSta, odrzavanja strojeva i komunikacije s vlasnicima obliznjih posjeda.
Izvodac ¢e primijeniti najbolje moguée nacine da smanji buku koja nastaje kao rezultat aktivnosti na
izgradnji ukljucujuci odrzavanje strojeva.

Izvodac ce biti u skladu s hrvatskim zakonima i pravilnicima za smanjenje buke ukljucujuci, ali ne i
iskljucivo sa Zakonom o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21) i Pravilnikom
o najvisim dopustenim razinama buke u sredinama gdje ljudi rade i borave (NN 145/04).

Vozila i mehanicki strojevi koji se koriste za radove bit ¢ée opremljeni s efikasnim prigusiva¢ima na
ispusnim cijevima te ée biti odrZzavani u adekvatnom radnom stanju tijekom trajanja radova. Strojevi
za povremenu uporabu bit ¢e ugaSeni u periodima izmedu radova ili ¢e biti upaljeni s minimalnom
snagom. lzvodac ¢e ukloniti s gradilista bilo kakve strojeve za koje InZzenjer smatra da nisu dovoljno
priguseni. Sve ¢e kompresorske jedinice biti modeli “s prigusenom bukom” s ugradenim i zabrtvljenim
akustickim poklopcima koji ¢e biti zatvoreni kada su kompresori u pogonu. Svi pomo¢ni pneumatski
alati ¢e biti opremljeni s prigusiva¢ima adekvatnog tipa prema preporuci proizvodaca. Pumpe i
mehanicki stati¢ni strojevi ¢e biti zatvoreni u akusti¢na kucista ili paravane gdje je to odredeno od
strane inZenjera.

Bilo kakvi strojevi, poput generatora ili pumpi, koji moraju raditi izvan normalnih radnih sati bit ¢e
locirani u akusti¢kim kuciStima prema nalogu InZenjera koji ée ograniciti nivoe buke na ne manje od 5
dB(A) ispod dopustenih nivoa.

Izvodac ¢e provesti mjerenja buke ukoliko to bude zahtijevano od strane InZenjera te ¢e predati
inZenjeru rezultate mjerenja. lzvodac ¢e provesti bilo koja druga dodatna mjerenja prema zahtjevu
inZenjera kako bi buka i druge smetnje bile svedene na minimum.

1.5.20.2.4 Vibracije tijekom izgradnje

Izvodac ¢e poduzeti sve korake neophodne za smanjenje vibracija koje nastaju koriStenjem strojeva i
mehanizacije na gradilistu. Strojevi koji koriste sustav ispustanja teskih tereta bilo na mehanicki ili
gravitacijski nacin u svrhu lomljenja asfalta ili temelja nisu dopusteni. Vibracije ¢e se pratiti putem
vibrometra prema nalogu InZenjera. Vibracije vezane uz mehanicke uredaje ne smiju preci 2.5 mm/sec.
kao maksimalnu brzinu cestica u okomitom smjeru na granici parcele.

1.5.20.2.5 Prevencija emisija prasine
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Izvodac ¢e svesti emisije prasine na minimum u skladu s procedurama dobre prakse vodenja gradilista
te specifiénim mjerama koje ukljucuju, ali nisu ograni¢ene na:

e instalaciju vjetrenih barijera na lokacijama odlaganja zemlje

e zatvaranje transportne trake, kamiona i drugih transportnih sredstava
e pokrivanje materijala s plasti¢nim pokrivac¢ima

e zbijanje s povezuju¢im materijalima

e privremeno ili trajno zavrSno zatrpavanje gradevinskog rova granuliranim materijalom bez
sitnih frakcija

e posipanje vodom gornjih slojeva zemlje.
1.5.21 lzvjestaji o napretku
Ovo poglavlje treba Citati u kombinaciji s ¢clankom 4.21 uvjeta Ugovora.

1.5.21.1 Mijesechni izvjestaji o napretku

Stil i format izvjestaja bit ¢e dogovoren s InZenjerom. Jedna ¢e kopija biti poslana Narucitelju od strane
InZenjera nakon njegovog odobrenja.

1.5.21.2 Fotodokumentacija

lzvodac ¢e voditi detaljnu fotografsku evidenciju napretka radova te ¢e naciniti bilo kakve fotografije
prema zahtjevu InZenjera.

Izvodac ¢e naciniti digitalne fotografije u boji aparatom dobre kvalitete s refleksnim staklom, dobrom
rezolucijom i promjenjivim objektivima. Rezolucija ¢e digitalnog negativa biti najmanje 8 milijuna
piksela.

Sve ce fotografije biti nacinjene u JPEG formatu visoke kvalitete te redovito dostavljene InZenjeru na
CD-u.

Izvodac ¢e dostaviti Cetiri kopije fotografija o napretku radova, propisno oznacene, te minimalne
veli¢ine 150mm x 100mm s odgovaraju¢im dijelovima radova, tijekom izvodenje i po zavrSetku,
odnosno prema nalogu InZenjera. Negativi i tiskane kopije ne smiju biti retusirane.

Digitalne ¢e datoteke fotografija biti vlasniStvo Investitora te nije dozvoljeno davanje tiskanih kopija
istih drugim osobama bez odobrenja Narucitelja ili InZenjera. lzvodac ¢e takoder osigurati album
fotografija.

1.5.21.3 Gradevinski dnevnici

Izvoda¢ mora voditi gradevinski dnevnik kako je propisano Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17,
39/19, 125/19) i Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, uvjetima i na¢inu vodenja
gradevinskog dnevnika te o sadrZaju zavr$nog izvjes¢a nadzornog inzenjera (NN 131/21).
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1.5.22 Aktivnosti lzvodaca na gradiliStima

Ovo poglavlje treba ¢itati u kombinaciji s Clankom 4.23 uvjeta Ugovora.

Ukoliko lzvoda€ treba pristupiti zemljistu van granica gradiliSta, duzan je zatraziti odobrenje od
InZenjera. Ukoliko se radovi izvode na ovakvim povrSinama, lzvodac ée izvijestiti InZenjera pisanim
putem 14 dana prije pocetka radova na takvom podrucju. lzvodac je odgovoran za pronalazenje
dogovora s vlasnicima i stanovnicima ovakvog podrucja te za ishodene neophodnih dozvola i potvrda.
Takoder, on ¢e u potpunosti biti odgovoran za vrac¢anje u prvobitno stanje ovih podrucja u dogovoru s
vlasnicima i stanovnicima. lzvodac¢ ¢e na zahtjev dostaviti InZenjeru kopiju pisanog dogovora s
vlasnicima i stanovnicima gdje ¢e biti navedeni uvjeti i naknade za koristenje ovakvih podrucja. Usprkos
informaciji prema InZenjeru dogovor i koriStenje ovih podrucja je iskljucivo pitanje dogovora izmedu
izvodaca i vlasnika i stanovnika.

Izvodac je duzan voditi evidenciju o datumima ulaska iizlaska s podrucja zemljista i vlasnistva od svakog
vlasnika i stanovnika, zajedno s datumima izvodenja i uklanjanja svih struktura, gdje je to primjenjivo,
te Ce izdati kopije ove evidencije kada to bude zahtijevano od strane InZenjera.

1.5.23 Radovi pod utjecajem vode

lzvodac ée biti odgovoran te ¢e snositi sve direktne i indirektne troSkove rjesavanja pitanja vode na
gradilistu, bila to voda iz postojecih cijevi, sustava kanala, jezera, rijeka, vodotoka, podzemnih izvora,
kisnice ili bilo kojeg drugog izvora. lzvodac ée odrzavati gradiliSte na nacin da na njemu nece biti vode
te ¢e osigurati pregrade, zagate, ispumpavanja, postavljanje pilota, razupiranje, privremene odvode,
itd. koji su neophodni za ovu svrhu. Izvodac ¢e, o svom trosku, poduzeti sve neophodne mjere s ciljem
prevencije nastanka Stete kao posljedica erozije i taloZenja tijekom izgradnje. Ukoliko dode do
akumulacije vode na bilo kojem dijelu gradiliSta tijekom ili nakon izgradnje, sve do kraja Razdoblja za
obavjestavanje o nedostatcima, a Sto bi za uzrok moglo imati kvasenje ili eroziju, InZenjer moze naloziti
Izvodacu da otkloni i zamijeni, na troSak Izvodaca, bilo koje materijale ili radove koji su pod utjecajem
ovakvih procesa. Bilo kakve Stete na gradilistu ili na susjednim parcelama a koje su rezultat
nepoduzimanja neophodnih koraka od strane lzvodaca bit ¢e popravljene na trosak Izvodaca.

Takoder, smatra se da su svi troSkovi zbog iskopa i polaganja cijevi i izgradnje podzemnih objekata pod
utjecajem podzemne vode ukljuceni u jedini¢nu cijenu iskopa u TroSkovniku. Izvodac je duZan
predvidjeti sve potrebne radove za sniZenje podzemne vode (ukljucivo i crpljenje) tijekom izvodenja
radova sukladno ovim Tehnic¢kim specifikacijama, raspolozivoj projektnoj dokumentaciji i pravilima
struke i trosak tih radova ukljuciti u svoje ponudbene jedini¢ne cijene.

1.5.24 Privremena regulacija prometa

Izvodac je duzan u okviru lzvedbenog projekta izraditi projekt privremene regulacije prometa na svim
lokacijama na kojima je to potrebno. Takoder, Izvodac ¢e podnijeti sve troskove vezane uz osiguravanje
privremene regulacije prometa tijekom izvodenja radova.

1.5.25 Pristupacnost, objekti i ogradivanje gradilista

Izvodac ce izraditi vlastito rjeSenje pristupa gradilistu, te ¢e predati prijedloge osiguranja dodatnih
nacina pristupa na odobrenje InZenjeru.
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Izvodac ce izraditi rjeSenje za Objekte potrebne na gradilistu te ¢e ih postaviti na lokacije dogovorene
s Inzenjerom. lzvodac Ce izraditi vlastita rjeSenja za opskrbu elektricnom energijom, pitkom vodom te
¢e postaviti zahode koje ¢e odrzavati prema uputama Inzenjera.

Izvodac ¢e postaviti privremenu ogradu na gradiliStu po preuzimanju lokaliteta. lzvodac ¢e redovito
pregledavati i odrzavati ovu ogradu, te ¢e pravovremeno popraviti bilo kakva ostecenja. Prolazi ée biti
omoguceni u okviru privremene ograde prema potrebama korisnika susjednih parcela. Privremena
ograda na gradiliStu ée biti postavljena sve dok se ne postavi trajna ograda ili dok radovi ne budu u
stanju dovoljne gotovosti da omogucavaju normalno koristenje dijela lokaliteta.

1.5.26 lzmjera cesta, vlasniStva i usjeva

Gdje je to pogodno, InZenjer ée dogovoriti izmjere koje ¢e izvesti u suradnji s lzvodacem te nadleznom
upravom za ceste, vlasnicima ili korisnicima, u svezi stanja cesta, parcela, zemljiSta i usjeva, a koji mogu
biti pod utjecajem radova.

Izmjere Ce biti evidentirane i dopunjene s fotografijama.

Prije pocCetka radova koji mogu imati utjecaje na ceste, parcele, zemljista i usjeve, lzvodac ¢e potvrditi
u pismenoj formi prema InZenjeru da je odgovarajuéa izmjera to€na i precizan zapis njihovog stanja.

Pri obnovi prometnih povrsina nakon polaganje cjevovoda i zatrpavanja rova, lzvodac ¢e obnovu izvesti
u skladu s uvjetima nadleZne uprave za ceste.

1.5.27 Objekti koje osigurava lzvodac

1.5.27.1 Informativne ploce gradiliSta

Izvodac c¢e izraditi, postaviti i odrzavati informativne ploce za svako od gradiliSta sukladno odredbama
Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

1.5.27.2 Ured za djelatnike InZenjera

Izvodac ¢e postaviti svoj glavni ured na lokaciji izvodenja Radova. Glavni ured na gradilistu bit ¢e mjesto
na kojem ce se odrzavati gradiliSni sastanci i gdje ¢e Izvodac primati instrukcije, upute ili elektronicku
postu od InZenjera.

Izvodac ¢e postaviti dodatne urede na drugim lokacijama za svoje potrebe.

Izvodac nece dozvoliti da bilo koja osoba stanuje na gradilistu, osim za sigurnosne potrebe, ako tako
odobri InZenjer.

Izvodac ¢e zaposlenicima koji rade na gradiliStu osigurati sve potrebne sanitarne i ostale zahtjeve,
sukladno vaZzecoj regulativi, te osigurati potrebnu zastitnu opremu i odjecu.

1.5.27.3 Objekti za osoblje Izvodaca

Izvodac ¢e osigurati osoblju koje ¢e boraviti na gradilistu sve potrebne prostorije i sanitarne ¢vorove u
skladu s hrvatskim zakonodavstvom. lzvodac ée osigurati svoje osoblje s neophodnom zastithom
opremom, odje¢om i zahodima.
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1.5.28 Planiranje i koordinacija s paralelnim ugovorima

Ako po misljenu lzvodaca postoji potreba za koordinacijom aktivnosti izmedu razliCitih ugovora,
obavijestit ¢e InZenjera, InZenjer ¢e sazvati sastanak kako bi se rijesila ta pitanja.

Izvodac ¢e suradivati s InZenjerom i drugim izvodacima kako bi se dogovorili o opéem planu koji ¢e
svim izvodacima omoguciti provodenje svojih ugovora s minimalnim smetnjama.

1.5.29 Ispitivanja

Izvodac je obavezan izvesti o svom trosku sva neophodna testiranja i busotine tijekom i nakon
izvodenja radova u skladu s hrvatskim zakonima i normama, te ¢e za sve ugradene materijale i
predgotovljene proizvode pribaviti odgovarajuée isprave o sukladnosti s ciljiem potvrdivanja
sukladnosti.

Ispitivanja ¢e ukljucivati, ali nece biti ogranicena na, sljedece:
e Svi ée objekti biti testirani na vodonepropusnost.

e Prije stavljanja novih cijevi u rad lzvodac ¢ée ocistiti i ispitati sve kanalizacijske cijevi, grane ili
bocne prikljucke te ¢e ukloniti bilo kakve viskove materijala koriStenih pri obnovi.

e Svice tlacni cjevovodi biti testirani na rad pod tlakom u skladu s Hrvatskim standardima, opéim
specifikacijama ili procedurama proizvodaca (ovisno o konkretnom slucaju).

e Testovi e biti izvedeni na svim izvedenim dijelovima opreme i uredaja kako bi se potvrdilo da
su u skladu sa specifikacijama i kriterijima efikasnosti.

e Testovi pustanja u pogon ce se izvesti na svim strojarskim, elektricnim i kontrolnim
komponentama te ¢e biti predmet odobrenja InZenjera.

e lzvodac Ce izvesti testiranje betona u skladu s Tehnickim propisima za gradevinske konstrukcije
(NN 17/17, 75/20).

Testovi pustanja u pogon e se izvesti na svim strojarskim, elektriénim i kontrolnim komponentama te
e biti predmet odobrenja InZenjera. Za sve gradevinske, strojarske i elektricne elemente prema ovom
Ugovoru, lzvoda¢ mora osigurati vazecde isprave o sukladnosti, a koje ¢e biti odobrene od strane
InZenjera.

1.5.30 Ispitivanje vodonepropusnosti i tlacne probe

1.5.30.1 Ispitivanje vodonepropusnosti gravitacijskih cjevovoda

1.5.30.1.1 Uvodno

Kontrola nepropusnosti kanalizacijskih gradevina od svih vrsta cijevnog materijala (beton, azbest
cement, PVC, stakloplastika, PEHD, PPHD, poliester, lijevanozeljezo i dr.) vrsi se prema normi HRN EN
1610 ili jednakovrijedno, kojom se odreduje nacin polaganja i kontrola cjevovoda sa slobodnim vodnim
licem

Ispitivanje je nepropusnosti kanalizacijskih gradevina terenski rad kojim se utvrduje nepropusnost
izgradene gradevine na terenu. Nepropusnost direktno utjece na kvalitetu gradevine te je ona uvjet za
pustanje u funkciju gradevine (kanalizacije).
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Sukladno HRN EN 1610 ili jednakovrijedno, ispitivanje nepropusnosti moze se obaviti pomocu dvije
metode:

e ispitivanje vodom (postupak "V")

e ispitivanje zrakom (postupak "Z").
Ispitivanje se takoder moZe obaviti na infiltraciju podzemne vode, ako su podzemne vode iznad
tjemena izgradenog cjevovoda.

Prethodno ispitivanje moZe se obaviti prije zatrpavanja, ali kod "preuzimanja", cjevovod se kontrolira
nakon zatrpavanja.

Kao mjerodavno za ovaj projekt se provodi ispitivanje vodom (postupak "V").

Ispitni tlak za ispitivanje kanalizacijske gradevine moZze biti od 0,1 do 0,5 bara (od 1 m do 5 m vodnog
stupca) iznad tjemena cijevi na uzvodnom dijelu ispitne dionice. Bitno je da se osigura konstantnost
ostvarenog tlaka u mjerodavnom vremenu (30 £ 1 min) ispitivanja, tj. u rasponu od 1 kPa. To se postiZe
kontroliranim dodavanjem vode kroz kontrolni otvor.

Do sada je ispitni tlak bio definiran sa 5 m.v.s. (0,5 bara), no praksa je pokazala da to nije nuzan uvjet
te je doslo do promjene (0,1 — 0,5 bara). Ispitivanje se u praksi provodi s tlakom koji dozvoljava dubina
kontrolnih okana, a u navedenim granicama.

Za cjevovode promjera veceg od DN 1000 mm moZe se priznati ispitivanje pojedinacnih spojeva,
umjesto Citavog cjevovoda. Kod cjevovoda veéih promjera potrebne su velike koli¢ine vode (uobic¢ajeno
se uzima voda iz vodovoda) te se javljaju znacajna opterecenja cCepova Sto zahtijeva dodatna
osiguranja, a time i poveéava troskove ispitivanja. Za ispitivanje postupkom ,V“, treba uzeti kao
mjerodavnu povrsinu jedan metar dugi odsjecak cijevi, ako nije drugacije utvrdeno. Zahtjevi ispitivanja
moraju odgovarati uvjetima prema HRN EN 1610 ili jednakovrijedno.

1.5.30.1.2 Postupci i zahtjevi za kontrolu cjevovoda sa slobodnim vodnim licem

Kontrola na nepropusnost cjevovoda, okana i inspekcijskih otvora mora se provoditi vodom (postupak
llV”)'

Ako se za vrijeme ispitivanja, razina podzemne vode nalazi iznad tjemena cijevi, smije se obaviti
ispitivanje na infiltraciju s podatcima za doticni slucaj.

Prethodno ispitivanje moZe se provesti prije unoSenja bocfnog zatrpavanja. Za ispitivanje kod
preuzimanja cjevovod se mora kontrolirati nakon zatrpavanja i uklanjanja razupora.

Ispitni tlak je onaj koji proizlazi iz mjerenja ispunjenosti ispitne dionice do razine terena, ovisno od
unaprijed zadanog, uzvodnog ili nizvodnog okna, i to najvisi tlak 50 kPa, a najmanji tlak 10 kPa, mjereno
na tjemenu cijevi. Visi ispitni tlakovi mogu se unaprijed zadati za cjevovode koji su konstruirani tako da
stalno ili povremeno rade pod tlakom (vidi prEN 805). Nakon punjenja cjevovoda i/ili okna i postizanja
potrebnog ispitnog tlaka moZze biti potrebno vrijeme pripreme.

NAPOMENA: Obic¢no je dovoljno 1 sat. Duze vrijeme moZe biti potrebno npr. zbog suhih klimatskih
uvjeta u slucaju betonskih cijevi. Ispitivanje mora trajati (30 £ 1 ) min. Tlak se mora odrzati unutar 1
kPa ispitnog tlaka kod punjenja vodom. Za postizanje tog zahtjeva mora se mjeriti i zapisivati ukupni
volumen vode koji je dodavan za vrijeme ispitivanja i visinom vode u svakom trenu odrzavati ispitni
tlak.

Uvjeti ispitivanja su ispunjeni, kada volumen dodavane vode nije veci od:
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e 0,151/m2 u kroz 30 min za cjevovode

e 0,20 1/m2 u kroz 30 min za cjevovode uklju¢ivo kontrolna/revizijska okna

e 0,40 1/m2 u kroz 30 min za kontrolna/revizijska okna i inspekcijske otvore
NAPOMENA: m2 se odnosi na omocenu unutarnju povrsinu.

Ako nije drugacije navedeno, moZe se priznati ispitivanje pojedinacnih spojeva umjesto ispitivanja
Citavog cjevovoda, obi¢no vecih od DN 1000.

Za ispitivanje pojedinacénih spojeva cijevi, za ispitivanje postupkom “V”, treba uzeti kao mjerodavnu
povrsinu jedan metar dugog odsjecka cijevi. Zahtjevi ispitivanja moraju odgovarati onima s ispitnim
tlakom od 50 kPa na tjemenu cijevi.

1.5.30.2 Tlacne probe tlacnih kanalizacijskih cjevovoda

Tlacne probe za tlacne cjevovode provode se u svemu sukladno odredbama norme HRN EN 805 il
jednakovrijedno.

1.5.31 CCTV inspekcija

Za sve izvedene gravitacijske cjevovode nakon zavrsetka izvodenja radova potrebno je provesti video
CCTV inspekciju izvedenog stanja. CCTV inspekciju je potrebno provesti sukladno normi HRN EN 13508-
2 ili jednakovrijedno i Pravilniku o tehnickim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i
rokovima obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i proc¢is¢avanja otpadnih voda (NN 03/11).

Kvaliteta CCTV inspekcije ovisi o stru¢nosti snimatelja te opremi i potrebno je pridrzavati se
odgovarajucih pravila za tu vrstu radova:

e Preporutena maksimalna brzina je 15 cm/s (prosje¢na brzina 2,5 m/min). Ovo odgovara
dnevnom ucinku od maksimalno 800 — 1000 m'/dan.
e Glava se kamere mora uvijek nalaziti u sredini cijevi.
e Snimke se moraju naciniti kamerom u boji.
e Za potpunu snimku priklju¢aka i spojeva cjevovoda, kamera se mora moci zakrenuti u svim
pravcima najmanje za 90°.
Format videosnimke mora biti visoke kvalitete sa stalno uklju¢enim video brojaéem (stacionaza) i
oznakom ispitne dionice.

Inspekciju obavlja ovlastena akreditirana pravna osoba, o trosku Izvodaca.

1.5.32 Dozvole i suglasnosti

1.5.32.1 Potvrde glavnih projekata/qgradevinske dozvole

Narucitelj je ishodio potvrde glavnih projekata/gradevinske dozvole za sve radove za koje je potrebna
takva dozvola. Narucitelj ée lzvodacu na zahtjev ustupiti jednu kopiju predmetnih dozvola i
odgovarajucih glavnih projekata.

1.5.32.2 Suglasnosti za radove na cestama

Za bilo kakve radove na drzavnim cestama lzvodac ¢e ishoditi dozvolu od Hrvatskih cesta za zatvaranje
cesta, obilaske te potrebne znakove. Za radove na Zupanijskim i lokalnim cestama, lzvodac ce ishoditi
suglasnost nadlezne Zupanijske uprave za ceste.
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Za bilo kakve radove na gradskim i nerazvrstanim cestama lzvodac radova ¢e ishoditi dozvolu od
nadleznog odjela za ceste jedinice lokalne samouprave (za zatvaranje cesta, obilaske te potrebne
znakove). Svi troSkovi vezani za ishodenje dozvola ¢e snositi lzvodac. lzvodac je duZzan postivati
standardne procedure te ¢e o svemu izvijestiti nadleznu policijsku upravu i vatrogasnu sluzbu.

1.5.32.3 Iskopi u javnim i prometnim povrSinama

Za bilo kakve radove na javim cestama i povrSinama lzvodac ¢e ishoditi dozvolu, odobrenja ili pristanak
od nadleZznog tijela.

Izvodac ce ishoditi dozvolu od nadleznih tijela za privremeno skladistenje materijala na javim
povrsinama te Ce platiti sve vezane troskove.

1.5.33 Postojeca infrastruktura

Izvodac ¢ée biti odgovoran za lociranje postojeéih infrastrukturnih vodova koji mogu biti pod utjecajem
radova te e osigurati nacine zastite istih. lzvodac ¢e za potrebe izrade izvedbenih projekata i izvodenje
radova od nadleZnih institucija pribaviti podatke o poloZaju postojedih infrastrukturnih vodova u
zonama radova.

Prije pocetka radova na bilo kojem podrucju lzvodac ¢e koordinirati s relevantnim komunalnim
tvrtkama lociranje svih vodova i cjevovoda te ¢e ishoditi dozvolu za pocetak iskopavanja.

Bez obzira na dozvole, prije pocetka radova na iskopavanju lzvodac ée provjeriti tocne lokacije
postojecih vodova koristeé¢i adekvatne metode lociranja cjevovoda, kabelskih vodova ili ¢e ruéno
iskopati testne busotine u odnosu na situaciju na terenu.

Ukoliko se neocekivano dode do bilo kakvih vodova, Izvodac ¢e obavijestiti InZenjera te vlasnika vodova
¢im je prije to moguce.

Izvodac ¢e biti odgovoran te ée snositi sve troskove radova koji ée biti neophodni vezano za postojeée
vodove i infrastrukturu, poput izgradnje pomocnih objekata, zaStite, premjeStanja, namjestanja,
odspajanja, prijenosa i ponovnog prikljucenja, te za moguca kasnjenja koja su vezana uz ove aktivnosti
i placanja relevantnim tijelima za komunalne usluge. Takoder, sva oSteenja na postojecoj
infrastrukturi kao posljedica radova Izvodaca ¢e biti sanirana sukladno naputku vlasnika instalacije, a
sve na trosak lzvodaca.

1.5.34 Opskrba elektricnom energijom, pitkom vodom i sl.

lzvodac e biti odgovoran te ¢e snositi troSkove za opskrbu elektricnom energijom, pitkom vodom ili
drugim uslugama koje mogu biti potrebne tijekom izvodenja radova.

1.5.34.1 Spoj na vodoopskrbu i odvodnju otpadnih voda

Gdje je to moguce, lzvodac ¢ée koristiti postoje¢e spojeve na komunalne usluge vodoopskrbe,
ukljuéujuci opskrbu vodom za potrebe radova te odlaganje otpadnih voda koje nastaju kao rezultat
radova. lzvodac ée predati zahtjev prema InZenjeru u svezi ovih prikljucaka.

Zahtjev e sadrzavati:
e predloZenu lokaciju prikljucka

e ocekivane maksimalne potrebe za svaki prikljucak
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e detalje vezane za prikljuc¢ak ukljucujuci nacine mjerenja potrosnje.

InZenjer ¢e odgovoriti na ovakav zahtjev u roku od 7 dana te ¢e lzvodac po odobrenju izvesti prikljucke
o svom trosku. Odobrenje bilo kakvog zahtjeva neée biti odgadano bez razloga. lzvodac ce biti
odgovoran za odrzavanje prikljucka, ukljucujuci instalaciju opreme za mjerenje potrosnje te za isplate
prema vodovodu za potrosene koli¢ine vode.

Sva ée voda potrebna za testiranje, dezinfekciju te konaéno ispiranje cijevi biti osigurana od strane
lzvodaca.

Troskove vode potrebne za ponovno testiranje, a koje je rezultat prethodno neuspjelih testova, snositi
e lzvodac.

1.5.34.2 Spoj na sustav opskrbe elektricnom energijom i druqu infrastrukturu

Izvodac ¢e koordinirati sve relevantne komunalne sluzbe za osiguranje potrebnih usluga na svoj trosak.

1.5.35 Odlaganje gradiliSnog otpada

Izvodac ée na siguran nacin odloziti sav otpad koji nastaje od predmetnih aktivnosti o svom trosku.

Odlaganje ¢e gradevinskog otpada biti u skladu s vazecom zakonskom regulativom o postupanju i
odlaganju otpada ukljucujuci, ali ne ograni¢avajuci se na sljedece:

e Zakon o gospodarenju otpadom (NN 084/21)

e Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 81/20)

e Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16)
e Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96)

e Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom (NN 123/97, 112/01)

Sakupljanje, prijevoz i odlaganje gradevinskog otpada koji sadrZi azbest mora biti povjereno pravnoj
osobi ovlastenoj za takve poslove. Popis je ovlastenih osoba dostupan na stranicama www.fzoeu.hr.
Izvodac radova snosi troskove prikupljanja, prijevoza i odlaganja otpada koji sadrzi azbest.

1.5.36 Opce napomene uz betonske i armiranobetonske radove

Sve armiranobetonske i betonske konstrukcije moraju se izvoditi u skladu s Tehni¢kim propisima za
gradevinske konstrukcije, drugim pozitivnim postoje¢im propisima i standardima, statickom racunu,
glavnim i izvedbenim projektima i uputama Inzenjera.

lzvodac je duZan prije pocCetka radova izraditi "Plan kvalitete izvedbe betonske konstrukcije" te
redovito pratiti kvalitetu betonske konstrukcije, Sto je uklju¢eno u jedini¢ne cijene.

Jedini¢nom cijenom je obuhvadeno:

e razrada tehnologije izrade betonskih elemenata

e priprema betona u betonari

o dostava betona na gradiliste

e svi horizontalni i vertikalni transporti

e potrebna radna skela i podupiranje

e doprema, izrada, montaZza i demontaza kompletne oplate

Knjiga 3: Tehnicke Specifikacije Stranica 39




RAZVOJ VODNOKOMUNALNE INFRASTRUKTURE AGLOMERACUE IVANIC-GRAD
REKONSTRUKCUJA | IZGRADNJA SUSTAVA ODVODNIJE OTPADNIH VODA

e dobava i pregled armature prije savijanja sa ciS¢enjem od hrde i necistoca te sortiranjem
e sjecenje, ravnanje i savijanje armature

e ispitivanje materijala s izradom atesta i pripadajucim troskovima

e (iS¢enje u tijeku izvodenja i nakon zavrSetka svih radova

e sva Stetai troSkovi popravaka kao posljedica nepaznje u tijeku izvodenja

e svirezijski troskovi

e sav potreban alat na gradilistu i uskladistenje

e troSkove zastite na radu

e projekt nosivih skela i oplata

e betoniranje temeljnih ploca i zidova uz mogucu prisutnost podzemne vode.

Ugradnja ¢e betona biti strojna gdje god je to moguce. Kod izvodenja betonskih radova treba voditi
racuna o tome kakve su atmosferske prilike te prije za vrijeme i nakon betoniranja obaviti potrebne
zaStitne radnje (polijevanje podloge, tla i oplate, odrZavanje temperature, njegovanje nakon
betoniranja).

Praéenje kontrole kvalitete, uzimanje uzoraka, dobava isprava o sukladnosti i izrada izvjestaja o
kvaliteti izvedenih betonskih i AB konstrukcija obaveza su Izvodaca i ukljuceni su u cijenu. Isprave o
sukladnosti za materijale, poluproizvode i proizvode obvezno se dostavljaju pri isporuci na objektu i
evidentiraju se u gradevinskom dnevniku. Materijali bez valjane isprave o sukladnosti ne smiju se
ugraditi.

Ugradnja je betona dozvoljena tek nakon sto je InZenjer pregledao oplatu, odobrio montazu armature
i nakon toga potvrdio ispravnost postavljanja iste upisom u gradevinski dnevnik. Ukoliko odredeni
profil prema statickom racunu nije moguce dobaviti, zamjena se vrsi iskljuivo uz odobrenje
projektanta konstrukcije.

Izvodac je duZan prije pocetka radova detaljno pregledati troskovnik i sve projekte, upozoriti na
eventualne nedostatke i predloZiti eventualna poboljSanja rjeSenja. Sve eventualne primjedbe,
prijedloge i moguce zamjene materijala trebaju raspraviti lzvodac, InZenjer i Narucitelj. Tek po
pismenom dogovoru moZe se pristupiti gradnji.

Kod primopredaje gradevine Izvodac je duzan priloziti isprave sukladnosti za sve gradevne proizvode
ugradene u betonsku konstrukciju.

Cement, armatura, agregat, dodatci betonu, voda, predgotovljeni elementi, proizvodi i sustavi za
zastitu i popravak betonskih konstrukcija moraju odgovarati vazeéim standardima kako je prikazano u
prilozima Tehni¢kog propisa za betonske konstrukcije.

Izvodac se mora strogo pridrZavati opisanih svojstava konstrukcija oznacenih u statickom racunu.

1.5.36.1 Beton

U betonsku konstrukciju ugraduje se samo projektirani beton (beton sa specificiranim tehnickim
svojstvima). Izvodac mora prije pocetka ugradnje provjeriti je li beton u skladu sa zahtjevima iz projekta
betonske konstrukcije te je li tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih svojstava koja
utjecu na tehnicka svojstva betonske konstrukcije. Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjeZeg
betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku
konstrukciju (HRN EN 13670-1 ili jednakovrijedno) pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom
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konzistencije (svako vozilo) te kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kao
u proizvodniji.

Prije pocetka betoniranja Izvodac je duzan osigurati dovoljne koli¢cine komponenata betona da bi na
taj nacin eliminirao mogucnost prekida betoniranja ili promjene sastojaka zbog pomanjkanja
materijala.

1.5.36.2 Armatura

Svojstva armature koja se rabi za betonske konstrukcije moraju biti u skladu sa Tehnicki propis za
gradevinske konstrukcije.

Armatura izradena od celika za armiranje ugraduje se u armiranu betonsku konstrukciju prema
projektu betonske konstrukcije i/ili tehnickoj uputi za ugradnju i uporabu armature. Osiguranje
debljine zastitnog sloja betona treba svakako posti¢i umetanjem odgovarajuéeg broja plasticnih
podmetaca, sto je ukljuceno u cijenu. Najmanji zastitni sloj betona ovisi o razredu izloZenosti te nacinu
armiranja elementa i odreden je projektom betonske konstrukcije.

1.5.36.3 Oplata

Za sve AB i betonske elemente koristi se glatka drvena oplata.

Oplata mora biti izradena to¢no po mjerama za pojedine dijelove konstrukcije, ozna¢enim u projektu.
Glatka oplata sa svim pripadajuéim veznim i brtvenim elementima, podupiranjem i oslanjanjem,
pomocénim radnim skelama uklju¢ena je u cijenu. Zavrsne plohe betona moraju biti potpuno ravne, bez
izbocina ili valovanja.

Naknadni radovi na obradi povrsine zidova (brusenje, krpanje i sl.) koji su izazvani nepravilnostima
oplate izvest ée se o trosku lzvodaca.

Za premazivanje oplate ne smiju se koristiti premazi koji se ne mogu oprati s gotovog betona ili bi
nakon pranja ostale mrlje. Treba paZljivo dozirati koli¢inu premaza kako ne bi doslo do stvaranja
mjehuri¢a na spoju betona i oplate. Prije pocetka ugradivanja betona oplata se mora detaljno odistiti.
Izradena oplata, s podupiranjem, prije betoniranja mora biti pregledana, provjerene sve dimenzije i
kakvoca izvedbe, kao i Cistoca i vlaznost oplate. Pregled i prijem oplate evidentira se u gradevinskom
dnevniku.

Oplata mora biti tako izvedena da se moZe skidati bez oSteé¢enja konstrukcije. Njegovanje betona i
skidanje oplate i skele treba biti u skladu s Tehni¢kim propisom za betonske konstrukcije. Nacin i
potrebno vrijeme njegovanja kao i vrijeme skidanja oplate i skele treba odrediti prema projektiranoj
tehnologiji, suglasno s InZenjerom, u ovisnosti o elementu konstrukcije, atmosferskim prilikama i vrsti
betona.

1.6 Kontrolai osiguranje kvalitete

Ovo poglavlje treba biti ¢itano u kombinaciji s ¢lankom 4.9 uvjeta Ugovora.

1.6.1 Opcenito

Sustav osiguranja kvalitete koji pokriva sve aspekte Ugovora i radova bit ¢ée implementiran,
dokumentiran i odrzavan od strane lzvodaca tijekom ispunjenja Ugovora. Sustav ¢e biti u skladu s
prepoznatim medunarodnim Standardom osiguranja kvalitete.
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Izvodac ée predati InZenjeru prije pocetka gradenja Plan osiguranja kvalitete (POK) te Planove kontrole
(PK) za radove koji su sadrzani u Ugovoru, gdje ¢e se navesti sve bitne i kriticne aktivnosti za kontrolu,
provjeru i testiranje kako bi se ispunili zahtjevi sustava osiguranja kvalitete.

Plan ée osiguranja kvalitete biti u skladu s 1ISO 9001 sustavom.

1.6.2 Plan osiguranja kvalitete (POK)
POK ¢e najmanje pokriti sljedeca pitanja:

e osoblje Izvodaca i upravljacka organizacija na projektu, plan upravljanja i organizacija
osiguranja kvalitete

e sustav upravljanja dokumentacijom Izvodaca za izvodenje radova koji ¢e takoder ukljuciti
njegove podizvodace i dobavljace

e metode osiguranja da se samo vazedi i odobreni dokumenti koriste za izvodenje radova
e metode zapisivanja izmjena i dopuna dokumentacije

e procedure za kontrolu dokumentacije (distribucija, klasifikacija, arhiviranje)

e sustav numeriranja dokumentacije i nacrta

e metoda upravljanja nabavom

e kontrola materijala i izrade, uskladivanje popravaka i koriStenih materijala, procedure za
korektivne mjere, itd.

e popis dokumenata i procedura sastavljenih s ciljem definiranja nacina rada, resurse te
raspored razliCitih aktivnosti

e procedure za izradu popisa kriti¢nih i krajnjih tocaka za performanse, kontrolu i testove

e procedure za unutarnju dostavu podugovorenih aktivnosti

e procedure za kontrolu dostave proizvoda

e procedure za kontrolu i testiranje tijekom samih radova

e procedure za kona¢nu kontrolu i testove prije primopredaje od strane predstavnika InZenjera.

Opseg primjene POK-a ¢e pokriti procedure osiguranja i kontrole kvalitete a koji ée primjenjivati
Izvodac na jednostavan, aliiscrpan nacin.

Osoba zaduZena za sustav osiguranja kvalitete Izvodaca bit ¢e ovlastena i kvalificirana da donosi odluke
u svezi pitanja osiguranja kvalitete te ée u POK-u biti jasno naznacena. Osobe koje provode kontrolu i
testiranje kvalitete bit ¢e neovisne od onih koje izvode ili nadziru radove.

1.6.2.1 Priprema POK-a

Program ¢e osiguranja kvalitete najmanje sadrzati slijedece:
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1. Opseg primjene Programa osiguranja kvalitetemm
2.
Organizacija i osoblje posebno:

o odgovornosti i nadleznosti
O resursi

o funkcije, raspodjela i odgovornosti osoblja na provedbi ugovora te odgovornosti
vanjske kontrole

3. Provjera projektne dokumentacije i posebne procedure za:

o odgovornost za projektnu dokumentaciju

o zaprimanje i dostava projektne dokumentacije te revizija
o verifikacija projekta, odobravanje i dopune

o procedure za provjeru projekata i dokumentacije.

4. Kontrola dokumenata — pracenje dokumentacije i posebne procedure za:
o identifikacija dokumenata
o cirkulacija razne izradene dokumentacije
o upravljanje dokumentima (distribucija, klasifikacija, arhiviranje)
o sustav numeriranja dokumentacije i nacrta.
5. Nabava, a posebno:
o popis dostavljaca i podizvoditelja
o procedure kontrole nabave podataka
o procedure odobrenja ili odbijanja nabave.
6. Identifikacija i prac¢enje
7. Inspekcija i testiranje, a posebno:

o popis dokumenata i pisanih procedura s ciljem definiranja nacina rada, raspodjele
resursa te redoslijed raznih aktivnosti

o procedure za izradu popisa kriticnih i krajnjih to¢aka za performanse, kontrolu i
testove.

8. Procedure za unutarnju dostavu podugovorenih aktivnosti:

o inspekcija i testiranje nabavljanih proizvoda
o kontrola i testiranje tijekom samo proizvodnog procesa
o procedure za konacnu inspekciju i testiranje;

o procedure upravljanja inspekcijskim procedurama i dokumentacijom testiranja
(distribucija, klasifikacija, arhiviranje).

9. Kontrola neuskladenosti ukljucujuci:

o procedure identifikacije, evaluacije i postupanja u slu¢aju uoc¢avanja neuskladenosti.
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1.6.2.2 Kontrola kvalitete

InZenjer moZe u svakom trenutku napraviti reviziju uskladenosti Izvodaca s procedurama navedenim
u izradenom Planu osiguranja kvalitete.

Ukoliko je primjenjivo, InZenjer ¢e obavijestiti Izvodaca o neuskladenosti ne kasnije od 14 dana nakon
izvrSene revizije.

U roku od 10 radnih dana od dana prijema izvjeséa, lzvodac ¢e pismenim putem ukazati na korekcije
koje ¢e on provesti, vremenski plan te ime odgovorne osobe koja ¢e vrsiti kontrolu nad definiranim
korekcijama.

1.6.2.3 Izmjene i revizije

Izvoda¢ moZe zatraZiti izmjene procedura tijekom izvodenja radova te predloZiti dopune. Ovakve ¢e
izmjene ili dopune biti predane InZenjeru na odobrenje.

1.6.3 Planovi kontrole (PK)

Izvodac ¢e predati InZenjeru na odobrenje svoj detaljno izradeni PK za sva nastojanja i mjere osiguranja
kvalitete Radova ili dijelova Radova. Takav PK ce biti prezentiran InZenjeru ne kasnije od jednog tjedna
prije pocetka Radova ili odobrenog dijela Radova. PK ¢e ukljucivati kontrolu navedenu u Ugovoru kao i
sve druge uobicajene ili specificne kontrole koji Izvoda¢ smatra neophodnim kako bi se osigurala
kvaliteta Radova. PK ¢e za svaku kontrolnu aktivnost opisati vrstu, metodu, kriterij za odobrenje,
dokumentaciju te tko je odgovoran za provodenje te aktivnosti. Ukoliko InZenjer ne odobri PK koji je
dostavljen, u tom slucaju ée PK biti dopunjen i ponovno predan na odobrenje. Naknadne izmjene u
svezi aktivnosti na osiguranju kvalitete neée uzrokovati promjene u dogovorenim rokovima ili
ugovornoj cijeni.

1.6.4 Kontrola i dokumentacija lzvodaca

Tijekom perioda trajanja Ugovora, lzvodac ¢e, na zadovoljstvo InZenjera, dokumentirati da su Radovi
sukladni zahtjevima osiguranja kvalitete koji su predvideni Ugovorom ili odobreni tijekom perioda
trajanja Ugovora. Stoga, na osnovu odobrenog POK i PK, Izvodac ¢ée tijekom izvodenja Radova provesti
i dokumentirati kontrolu kvalitete te sukladnost s dogovorenim zahtjevima. Kontrola kvalitete Izvodaca
ne ogranic¢ava njegovu odgovornost za Radove u skladu s Ugovorom. Ukoliko InZenjer, tijekom trajanja
Ugovora, ukaZe da lzvodac treba produZiti aktivnosti na kontroli ili dokumentiranju istih, lzvodac ¢e
postovati pisane instrukcije InZenjera s ovim ciljem o svom trosku te u dogovorenom roku za izvrienje
ovih aktivnosti.

1.6.5 Metode dokumentiranja i vodenja dokumenata tijekom izvodenja Radova

Sve ¢e aktivnosti kontrole navedene u Planu kontrole biti dokumentirane. PK i svi drugi problemi koji
su vezani uz POK sustav bit ¢e ¢uvani i vodeni od strane lzvodaca u sustavu pohrane POK dokumenata,
koji ¢e biti ¢uvan na gradilistu tijekom trajanja Ugovora. Na osnovu POK i PK lIzvodac ce izraditi
neophodne obrasce za registraciju, dnevnike rada, te popise za provjeru, itd. prije pocetka Radova. Svi
¢e takvi dokumenti na sebi imati osnovne informacije, datum i potpis osobe ovlastene za vodenje
dokumentacije. Osnovne ¢e informacije najmanje sadrzavati: ime projekta, broj aktivnosti kako je to
navedeno u PK, vrijeme i mjesto kontrolne aktivnosti. InZenjer ¢e imati potpuni pristup sustavu
pohrane dokumenata te ¢e bez prethodne najave moci provesti kontrolu kvalitete.
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1.6.6 Dokumentacija pri dostavi

U vrijeme dostavljanje materijala i opreme, lzvodac ¢e predati sljedec¢u dokumentaciju InZenjeru u dva
originalna primjerka i dvije ovjerene kopije:

e sve isprave o sukladnosti, certifikate, dokumente o testiranju i sl.
e sve dokumenti koji potvrduju izvodenje kontrole i testiranja a u skladu s Ugovorom

e identifikacijski popis s poveznicama izmedu dokumenata te materijala i opreme.

1.6.7 Nakon zavrsetka

Tijekom Razdoblja za obavjestavanje o nedostatcima, otklanjanje nedostataka koje bude izvodio
Izvodac ¢e biti predmet istih uvjeta osiguranja kvalitete kao i tijekom regularnog izvodenja Radova.

1.7 Procedure vezane za projektnu dokumentaciju

1.7.1 Ishodenje potrebnih dozvola i suglasnosti

Izvodac ¢ée biti odgovoran za ishodenje bilo kakvih neophodnih dozvola i suglasnosti za izvodenje
radova, ako isto zahtijevaju nadleZna tijela ili jedinice lokalne samouprave te ée iste uzeti u obzir pri
izradi ponude i snositi vezane troskove.

Dokumentacija koju ¢e pripremiti lzvodac (ukljucujuéi nacrte) ée biti potpisana od strane ovlastenih
projektanata i pripremljena tako da moZe biti pojedinacno provjerena (verificirana) u skladu s
regulativom iz podruéja o gradnje RH, a posebice sa Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19,
125/19).

1.7.2 lzjave o metodama izgradnje i montaze

Izjave o metodama izgradnje i montaZe bit ¢e pripremljene kao osnovni elementi radova te ¢e biti
predane InZenjeru na odobrenje najmanje 28 dana prije pocetka planiranih aktivnosti.

Izjave o metodama izgradnje i montaZe ¢e uzeti u obzir sve zahtjeve i restrikcije koje proizlaze iz
ugovora. Svaka Ce izjava o predloZzenim metodama sadrzati korak po korak specificnih radova ili
aktivnosti s opisima, datumom, vremenom i trajanjem svakog koraka. Izjave ¢e biti upotpunjene
skicama, dijagramima ili drugim informacijama koje mogu biti neophodne kako bi se osiguralo jasno
razumijevanje metoda i vaznosti svakog koraka ili radova ili aktivnosti.

Izjave o metodama gradenja i montaZe ée sadrzZati najmanje:

a) metode rada

b) predloZzenu mehanizaciju koja ¢e biti koristena
c) mijere kontrole buke i vibracija

d) radne sate

e) raspored skladisnih prostora na gradilistu

f) izvore materijala
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g) nacine rukovanja i skladistenja rasutih materijala i otpada
h) rute prijevoza

i) organizaciju gradilista

j)  mjere kontrole prasine

k) detalje u svezi privremene rasvjete

[) detalje u svezi pripremnih radova

m) detalje svih odlagalista i pozajmiSta materijala

n) odrzavanje i ¢iS¢enje cesta na lokaciji

0) procedure sigurnostii procjena rizika

p) pristupe pjesacima, laksima vozilima i vozilima hitnih sluzbi
g) predloZzene metode rusenja.

Izjave o metodama ¢e sadrzavati i mjere pri radovima u blizini postojecih vodotoka i s podzemnom
vodom.

1.7.3 Plan izvodenja radova

Izvodac ¢ée prije uspostave svakog od gradilista izraditi Plan izvodenja radova. Plan izvodenja radova ¢e
biti izraden u skladu s Pravilnikom o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN 48/18), a
uvazavajuci vazeéu regulativu RH i EU iz podrucja zastitu na radu.

Svaka promjena na gradiliStu koja mozZe utjecati na sigurnost i zdravlje radnika, mora biti unesena u
Plan izvodenja radova. Takoder, Izvodac¢ ée u pogledu Plana izvodenja radova postivati naloge
koordinatora Il imenovanog od strane Narucitelja o potrebi izrade uskladenja plana izvodenja radova
sa svim promjenama na gradiliStu o svom trosku.

Izvodac ¢e angaZirati ovlastenog koordinatora zastite na radu u fazi izrade projekta (s poloZzenim
stru¢nim ispitom za obavljanje poslova koordinatora zastite na radu) te ce prije uspostave svakog od
gradilista izraditi Plan izvodenja radova za sve Radove u okviru ovog Ugovora. Koordinatora zasStite na
radu kojeg angazZira lzvodac ¢e potvrditi Narucitelj te izdati sluZbeno imenovanje.

Plan izvodenja radova ¢e biti izraden sukladno Pravilnika o zastiti na radu na privremenim gradiliStima
(NN 48/18), posebice Dodatak V. Pravilnika, a uvazavajuéi vazeéu regulativu RH i EU iz podrudja zastitu
na radu.

1.7.4 Plan zastite na radu

Plan zastite na radu ée biti izraden od strane Izvodaca i predan inZenjeru na odobrenje najmanje 14
dana prije bilo kakvih planiranih aktivnosti na gradnji. Plan sigurnosti i zastite na radu ¢e sadrzati
najmanje slijedece:

a) procjenu rizika pri izgradnji te mjere kontrole
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b) raspored rada i upravljanja u svezi implementacije plana
c) odgovarajudi specificni zahtjevi sigurnosti
d) plan za skrbniStvo nad ozlijedenim osobljem, prve pomodi i sanitarni postupci.

Metodologija lzvodaca pri projektiranju radova ¢e otkloniti ili smanjiti na minimum rizike sigurnosti
koji se mogu pojaviti tijekom izvodenja Radova te tijekom normalnog rada i odrZavanja Radova. lzvodac
¢e pokazati da je isto ucinjeno, tako Sto ce izvesti i dokumentirati strog i strukturiran pristup procjeni
rizika.

Izvodac nede stupiti u posjed gradiliSta prije nego InZenjer odobri njegov Plan sigurnosti i zastite na
radu.

1.7.5 Organizacijska struktura

U roku od 14 dana nakon Datuma pocetka, Izvodac ée predati InZenjeru detalje vezane uz inZenjera
gradilista i ostalo kljuéno osoblje ukljucujuéi opise posla, adrese, 24 sata raspoloZive brojeve telefona i
brojeve faksa. InZenjer ¢e biti Zurno obavijesten o bilo kakvim izmjenama navedenih podataka.

1.7.6 Vremenski plan

Detaljni vremenski plan Izvodaca ¢e biti pripremljen koristeéi raCunalni programski paket pogodan za
rad s Windows operativnim sustavom, kako je to dogovoreno s InZenjerom te ¢e sadrzati:

a) Detaljni plan radova na ugovoru koji jasno prikazuje aktivnosti i zadatke te prikazuje
razdoblja trajanja projektiranja, ishodenja odobrenja, nabavke i ugradnje opreme,
Privremenih i Stalnih radova, testiranja, pokusnog rada, pustanja u pogon i drugih sli¢nih
aktivnosti s navedenim klju¢nim datumima i kritiénim putem.

b) Dijagram resursa specificno vezan, ali ne i ogranicen, aktivnostima prikazanim u vremenskom
planu.

1.7.7 Fotografski i videozapisi

Fotografski i videozapisi ¢e biti napravljeni tijekom izvodenja radova na sljedecoj osnovi:

a) Prije izvodenja radova, zajednic¢ko snimanje gradilista ¢e biti dogovoreno i izvedeno od strane
InZenjera i Predstavnika lzvodaca.

b) Fotografije poloZene armature prije pocCetka betoniranja.
c) Fotografije svih instalacija u temeljima i plocama objekata prije pocetka betoniranja.
d) Fotografije svakog objekta ukljucujuéi Sahtove bit ¢e nacinjene i po izvodenju Radova.

e) Fotografije svih spojeva na postojece kanalizacijske cjevovode bit ¢e nacinjene prije i nakon
spajanja.

f) Fotografije svih postojedih objekata koji su predmet modifikacije ili rekonstrukcije bit ¢e
nacinjene prije i nakon izvodenja radova.
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g) Dva kompleta fotografija i videozapisa bit ¢e dostavljena InZenjeru, zajedno s digitalnim
datotekama. Fotografije ée biti visoke rezolucije, u boji te minimalne veli¢cine 150mm x
100mm. Fotografije ¢e biti odgovarajuée imenovane, datirane i kodirane u numerickom nizu.

1.7.8 Administracija i sastanci

Izvodac je duZan prisustvovati na tjednim sastancima o napretku Radova. Sastanci ¢e biti planirani
unaprijed.

1.8 Projekti koje treba izraditi i dozvole koje treba ishoditi Izvodac

Dokumentacija lzvodaca ¢ée biti izradena u formatu i stilu koji je prihvatljiv InZenjeru.

Izvodac ce pripremiti plan dostave dokumentacije u roku od 20 dana nakon potpisa Ugovora. Plan
dostave dokumentacije ¢e navesti naziv dokumentacije prema Ugovoru s planiranim datumima izrade.
Plan dostave dokumentacije ¢e navesti koji dokumenti ée biti predani na pregled i odobrenje te koji ée
biti samo predmet pregleda kako je gore navedeno.

Izvodac ée predati InZenjeru dvije tiskane kopije i dva CD/DVD medija s primjercima sve tehnicke
dokumentacije koja se predaje na pregled.

Registar ¢e nacrta i dokumentacije biti Cuvan i kontinuirano azuriran od strane lzvodaca. Kopija registra
¢e biti predana Inzenjeru svaki put kad su nacrt ili dokument predani.

1.8.1 lzrada izvedbenih projekata i projekata izvedenog stanja

Izvedbeni projekti ¢e biti izradeni na osnovu glavnih projekata i vazeéih gradevinskih dozvola/potvrda,
sukladno vazecoj regulativi RH. Izvodac ¢e biti duzan u izvedbenim projektima uzeti u obzir i prikazati
sve zahtjeve dane ovim Tehni¢kim Specifikacijama, a koje eventualno nisu prikazane u glavnim
projektima. lzvedbeni projekt mora biti uskladen sa svim relevantnim podacima iz Ponude odabranog
ponuditelja. Sastavni dio izvedbenog projekta mora biti i Elaborat zastite gradevne jame (rova)
sukladan tehnologiji gradenja lzvodaca. Takoder, ukoliko je izvedbeni projekt izraden od tvrtke
registrirane izvan Republike Hrvatske, izvedbeni projekti moraju biti nostrificirani. Cijena stavke
ukljuCuje sve potrebne terenske radove (ukljucujudi i izvedbu geotehnickih istraznih radova te izradu
geotehnickih elaborata, probne iskope za to¢no utvrdivanje poloZaja postojecih podzemnih instalacija
na krizanjima s kanalizacijskim sustavom i kod paralelnog vodenja) i uredske radove za izradu projekta.
Izvedbeni projekt izraditi u po Sest tiskanih primjeraka i dva primjerka na digitalnom mediju te predati
Narucitelju i InZenjeru. Projekti ¢e biti izradeni na hrvatskom jeziku.

Elaborat izvedenog stanja obuhvada katastarsko snimanje izvedenog stanja s izradom elaborata
katastra vodova, sa svim ucrtanim priklju¢cima na kolektore i upis u katastar instalacija. Snimkom, osim
predmetne gradevine, obuhvatiti i sve druge instalacije u blizini s geodetskim naznakama udaljenosti.
Elaborat mora imati sve elemente propisane od strane DGU-a, geodetski elaborat obavezno mora
sadrzavati popis duZzina snimljenih vodova po profilima i po vrsti cijevi te pregledne i detaljne situacije.
Za sve snimljene objekte potrebno je koristiti simbole (blokove) propisane vazeéim pravilnicima. Iste
simbole koji se koriste za objekte predmetne kanalizacijske mreZe, nije mogudée koristiti i za dodatno
snimljene objekte druge infrastrukture uz trasu predmetnog voda. Uz simbol svakog objekta obavezno
mora stajati jasna oznaka objekta i to istovjetna onoj na situacijskom nacrtu/shemi ¢évora/shemi
$ahta/tabeli opisa objekata (npr. RO1, RO2, RO-postojedel, ...) Oznake se nalaze samo uz objekte koji
su predmet izmjere (izgradena ili rekonstruirana mreza), a ne uz sve objekte snimljene geodetskom
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izmjerom. Geodetski elaborati predaju se u tiskanom i digitalnom formatu (DWG — skica izmjere,
situacijski nacrt; DOC-opisni dio; XLS — koordinate detaljnih tocaka). Sastavni dio geodetskog elaborata
u tiskanom obliku moraju biti i sheme Sahtova. Snimak mora biti vezan na drZavni koordinatni sustav i
visinsku izmjeru. Elaborat izraditi u 6 tiskanih primjeraka i 2 primjerka u digitalnom obliku. Radove
izvoditi analogno OTU HV 1-01.

Izrada Projekta izvedenog stanja koji u sebi sadrzava elemente geodetskog snimka za katastar. U ovoj
stavci koristiti elemente geodetskog snimka te ga uklopiti u projekt izvedenog stanja. Projekt izvedenog
stanja mora obuhvatiti sve izmjene i dopune na gradevini koje su se dogodile tijekom gradnje u odnosu
na Glavni i Izvedbeni projekt, zatim situacijski plan trase cjevovoda i objekata u MJ 1:1000 (ili prikladno
mjerilo katastra), zatim sve izvedene trase cjevovoda (gravitacijski cjevovodi i prikljucci, tlacni
cjevovodi) u vidu uzduznih profila (kote nivelete i terena, dna rova, polozZaj i dubina cijevi te okana te
poloZaj i skicu lomnih tocaka cjevovoda), poprecnih presjeka, izvedbenih detalja i radionickih nacrta sa
svim objektima na mrezi uz opis svih parametara i funkcije izvedenih vodova prema Glavhom i
Izvedbenom projektu. Projekt izvedenog stanja mora se kompletno napraviti u tri (3) zasebna uvezana
tiskana primjerka i u digitalnoj kopiji (u izvornim formatima *.dwg, *.doc, *.xls).

Svi troSkovi izrade izvedbenih projekata, elaborat izvedenog stanja i projekata izvedenog stanja idu na
teret Izvodaca.

1.8.2 Elaborat privremenog funkcioniranja postojeceg sustava odvodnje

Izvodac je duzan elaboratom privremenog funkcioniranja postojeceg sustava odvodnje predvidjeti
nacin funkcioniranja, a potom i osigurati funkcioniranje svih dijelova sustava za vrijeme izvodenje
radova.

Stavka u knjizi 4 (troskovniku) obuhvaca izradu elaborat privremenog upravljanja, sve pripremne
radove, nabave, dobave i ugradnje uredaja, privremenih objekata i opreme (izgradnja privremenih
cjevovoda - by pass, ugradnja privremenih crpki, kao i druga rjesenja), radove na uklanjanju svih
privremenih objekata, uredaja i opreme te sav ostali potreban rad i materija prema odabranoj
tehnologiji izvodaca.

1.8.3 Prirucnici o rukovanju i odrzavanju

Izvodac ¢e izraditi Priru¢nike o rukovanju i odrZavanju. Prirucnici ¢e sadrZavati informacije vezane uz
rad i odrzavanje svih elemenata sustava s pripadnom opremom.

Izvodac Ce izraditi i dati na uvid privremene verzije Priru¢nika o rukovanju i odrZavanju i odrzavanje
prije pocetka Testova po Dovrsetku.

lzvodac ¢e azurirati, kompletirati i dostaviti dokumentaciju prije okoncanja Testova po dovrsetku.
Priru¢nici moraju ukljucivati slijedece:

e funkcioniranje opreme, normalne radne karakteristike i grani¢ne uvjete
e montaZuy, instalaciju, centriranje, prilagodbu i upute za provjeru

e upute za pustanje u pogon opreme, uobic¢ajen i normalan reZim rada, regulaciju i
nadzor, iskljuivanje i hitne situacije
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e upute za podmazivanje i odrzavanje

e vodic za otkrivanje smetnji/kvara kod procesa i opreme, uklju¢ivo utjecaje promjene
kakvoce vode, mehanickih i elektricnih sustava (pomocna oprema takoder treba biti
obuhvacena)

e liste dijelova i predvideni rok trajnosti potrosnih dijelova
e osnhovne nacrte, presjeke te skice montaze, inZzenjerske podatke i sheme montaze
e ispitne podatke i krivulje pogona, gdje je to primjenjivo.

Radne verzije Priru¢nika moraju se dostaviti InZenjeru na odobrenje u tiskanom obliku i digitalnom
formatu. Tiskani primjerci moraju biti uvezani u tvrde korice te odgovarajuée oznaceni. Sve ostale
upute i drugi podatci, ukljuéivo nacrte i dijagrame, moraju biti otisnuti na papiru A4 formata u
standardnoj rezoluciji. Sve radne verzije Prirucnika o rukovanju i odrzavanju ¢e biti dostavljene na
hrvatskom jeziku.

Tiskani primjerak konacne verzije Prirucnika o rukovanju i odrzavanju ée biti uvezan i dostavljen u
¢vrstim, trajnim koricama, s pregledom sadrzaja i odgovaraju¢im indeksiranjem, kao dio dokumentacije
za pokusni rad, te ¢e takoder biti podloZan odobrenju InZenjera.

Konacne verzije Prirucnika o rukovanju i odrzavanju ¢e biti dostavljene na hrvatskom jeziku, u tiskanom
primjerku te digitalnom formatu prije pocetka pokusnog rada.

1.8.4 Ishodenje uporabnih dozvola

Izvodac je odgovoran za ishodenje uporabnih dozvola. On je obvezan ukljuditi sve nadleZzne institucije,
prirediti trazenu dokumentaciju i podatke, potrebne dokaze o sukladnosti i dokumentaciju za opremu
izdanu od strane nadleznih hrvatskih institucija, gdje je to potrebno, te osigurati sav rad, opremu,
materijal i usluge potrebne za provjeru i nadzor Radova.

Svi elementi za ishodenje uporabne dozvole trebaju biti uskladeni sa zahtjevima hrvatskog Zakona o
gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Pravilnika o tehnickom pregledu gradevine (NN 46/18,
98/19).

Svi troSkovi uskladivanja, traZzenih od strane upravnog tijela, a u cilju ishodenja uporabne dozvole, idu
na teret Izvodaca.

1.9 Opis radova — Rekonstrukcija i dogradnja postojeceg sustava odvodnje grada
Ivani¢-Grada - naselje Ivani¢-Grad

1.9.1 Opis radova — Rekonstrukcija postojecih gravitacijskih kolektora - I. Etapa - Kolektori K-3, K-2
i Kj-2

Postojeci sustav i namjeravani zahvat

Postojedi sustav odvodnje grada Ivani¢-Grada izgraden je kao mjeSoviti sustav odvodnje otpadnih
voda, te obuhvacda grad Ivani¢-Grad i dio naselja Klostar Ivani¢ (opcina Klostar Ivanic).

Predmet ovog zahvata je rekonstrukcija postojecih kolektora K-3, K-2 i Kj-2 ukupne duZine 1.653 m.
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Namjena gradevina je prikupljanje i odvodnja otpadnih voda s podrucja centralnog urbanog dijela
aglomeracije Ivanié-Grad.

Opis i namjena gradevine

Trasa kanalizacijske mreZe smjeStena je u koridoru javnih prometnih povrsina.
Gravitacijski cjevovodi izvest ¢e se promjera @ 1200 mm i @ 1300 mm

Revizijska okna gravitacijskog cjevovoda su tangencijalna okna promjera @ 1000 mm te armirano
betonska monolitna okna.

Prolaz kolektora prometnicama

DRZAVNA CESTA

Trasa kanalizacijskog cjevovoda kriza se s drzavnom cestom, te se krizanje vrsi busenjem ispod trupa
ceste.

ZUPANIJSKE | NERAZVRSTANE CESTE

Sirine do 3,5 m - Sanacija kolni¢ke konstrukcije vréi nosivim slojem tampona debljine 40 cm i nosivo -
habajuéim slojem od asfaltbetona AC 16 surf 50/70 debljine 6 cm.

Sirine preko 3,5 m - Sanacija kolni¢ke konstrukcije vrii nosivim slojem tampona debljine 45 cm, nosivim
slojem od asfaltbetona AC 22 base 50/70 debljine 7 cm i habajuéim slojem AC 11 surf 50/70 debljine 4
cm.

1.9.2 Opis radova - Izgradnja retencijskog bazena RB3 - Il. Etapa

Postojeci sustav i namjeravani zahvat

Postojeéi sustav odvodnje grada Ivani¢-Grada izgraden je kao mjeSoviti sustav odvodnje otpadnih
voda, te obuhvaca grad Ivani¢-Grad i dio naselja Klostar Ivani¢ (opéina Klostar Ivanic).

Predmet ovog zahvata je izgradnja retencijskog bazena RB3 koji se nalazi na kolektoru K2 izmedu lijeve
obale rijeke Lonje i Kosnicarske ulice. Kolektor je podijeljen na K2 prije bazena i Kj2 nakon bazena.

Namjena retencijskog bazena je ograniciti veli¢inu protoka u nizvodnim dijelovima kanalizacijskog
sustava te smanjenje koli¢ine otpadnih tvari koja se ispusta u vodotok. Najzagadenije vode se odvode
na UPOV, a razrijedene vode ispustaju u prijemnik.

Opis i namjena gradevine

Retencijski bazen RB3 je u funkciji kiSno-retencijskog bazena u kojem se propusta nizvodno 135 I/s, a
dio oborinskih protoka se zadrZava i rasterecuje preko preljeva.

Retencijski bazen je protoénog tipa, volumena V=625 m?3, sa ulazom (kolektor K-2) @ 1300 mm,
preljevnom pregradom visine 1,8 m, preljevnim ispustom & 1200 mm i prigusnicom na izlazu (kolektor
K-2) DN 250 mm. Na izlazu ¢e se ugraditi i regulacijska zapornica.

Retencijski bazen izvodi se kao podzemni objekt od armiranog betona C30/37, vanjskih tlocrtnih
dimenzija 38,0 m x 10,0 m, visine 3,65 m. Unutar konstrukcije bazena se nalazi preljev Cija preljevna
duljina iznosi 5,5 m, a visina 1,80 m.
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1.9.3 Opis radova - Izgradnja retencijskog bazena RB2 - Ill. Etapa

Postojeci sustav i namjeravani zahvat

Postojeéi sustav odvodnje grada Ivani¢-Grada izgraden je kao mjesoviti sustav odvodnje otpadnih
voda, te obuhvaca grad Ivani¢-Grad i dio naselja Klostar Ivani¢ (opcina Klostar Ivanié).

Predmet ovog zahvata je izgradnja retencijski bazen RB2 koji se nalazi na kolektorima K2-Etan DN 800
i Naftalan DN 800 kod Gradskog Groblja Ivani¢-Grad.

Namjena retencijskog bazena je ograniciti veli¢inu protoka u nizvodnim dijelovima kanalizacijskog
sustava te smanjenje koli¢ine otpadnih tvari koja se ispusta u vodotok. Najzagadenije vode se odvode
na UPOV, a razrijedene vode ispustaju u prijemnik.

Opis i namjena gradevine

Retencijski bazen RB3 je u funkciji kiSno-retencijskog bazena u kojem se propusta nizvodno 100l/s, a
dio oborinskih protoka se zadrZava i rasterecuje preko preljeva.

Retencijski bazen je protoénog tipa, volumena V=500 m* sa ulazom na dva mjesta promjera & 800 mm
(kolektor Naftalan) i @ 800 mm (kolektor K2-Etan), preljevnom pregradom visine 1,65 m, preljevnim
ispustom @ 1200 mm i prigusnicom na izlazu @200 mm. Na izlazu ée se ugraditi regulacijska zapornica.
U nastavku se prikljucuje na kolektor Kj2 te teCe prema uredaju za procis¢avanje otpadnih voda.

Retencijski bazen izvodi se kao podzemni objekt od armiranog betona C30/37, vanjskih tlocrtnih
dimenzija 47,0 m x 8,6 m, visine 3,25 m. Unutar konstrukcije bazena se nalazi preljev Cija preljevna
duljina iznosi 5,5 m, a visina 1,65 m.

1.9.4 Opis radova — Rekonstrukcija kiSnih preljeva P-1, P-2 i P-3 - IV. Etapa

Postojeci sustav i namjeravani zahvat

Postojeéi sustav odvodnje grada Ivani¢-Grada izgraden je kao mjeSoviti sustav odvodnje otpadnih
voda, te obuhvacda grad Ivani¢-Grad i dio naselja Klostar Ivani¢ (opcina Klostar Ivanié).

Predmet ovog zahvata je rekonstrukcija i dogradnja 3. kiSna preljeva.

Postojedi kisni preljev P1 ne zadovoljava gabaritima te je potrebno izvesti kompletu gradevinu preljeva
P1 (unutarnje tlocrtne dimenzije su 125x135 cm, a potrebna duZina krune preljeva iznosi 3,5 m).
Postojeci cjevovodi (dolazni, odlazni i ispusni) ostaju istog promjera i na njima ¢e nece izvoditi zahvati,
kao niti na ispusnoj gradevini.

Postojedi kisni preljev P2 visine krune preljeva od kote nivelete dovodnog kanala iznosi 1,0 m. Potrebno
izvesti dizanje krune preljeva za 0,53 m. Sve ostale dimenzije kiSnog preljeva ostaju iste. Postojedi
cjevovodi (dolazni, odlazni) ostaju istog promjera. Ispusni cjevovod u duZini cca 60 m ¢e se izvesti novi
(rekonstruirati) bududi je predmetna dionica cjevovoda ostecena (ne zadovoljava u statickom smislu).

Postojedi kisni preljev P3 visine krune preljeva od kote nivelete dovodnog kanala iznosi 1,4 m. Potrebno
izvesti dizanje krune preljeva za 0,49 m. Sve ostale dimenzije kiSnog preljeva ostaju iste. Postojedi
cjevovodi (dolazni, odlazni) ostaju istog promjera. Ispusni cjevovod u duZini cca 17,5 m Ce se izvesti
novi (rekonstruirati) veceg promjera (postojeci promjer @ 600 mm ne zadovoljava u kapacitetom).

Predmet ovog zahvata je rekonstrukcija i dogradnja 3. kiSna preljeva i 1. ispusnog cjevovoda:

e |zgradnja gradevine kisnog preljeva P1 (bocni tip) u Ulici Donja Poljana na kolektoru K-4
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e Rekonstrukcija visine krune preljeva P2 (bocni tip) na odvojku ulice 65. Bataljuna ZNG na
kolektoru K-5 te izgradnja novog ispusnog cjevovoda (ispustom u rijeku Lonju)

e Rekonstrukcija visine krune preljeva P3 (Ceoni tip) u Vulinéevoj ulici na kolektoru K-5 te
izgradnja novog ispusnog cjevovoda (ispust u potok Zeravinec)

Opis i namjena gradevine

KISNI PRELJEV P1 izvodi se kao objekt ukopan u teren od armiranog betona C 30/37 i pokriva se AB
plo¢om sa dodacima za vodonepropusnost, protoka Qkriticno= 100 I/s. Stijenke kiSnog preljeva su
debljine b= 25 cm, vanjskih tlocrtnih dimenzija 220 x 350 x 205 cm.

KISNI PRELJEV P2 izgraden je kao ukopani AB objekt (vanjskih tlocrtnih dimenzija 580 x 340 x 291 cm,
stijenke debljine 25 cm, protoka Qkriti¢no= 400 I/s). Ispusni cjevovod promjera izvesti ¢e se promjera
@ 1000 mm. Na kraju ispusnog cjevovoda ugradena je ispusna gradevina sa Zabljom zaklopkom. Kako
su odvodni cjevovodi postojeci, kriti¢ni protok ¢e se regulirati pravokutnom zapornicom dimenzija DN
400 x 400 mm. Revizijsko okno izvesti ¢e se promjera @ 1000 mm.

KISNI PRELJEV P3 izgraden je kao ukopani AB objekt C 30/37 (vanjskih tlocrtnih dimenzija 404 x 230 x
280 cm, stijenke debljine 25 cm, Qkriticno= 130 1/s). Ispusni cjevovod izvesti ée se promjera @ 800 mm.
Na kraju ispusnog cjevovoda ugradena je ispusna gradevina sa Zabljom zaklopkom. Kako su odvodni
cjevovodi postojedi, kriti¢ni protok ée se regulirati pravokutnom zapornicom dimenzija DN 400 x 400
mm.

1.9.5 Opis radova — Rekonstrukcija retencijskih bazena RB1 i RB4 - V. Etapa

Postojeci sustav i namjeravani zahvat

Postojeéi sustav odvodnje grada Ivani¢-Grada izgraden je kao mjeSoviti sustav odvodnje otpadnih
voda, te obuhvaca grad Ivani¢-Grad i dio naselja Klostar Ivani¢ (opcina Klostar Ivanié).

Predmet ovog zahvata je rekonstrukcija dva retencijska bazena RB1 i RB4, koji su dio sustava odvodnje
otpadnih voda aglomeracije Ivani¢-Grad. Gradevine su u funkciji kiSno-retencijskog bazena, sa
rasterecenjem dijela oborinskih voda iznad kriticnog protoka i zadrzavanjem dijela oborinskih protoka
vecih od Q=35 I/s iz RB1 i Q=60 I/s iz RB4, koji je potrebno propustati prema UPOV-u.

Opis i namjena gradevine

Rekonstrukcija retencijskog bazena RB1 i RB4 obuhvaca:
e promjenu kote krune preljeva na prvoj i drugoj preljevnoj gradevini
e rekonstrukcija armiranobetonskog zida
e ugradivanje zapornice za regulaciju protoka
e sanaciju gradevine

PROMJENA KOTE KRUNE PRELJEVA - Kota krune preljeva prve i druge preljevne gradevine ce se
izjednaciti i izvesti na visini 97,70 m.n.m. Time ce se sniziti razina usporene vode uzvodno od RB1 i RB4
i sprijeciti plavljenje. Nakon sniZenja preljevnog praga isti je potrebno obraditi reparaturnim mortom.

REKONSTRUKCIJA ARMIRANOBETONSKOG ZIDA - potrebno je ukloniti armiranobetonski zid na pocetku
uzduzne komore neposredno iza prve preljevne gradevine i izgraditi armiranobetonski zid na kraju
uzduZne komore neposredno iza druge preljevne gradevine. Time ¢e se omoguditi brzo i jednoli¢no
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punjenje retencijskog bazena i zadrZavanje najviSse onecis¢enih oborinskih voda. Nakon izvedbe
armiranobetonskog zida uzduznu komoru potrebno je obraditi reparaturnim mortom i izvesti nagib od
1,0 % kako bi se sprijecilo zadrZzavanje otpadne vode.

UGRADIVANJE ZAPORNICE ZA REGULACIJU PROTOKA - U retencijske bazene RB1 i RB4 potrebno je
ugraditi zapornice kojom ¢e biti omogucena regulacija protoka u nizvodnom smjeru. Zapornica ¢e se
ograditi na kraju cijevne prigusnice DN 600 mm.

SANACIJA GRADEVINE - Ovisno o zatecenom stanju sve pukotine u betonu potrebno je obraditi i
osigurati vodonepropusnost. Dinamicke pukotine potrebno je obraditi lijepljenjem trake sa epoksidnim
liepilom sa unutrasnje strane. Staticke pukotine potrebno je obraditi injektiranjem pukotina sa
epoksidnim sustavom. Sve povrsine unutar postojece konstrukcije potrebno je obraditi reparaturnim
mortom.

1.9.6 Opis radova - lzgradnja gravitacijskih kolektora i crpne stanice - VI. Etapa - fekalni kolektori:
KF1 — KF10 sa crpnim stanicama CS1 (KF1) | CS2 (KF2)

Postojeci sustav i namjeravani zahvat

Postojeci sustav odvodnje grada Ivani¢-Grada izgraden je kao mjeSoviti sustav odvodnje otpadnih
voda, te obuhvaca grad Ivani¢-Grad i dio naselja Klostar Ivani¢ (opéina Klostar Ivanig).

Predmet ovog zahvata je izgradnja fekalnih kolektora (KF 1- KF 10) po ulicama Grada lvanié¢-Grada u
kojima nema izgradenog sustava odvodnje te izgradnja 2. crpne stanice.

Ukupna duZina kanalizacijske mreZe iznosi 4.853 m.

Opis i namjena gradevine

Trasa kanalizacijske mreze smjeStena je u koridoru javnih prometnih povrsina.
Gravitacijski cjevovodi izvest ¢e se promjera @ 250, @ 300 i @ 400 mm
Revizijska okna gravitacijskog cjevovoda su montazna promjera @ 800 i @ 1000 mm.

CRPNE STANICE 1i 2 izvode se kao jednostavni podzemni objekt od poliestera promjera @ 2000 mm i
obloge od armiranog betona C20/25, sa gornjom betonskom plo¢om C30/37 debljine 35 cm, donjim
protu uzgonskim blokom C20/25 debljine 30 cm te podloZznim betonom C12/15 debljine 10 cm. U
crpnoj stanici ¢e biti ugradene dvije potopljene crpke (1 radne, 1 rezervna).

Pojedinacni kapacitet crpke je Q=8,84 I/s, Hm=4,39 m,

Prolaz kolektora prometnicama

ZUPANIISKE | NERAZVRSTANE CESTE
Sirine do 3,5 m - Sanacija kolni¢ke konstrukcije vrii nosivim slojem tampona debljine 40 cm i nosivo -

habajucim slojem od asfaltbetona AC 16 surf 50/70 debljine 6 cm.

1.10 Opis radova — Gravitacijski kolektori - Stari lvani¢ i Trg Vladimira Nadzora u Ivani¢
- Gradu

Postojeci sustav i namjeravani zahvat

Kanalizacijski sustav Ivani¢-Grada, posebno u kiSnom razdoblju, djeluje kao vise manjih podsustava s
direktnim izljevima otpadnih i oborinskih voda u rijeku Lonju, potok Zeravinec i melioracijske kanale.
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U predmetnim ulicama Podgrade, Basaricekove, Tvrdavske, Kundekove i DeZeliceve ulice postoji
djelomicno izgradena kanalizacijska mreza. Na pojedinim dionicama postojeci kolektori prolaze kroz
dvorista i ispod obiteljskih ku¢a Sto onemoguéava njihovo odrzavanje i inspekciju. Zapadnom stranom
Trga Vladimira Nazora poloZen je stari zidani kanal odvodnje otpadnih voda promjenjivog profila u
duljini cca 200 m, za koji je izvrSenom CCTV inspekcijom uocéeno lose strukturalno stanje. Istocnom
stranom trga poloZen je neSto noviji kanal u duljini od cca 250 m, s profilom od 300 do 400 mm, za
kojeg je takoder izvrSenom CCTV inspekcijom dokazano loSe stanje cjevovoda. Vedéi dio objekata
nemaju izgradena okna kucnih priklju¢aka unutar svojih parcela (ili ona bar nisu bila vidljiva ispred
prednjih fasada objekata prema ulici). Na jednom dijelu (ulica Tvrdavska) okna kucnih priklju¢aka
izvedena su u prometnoj povrsini, a veéi dio kucnih prikljuéaka spojen je direktno na kolektore u
spomenutim ulicama.

Predmet ovog zahvata je izgradnja sustava odvodnje na podrucju Starog grada lvanié¢-Grada (ulice
Podgrade, Basaricekova, Tvrdavska, Kundekova i DeZeli¢eva) i Trga Vladimira Nazora u lvani¢-Gradu.

Ukupna duZzina kolektora iznosi 1.233 m.

Opis i namjena gradevine

Trasa kanalizacijske mreZe smjeStena je u koridoru javnih prometnih povrsina.
Gravitacijski cjevovodi izvest ¢ée se promjera @ 300, @ 400, @ 500 i @ 600 mm
Revizijska okna su montaZna promjera @ 800 i @ 1000 mm.

Prolaz kolektora prometnicama

ZUPANIJSKE | NERAZVRSTANE CESTE

Sirine do 3,5 m - Sanacija kolni¢ke konstrukcije vrii nosivim slojem tampona debljine 40 cm i nosivo -
habajuéim slojem od asfaltbetona AC 16 surf 50/70 debljine 6 cm.

Sirine preko 3,5 m - Sanacija kolni¢ke konstrukcije vrii nosivim slojem tampona debljine 45 cm, nosivim
slojem od asfaltbetona AC 22 base 50/70 debljine 7 cm i habajuéim slojem AC 11 surf 50/70 debljine 4
cm.

1.11 Opis radova — Postojeci gravitacijski kolektori - sanacija CIPP

Postojeci sustav i namjeravani zahvat

Predmet ovog zahvata je sanacija kolektora bezrovovskom metodom za kanale u Ivani¢-Gradu i Opdini
Klostar.

Ukupna duZina sanacije kolektora iznosi 2.475 m.

Opis i namjena gradevine

Sanacije se izvode CIPP metodom cjevovoda promjera @ 400, @ 600, @ 700, @ 800 i @ 1000 mm.

Sanacija betonskih revizijskih okana (tlocrtnih dimenzija 300 x 300 x 300 cm) izvodi se nanosSenjem
reparaturnog materijala na prethodno obradene i pripremljene unutrasnje stjenke, a u svrhu
postizanja vodonepropusnosti. Vrsi se sanacija pukotina, sanacija spojeva dna sa zidovima, sanacija
spojeva cijevi sa revizionim oknom.
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1.12 Opis radova — Izgradnja sustava odvodnje naselja lvani¢-Grad, Caginec, Derezani i
Deanovec

1.12.1 Opis radova — Sustav odvodnje naselja lvani¢-Grad, Caginec, DereZani i Deanovec — |. Etapa

Postojeci sustav i namjeravani zahvat

Postojeéi sustav odvodnje grada Ivani¢-Grada izgraden je kao mjesoviti sustav odvodnje otpadnih
voda, te obuhvacda grad Ivani¢-Grad i dio naselja Klostar Ivani¢ (opcina Klostar Ivanic). Naselje lvanicko
Graberje takoder ima izgraden dio kanalske mreze koja se ispusta u otvoreni kanal u naselju Deanovec.
Na predmetnom podrucju je izgradena i kanalska mreza za odvodnju prometnica na koju je priklju¢ena
i fekalna kanalizacija naselja Graberje Ivani¢ko (dio), Caginec, Prkos Ivani¢ki. Postojeci sustav naselja
Ivanié¢ — Grad i KloSar — Ivani¢ izgraden je kao mjeSoviti sustav odvodnje dok je za prigradska naselja
planiran nepotpuni razdjelni tip odvodnje otpadnih voda.

Predmet ovog zahvata je izgradnja gravitacijskih cjevovoda i jedne crpne stanice s pripadajuc¢im tlacnim
cjevovodima.

Ukupna duZina kanalizacijske mreze iznosi 6.418 m.

Opis i namjena gradevine

Trasa kanalizacijske mreze smjeStena je u koridoru javnih prometnih povrsina.
Sustav odvodnje I. Etape obuhvaca:
e izgradnju gravitacijskih cjevovoda u ukupne duZine 6.300 m

e izgradnju crpne stanice ,,Donji Sarampov 2” s pripadajué¢im tlaénim cjevovodom ukupne
duZine 118 m

Cjevovodi fekalne odvodnje izvest ¢e se promjera @ 300 mm i @ 400 mm, a tlaéni cjevovodi promjera
DN 160 i DN 225 mm.

Revizijska okna su montazna promjera @ 800 i @ 1000 mm..

Za prikljucak tla¢nog cjevovoda izvode se dva prekidna armirano betonska okna C30/37 (za CS Donji
Sarampov 1 i CS Donji Sarampov 2), vanjskih tlocrtnih dimenzija 170 x 170 cm, debljine stijenke 25 cm
s podloZnim betonom C 16/20.

CRPNA STANICA “Donji Sarampov 2 “ izvodi se kao jednostavni podzemni objekt od poliestera promjera
@ 2000 mm s gornjom betonskom ploéom C 30/37, donjim betonskim prstenom C25/30, armirano
betonskom temeljnom plo¢om C30/37 debljine 30 cm te podloZnim betonskim slojem debljine 15 cm.
U crpnoj stanici ¢e biti ugradene dvije potopljene crpke (1 radna, 1 rezervna).

Pojedinaéni kapacitet crpke je Q=58,7 I/s i H=6,4 m,

KriZzanje kolektora s vodotocima

Kanalizacijska mreZa kriza se s vodotocima na 8 lokacije uz sanaciju dna i pokosa vodotoka, sve u skladu
Knjizi 4 (Troskovnik) i glavnim projektom.

Krizanje s vodotocima vrsiti ¢e se na tri nacina :

e Prolazom cjevovoda ispod dna vodotoka na dubini min 1,0m do vrha cijevi uz zastitu
armirano betonskom plo¢om
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e Prolazom cjevovoda ispod postojecih cijevnih propusta na kolnim prijelazima vodotoka sa
busenjem u zastitnoj poliesterskoj cijevi na dubini min. 1,0m ispod dna cijevnog propusta

e Prolazom busenjem ispod lokacije napustene trase vodotoka

Kamena obloga dna i vodotoka izvodi se debljine 20 cm od Sljunka d=15cm s uzduznim i poprecnim
temeljima. Obloga se izvodi na nizvodnoj i uzvodnoj strani od osi krizanja 2x1,5m Sirine.

KriZzanje kolektora s instalacijama INA — INDUSTRIJA NAFTE d.d. SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i
plina

Na podrucju obuhvata nalazi se veliki broj razli¢itih vrsta instalacija u vlasnistvu "INA" (plinovodi,
naftovodi, tehnicka voda, signalni kabeli, elektro kabeli nadzemni ili podzemni, kanalizacija). Zbog
velikog broja instalacija s kojim se kriza predmetni kanalizacijski cjevovod Glavni kolektor "Istok-2" kod
izgradnje potrebno je svaku instalaciju detektirati, iskolCiti, otkopati, geodetski snimiti i unijeti u
uzduzni profil u projektu izvedenog stanja. Radove na terenu izvesti sukladno Knjizi 4 (TroSkovnik) |
glavnim projektom uz obveznu nazoc¢nost nadzornika korisnika instalacija.

Prolaz kolektora prometnicama

ZUPANIISKE | NERAZVRSTANE CESTE

Sirine do 3,5 m - Sanacija kolni¢ke konstrukcije vrii nosivim slojem tampona debljine 40 cm i nosivo -
habajuéim slojem od asfaltbetona AC 16 surf 50/70 debljine 6 cm.

Sirine preko 3,5 m - Sanacija kolni¢ke konstrukcije vrii nosivim slojem tampona debljine 45 cm, nosivim
slojem od asfaltbetona AC 22 base 50/70 debljine 7 cm i habajuéim slojem AC 11 surf 50/70 debljine 4
cm.

1.12.20pis radova - Sustav odvodnje naselja Ivani¢-Grad, Caginec, DereZani i Deanovec - Il. Etapa

Postojeci sustav i namjeravani zahvat

Postojedi sustav odvodnje grada Ivani¢-Grada izgraden je kao mjeSoviti sustav odvodnje otpadnih
voda, te obuhvacda grad Ivani¢-Grad i dio naselja Klostar Ivani¢ (opcina Klostar lvanic¢). Naselje lvanicko
Graberje takoder ima izgraden znatan dio kanalske mreze koja se ispusta u otvoreni kanal u naselju
Deanovec. Na predmetnom podrucju je izgradena i kanalska mreZa za odvodnju prometnica na koju je
prikljucena i fekalna kanalizacija naselja Graberje Ivanicko (dio), Caginec, Prkos Ivani¢ki. Postojedi
sustav naselja Ivani¢ — Grad i Klosar — Ivani¢ izgraden je kao mjeSoviti sustav odvodnje dok je za
prigradska naselja planiran nepotpuni razdjelni tip odvodnje otpadnih voda.

Predmet ovog zahvata je izgradnja gravitacijskih cjevovoda i dvije crpne stanice.
Ukupna duZina kanalizacijske mreze iznosi 9.486 m.

Opis i namjena gradevine

Trasa kanalizacijske mreZe smjestena je u koridoru javnih prometnih povrsina.
Sustav odvodnje Il. Etape obuhvaca:
e izgradnju gravitacijskih cjevovoda u ukupne duZine 9.486 m

e izgradnju dvije crpne stanice ,,Donji Sarampov 1” i “Derazani”
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Cjevovodi fekalne odvodnje izvest ¢e se promjera @ 300 mm i @ 400 mm.
Revizijska okna su montaZna promjera @ 800 i @ 1000 mm.

Za prikljucak tlac¢nog cjevovoda (DE-1 DN 110 mm obraden u 3.etapi izgradnje) izvodi se prekidno
armirano betonsko okno C30/37, vanjskih tlocrtnih dimenzija 170 x 170 cm, debljine stijenke 25 cm s
podloznim betonom C 16/20.

CRPNA STANICA “Donji Sarampov 1 “izvodi se kao jednostavni podzemni objekt od poliestera promjera
@ 2000 mm s gornjom betonskom plo¢om C 30/37, donjim betonskim prstenom C25/30 za sprecavanje
djelovanja uzgona i armirano betonskom temeljnom plo¢om C30/37 debljine 30 cm te podloznim
betonskim slojem debljine 15 cm. U crpnoj stanici ée biti ugradene dvije potopljene crpke (1 radna, 1
rezervna).

e Pojedinacni kapacitet crpke je: Q=34,41/si H=8,2 m

CRPNA STANICA “DereZani “ izvodi se kao jednostavni podzemni objekt od poliestera promjera @ 2000
mm s gornjim gornjom betonskom plo¢om C 30/37, donjim betonskim prstenom C25/30 za
sprecavanje djelovanja uzgona i armirano betonskom temeljnom plo¢om C30/37 debljine 30 cm te
podloZnim betonskim slojem debljine 15 cm. U crpnoj stanici ¢e biti ugradene dvije potopljene crpke
(1 radna, 1 rezervna).

e Pojedinacni kapacitet crpke je: Q=11,51/si H=5,6 m

KriZzanje kolektora s vodotocima

Krizanje kolektora s vodotocima vrsi se prolazom cjevovoda ispod dna vodotoka na dubini min 1,0m
do vrha cijevi uz zastitu armirano betonskom plo¢om

Kamena obloga dna i vodotoka izvodi se debljine 20 cm od Sljunka d=15cm s uzduznim i poprecnim
temeljima. Obloga se izvodi na nizvodnoj i uzvodnoj strani od osi krizanja 2x1,5m Sirine

KriZanje kolektora s instalacijama INA — INDUSTRIJA NAFTE d.d. SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i
plina

Na podrucju obuhvata nalazi se veliki broj razli¢itih vrsta instalacija u vlasnistvu "INA" (plinovodi,
naftovodi, tehni¢ka voda, signalni kabeli, elektro kabeli nadzemni ili podzemni, kanalizacija). Zbog
velikog broja instalacija s kojim se kriza predmetni kanalizacijski cjevovod Glavni kolektor "Istok-2" kod
izgradnje potrebno je svaku instalaciju detektirati, iskolCiti, otkopati, geodetski snimiti i unijeti u
uzduzni profil u projektu izvedenog stanja. Radove na terenu izvesti uz obveznu nazo¢nost nadzornika
korisnika instalacija, prema uvjetima.

KriZanje i paralelno vodenje cjevovoda s postoje¢im vodovima u nadleZnosti Hrvatskog operatora

prijenosnog sustava d.o.o

U zoni zahvata nalazi se postojec¢i DV 110 kV Mraclin — lvani¢ i DV 110 Ivani¢ - Bjelovar. Trasa na 2
mjesta prolazi ispod dalekovoda. Pri izvodenju radova ne dozvoljavaju se nikakve radnje koje bi za
posljedicu imale destabilizaciju temeljnog tla i podlokavanje temelja stupova dalekovoda. Udaljenost
rova (kolektora) sustava odvodnje od bliZzeg dijela temelja stupa dalekovoda iznosi ne manje od 15m.
Sigurnosna udaljenost izmedu strojeva, predmeta kojima se manipulira i blizeg vodi¢a DV-a, koja iznosi
5m za 110 kV dalekovode. Elemente sustava odvodnje otpadnih voda (crpne stanice, kolektori i sl.)
postaviti minimalno 6m od vertikalne projekcije krajnjih vodi¢a van trase dalekovoda.
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KriZanje kanalizacije sa trasom pruge HZ-a

Prolazak cjevovoda ispod pruge izvodi se metodom busenja.

Prolaz kolektora prometnicama

ZUPANIJSKE | NERAZVRSTANE CESTE

Sirine do 3,5 m - Sanacija kolni¢ke konstrukcije vréi nosivim slojem tampona debljine 40 cm i nosivo -
habajucim slojem od asfaltbetona AC 16 surf 50/70 debljine 6 cm.

Sirine preko 3,5 m - Sanacija kolni¢ke konstrukcije vrii nosivim slojem tampona debljine 45 cm, nosivim
slojem od asfaltbetona AC 22 base 50/70 debljine 7 cm i habajuéim slojem AC 11 surf 50/70 debljine 4
cm.

1.12.30pis radova — Sustav odvodnje naselja Ivani¢-Grad, Caginec, Derezani i Deanovec - lll. Etapa

Postojeci sustav i namjeravani zahvat

Postojeéi sustav odvodnje grada Ivani¢-Grada izgraden je kao mjeSoviti sustav odvodnje otpadnih
voda, te obuhvacda grad Ivani¢-Grad i dio naselja Klostar Ivani¢ (opcina Klostar Ivanic¢). Naselje lvanicko
Graberje takoder ima izgraden znatan dio kanalske mreze koja se ispusta u otvoreni kanal u naselju
Deanovec. Na predmetnom podrucju je izgradena i kanalska mreza za odvodnju prometnica na koju je
priklju¢ena i fekalna kanalizacija naselja Graberje Ivani¢ko (dio), Caginec, Prkos Ivani¢ki. Postojedi
sustav naselja Ivani¢ — Grad i KloSar — Ivani¢ izgraden je kao mjeSoviti sustav odvodnje dok je za
prigradska naselja planiran nepotpuni razdjelni tip odvodnje otpadnih voda.

Predmet ovog zahvata je izgradnja gravitacijskih cjevovoda i dvije crpne stanice s pripadajuci tlacnim
cjevovodima.

Ukupna duZina kanalizacijske mreZe iznosi 7.215 m.

Opis i namjena gradevine

Trasa kanalizacijske mreZe smjeStena je u koridoru javnih prometnih povrsina.
Sustav odvodnije Ill. Etape obuhvaca:
e izgradnju gravitacijskih cjevovoda u ukupne duZine 5.845 m

e izgradnju 2. crpne stanice ,,Deanovec 1” i ,,Deanovec 2” s pripadajudi tlaénim kolektorima
ukupne duzine 1.370 m

Cjevovodi fekalne odvodnje izvest ¢e se promjera @ 300 mm i @ 400 mm.
Tlac¢ni cjevovodi izvest ¢e se promjera DN 110 mm.
Revizijska okna su montaZzna promjera @ 800 i @ 1000 mm.

CRPNA STANICA “Deanovec 1 “ izvodi se kao jednostavni podzemni objekt od poliestera promjera @
2000 mm s gornjom betonskom plo¢om C 30/37, donjim betonskim prstenom C25/30 za sprecavanje
djelovanja uzgona i armirano betonskom temeljnom plo¢om C30/37 debljine 30 cm, te podloznim
betonskim slojem debljine 15 cm. U crpnoj stanici ¢e biti ugradene dvije potopljene crpke (1 radna, 1
rezervna).

e Pojedinacni kapacitet crpke je: Q=8,84 |/s i H=4,4 m
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CRPNA STANICA “Deanovec 1 “ izvodi se kao jednostavni podzemni objekt od poliestera promjera @
2000 mm s gornjom betonskom plo¢om C 30/37, donjim betonskim prstenom C25/30 za spre€avanje
djelovanja uzgona i armirano betonskom temeljnom plocom C30/37 debljine 30 cm, te podloznim
betonskim slojem debljine 15 cm. U crpnoj stanici ¢e biti ugradene dvije potopljene crpke (1 radna, 1
rezervna).

e Pojedinacni kapacitet crpke je: Q=8,12 I/si H=32,3m

KriZanje kolektora s vodotocima

Kanalizacijska mreza kriza se s vodotocima na 4 mjesta. Krizanje izvesti polaganjem cjevovoda ispod
dna vodotoka na dubini min 1,0m do vrha cijevi uz zastitu armirano betonskom plocom Kamena obloga
dna i vodotoka izvodi se debljine 20 cm od Sljunka d=15cm s uzduznim i popreénim temeljima. Obloga
se izvodi na nizvodnoj i uzvodnoj strani od osi krizanja 2x1,5m Sirine.

KriZanje kolektora

KRIZANJE KOLEKTORA S INDUSTRISKIM KOLOSJEKOM DEANOVAC — GRABERJE - Krizanje trase
kolektora kanalizacije s postoje¢im industrijskim kolosijekom Deanovac - Graberje izvest ¢e se
busenjem. Ispod postojeéeg kolosijeka na tlaénom kolektoru ugradit ée se zastitna cijev PEHD Dv180
mm duZine 20 m, a na gravitacijskom PEHD Dv630 mm, duzine 20 m.

PROLAZAK KOLEKOTRA ISPOD DALEKOVOA 35KV TS ZUTICA — TS GRABERJE - Na mjestu prolaska
kolektora ispod postojeceg zra¢nog dalekovoda 35kV TS Zutica — TS Graberje trasa kolektora mora biti
udaljena najmanje tri metra od nosivih stupova VN i NN zra¢nog dalekovoda. Kod izgradnje potrebno
je svaku instalaciju detektirati, iskolciti, otkopati, geodetski snimiti i unijeti u uzduzni profil u projektu
izvedenog stanja. Radove na terenu izvesti uz obveznu nazocnost nadzornika korisnika instalacija,
prema uvjetima.

Prolaz kolektora prometnicama

ZUPANIJSKE | NERAZVRSTANE CESTE

Sirine do 3,5 m - Sanacija kolni¢ke konstrukcije vrii nosivim slojem tampona debljine 40 cm i nosivo -
habajucim slojem od asfaltbetona AC 16 surf 50/70 debljine 6 cm.

Sirine preko 3,5 m - Sanacija kolni¢ke konstrukcije vrii nosivim slojem tampona debljine 45 cm, nosivim
slojem od asfaltbetona AC 22 base 50/70 debljine 7 cm i habajuéim slojem AC 11 surf 50/70 debljine 4
cm.

1.13 Opis radova - lzgradnja sustava odvodnje naselja Posavski Bregi, JalSevec Breski
Zapad, Opatinec, Lepsi¢ | Tarno

1.13.1 Opis radova — Naselja Posavski Bregi i JalSevec Breski Zapad - I. Etapa

Postojeci sustav i namjeravani zahvat

Na podrucju naselja Posavski Bregi i JalSevec Breski Zapad postojeéi sustav odvodnje rijeSen je na
nezadovoljavajuci nacin, septic¢kim ili crnim jamama uz dispoziciju u tlo.

Predmetnim zahvatom obuhvaéena je izgradnja razdjelnog sustava odvodnje u naseljima: Posavski
Bregi, Ivani¢ Grad (JalSevec Breski zapad), kojim ¢e se otpadne vode transportirati do postojeceg
mjesovitog sustava odvodnje Ivani¢ Grada preko kojega ¢e otpadne vode zavrSavati na UPQV lvanié
Grad.

Knjiga 3: Tehnicke Specifikacije Stranica 60




RAZVOJ VODNOKOMUNALNE INFRASTRUKTURE AGLOMERACUE IVANIC-GRAD
REKONSTRUKCUJA | IZGRADNJA SUSTAVA ODVODNIJE OTPADNIH VODA

Predmet ovoga zahvata je izgradnja gravitacijskih cjevovoda i pet crpnih stanica s pripadajuc¢im tlacnim
cjevovodima.

Ukupna duZina kanalizacijske mreZe iznosi 14.668 m.

Opis i namjena gradevine

Trasa kanalizacijske mreZe smjeStena je u koridoru javnih prometnih povrsina.
Sustav odvodnje naselja Posavski Bregi i JalSevec Breski Zapad obuhvaca:
e izgradnju gravitacijskih cjevovoda u ukupne duzine 13.234 m
e izgradnju 5 crpnih stanica s pripadaju¢im tlacnim cjevovodima ukupne duZine 1.434 m
o izgradnju CS 1 pripadajucim tla¢nim cjevovodima ukupne duZine 692,5 m
o izgradnju CS 2 pripadajucim tla¢nim cjevovodima ukupne duZine 21,2 m
o izgradnju CS 3 pripadajuéim tla¢nim cjevovodima ukupne duzine 380,2 m
o izgradnju CS 4 pripadajucim tlacnim cjevovodima ukupne duzine 330,7 m
o izgradnju CS 5 pripadaju¢im tlacnim cjevovodima ukupne duZine 9,4 m
e izmjeStanje cjevovoda oborinske odvodnje duZine cca 9 m
Cjevovodi fekalne odvodnje izvest ¢e se promjera @ 300 mm i @ 400 mm.
Tlaéni cjevovodi izvest ¢e se promjera DN 90, DN 110 i DN 140 mm.
Revizijska okna su montaZna promjera @ 800 i @ 1000 mm.

CRPNE STANICE ,,CS1 - CS5“ izvode se kao jednostavni podzemni objekt od poliestera promjera @ 2000
mm s gornjom betonskom plo¢om C 12,/15, armiranobetonskim utezima za sprecavanje djelovanja
uzgona i armirano betonskom temeljnom plo¢om C25/30 debljine 25 cm, te podloZnim slojem tucanika
debljine 15 cm. U crpnoj stanici ¢e biti ugradene dvije potopljene crpke (1 radna, 1 rezervna).

e (S 1 -pojedinacni kapacitet crpke je: Q=10 /s i H=12 m
e (S 2 - pojedinacni kapacitet crpke je: Q=6 I/s i H=6 m

e (S 3 - pojedinacni kapacitet crpke je: Q=10 /s i H=12 m
e (S 4 - pojedinacni kapacitet crpke je: Q=4 I/siH=12 m
e (S5 - pojedinacni kapacitet crpke je: Q=4 I/s i H=6 m

Izmjestanje postojeée oborinske odvodnje i kriZanje s prometnicom

Zbog skucenosti prostora na lokaciji crpne stanice CS 4 izmjeSta se postojeci cjevovod oborinske
odvodnje u duzini od cca 9 m. Na udaljenosti cca 9 m od postojeceg ispusta oborinske odvodnje izvodi
se AB okno od kojeg je postavljena nova trasa oborinske odvodnje okomito na postojecu trasu, u duZini
od 10 m te zavrSava ispustom vodotok. AB okno je tlocrtnih dimenzija 120 x120 cm. Donja ploca i zidovi
okna izvode se od betona C 30/37 na podlozi od sloja sljunka debljine 10 cm i sloja podloznog betona
C 12/15, debljine 10 cm. AB glava ispusta @ 500 mm izvodi se od betona C 30/37, na podlozi od sloja
$ljunka debljine 10 cm i sloja podloznog betona C 12/15, debljine 10 cm te se oprema Zabljom
poklopcem @ 500 mm. Cjevovod oborinske odvodnje izvest ¢e se od cijevi promjera @ 500 mm. Na
mjestu prolaska ispod ceste cjevovod se polaZze u zastitnu Celi¢nu cijev ukupne duZine 7,5 m. Prolazak
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ispod ceste se izvodi prekopavanjem. Na mjestu ispusta pokos i dno vodotoka se zasticuje gabionskim
madracem s kamenom ispunom , dimenzije gabionskog madraca su 6x2x0.23 m.

KriZanje kolektora s vodotocima

Dno korita vodotoka na mjestu prelaska trase cjevovoda zasti¢uje se gabionskim madracem debljine
23 cm, Sirine 200 cm. Duzina gabionskog madraca iznosi po 6 m na svaku stranu po dnu i pokosu obale
od osi vodotoka. Minimalni razmak izmedu dan vodotoka i tiemena kanalizacijske cijevi iznosi 0,6 m.
Na mjesto prolaska cjevovoda ispod kanala postavljaju se znakovi (table) upozorenja s podacima o
visinskom poloZaju cijevi. Na mjestima gdje se predmetni cjevovod kriZza s vodotokom u trupu ceste,
minimalni razmak izmedu cijevi cijevnog propusta i kanalizacijske cijevi iznosi 0.5 m.

KriZanje kolektora s instalacijiama INA — INDUSTRIJA NAFTE d.d. SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i
plina

Na podrucju obuhvata nalazi se veliki broj razli¢itih vrsta instalacija u vlasnistvu "INA" (plinovodi,
naftovodi, tehnicka voda, signalni kabeli, elektro kabeli nadzemni ili podzemni, kanalizacija). Zbog
velikog broja instalacija s kojim se kriza predmetni kanalizacijski cjevovod kod izgradnje potrebno je
svaku instalaciju detektirati, iskolCiti, otkopati, geodetski snimiti i unijeti u uzduzni profil u projektu
izvedenog stanja. Radove na terenu izvesti uz obveznu nazo¢nost nadzornika korisnika instalacija,
prema uvjetima.

Prolaz kolektora preko mosta

Dio trase tlacnog cjevovoda T 4 (Izmedu ¢vorova T059 i TO60 ) prelazi preko mosta te se izvodi ovjesom
o most. Cjevovod ¢e se izvesti od PEHD vodonepropusnih cijevi za tla¢nu kanalizaciju, promjera DN 90.

Prolaz kolektora prometnicama

PROLAZ CJEVOVODA ISPOD AUTOCESTE - Prolaz gravitacijskog i tlacnog cjevovoda ispod autoceste
izvest ¢e se usmjerenim busenjem, u dvije odvojene zastitne cijevi.

ZUPANIJSKE | NERAZVRSTANE CESTE

Sirine do 3,5 m - Sanacija kolni¢ke konstrukcije vrii nosivim slojem tampona debljine 40 cm i nosivo -
habajucim slojem od asfaltbetona AC 16 surf 50/70 debljine 6 cm.

Sirine preko 3,5 m - Sanacija kolni¢ke konstrukcije vrii nosivim slojem tampona debljine 45 cm, nosivim
slojem od asfaltbetona AC 22 base 50/70 debljine 7 cm i habajuéim slojem AC 11 surf 50/70 debljine 4
cm.

1.13.2 Opis radova — Naselja JalSevec Breski Istok, Opatinec, Lepsi¢ i Tarno — Il. Etapa

Postojeci sustav i namjeravani zahvat

Na podrucju naselja JalSevec Breski Istok, Opatinec, LepSi¢ i Tarno postojeci sustav odvodnje rijesen je
na nezadovoljavajudi nacin, septi¢kim ili crnim jamama uz dispoziciju u tlo.

Predmetnim zahvatom obuhvacena je izgradnja razdjelnog sustava odvodnje u naseljima: JalSevec
Breski Istok, Opatinec, Lepsic | Tarno, kojim ée se otpadne vode transportirati do postojeéeg mjeSovitog
sustava odvodnje lvani¢ Grada preko kojega ¢e otpadne vode zavrSavati na UPQOV Ivani¢ Grad.

Predmet ovoga zahvata je izgradnja gravitacijskih cjevovoda i 4 crpne stanica s pripadajuc¢im tlacnim
cjevovodima.
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Ukupna duZina kanalizacijske mreZe iznosi 7.050 m.

Opis i namjena gradevine

Trasa kanalizacijske mreze smjeStena je u koridoru javnih prometnih povrsina.
Sustav odvodnje naselja gabionskog Posavski Bregi i JalSevec Breski Zapad obuhvaca:
e izgradnju gravitacijskih cjevovoda u ukupne duZine 6.487 m
e izgradnju 4 crpne stanice s pripadajucim tla¢nim cjevovodima ukupne duZine 563 m
o izgradnju CS 6 pripadajucim tla¢nim cjevovodima ukupne duZine 53 m
o izgradnju CS 7 pripadajuéim tlaénim cjevovodima ukupne duzine 23 m
o izgradnju CS 8 pripadaju¢im tla¢nim cjevovodima ukupne duZine 187 m
o izgradnju CS 9 pripadaju¢im tla¢nim cjevovodima ukupne duZine 300 m.
Cjevovodi fekalne odvodnje izvest ¢e se promjera @ 300 mm i @ 400 mm.
Tlac¢ni cjevovodi izvest ¢e se promjera DN 90 mm.
Revizijska okna su montaZna promjera @ 800 i @ 1000 mm.

CRPNE STANICE ,,CS6 — CS9“ izvode se kao jednostavni podzemni objekt od poliestera promjera @ 2000
mm s gornjom betonskom plo¢om C 12,/15, armiranobetonskim utezima za sprecavanje djelovanja
uzgona i armirano betonskom temeljnom plo¢om C25/30 debljine 25 cm, te podloZnim slojem tucanika
debljine 15 cm. U crpnoj stanici ¢e biti ugradene dvije potopljene crpke (1 radna, 1 rezervna).

e (S 6 - pojedinacni kapacitet crpke je: Q=4 I/s i H=4,1m
e (S 7-pojedinacni kapacitet crpke je: Q=4 I/s i H=4,1m
e (S 8 - pojedinacni kapacitet crpke je: Q=4 I/s i H=8 m

e (S 9 - pojedinacni kapacitet crpke je: Q=4 I/siH=12 m

KriZzanje kolektora s instalacijama INA — INDUSTRIJA NAFTE d.d. SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i
pling

Na podrucju obuhvata nalazi se veliki broj razli¢itih vrsta instalacija u vlasnistvu "INA" (plinovodi,
naftovodi, tehnicka voda, signalni kabeli, elektro kabeli nadzemni ili podzemni, kanalizacija). Zbog
velikog broja instalacija s kojim se kriza predmetni kanalizacijski cjevovod Glavni kolektor "Istok-2" kod
izgradnje potrebno je svaku instalaciju detektirati, iskoliti, otkopati, geodetski snimiti i unijeti u
uzduZzni profil u projektu izvedenog stanja. Radove na terenu izvesti uz obveznu nazo¢nost nadzornika
korisnika instalacija, prema uvjetima.

KriZanje kolektora s vodotocima

Dno korita vodotoka na mjestu prelaska trase cjevovoda zasti¢uje se gabionskim madracem debljine
23 cm, Sirine 200 cm. DuZina gabionskog madraca iznosi po 6 m na svaku stranu po dnu i pokosu obale
od osi vodotoka. Minimalni razmak izmedu dan vodotoka i tjemena kanalizacijske cijevi iznosi 0,6 m

Na mjesto prolaska cjevovoda ispod kanala postavljaju se znakovi (table) upozorenja s podacima o
visinskom poloZaju cijevi.
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Na mjestima gdje se predmetni cjevovod kriza s vodotokom u trupu ceste, minimalni razmak izmedu
cijevi cijevnog propusta i kanalizacijske cijevi iznosi 0.5 m.

Prolaz kolektora prometnicama

ZUPANIJSKE | NERAZVRSTANE CESTE

Sirine do 3,5 m - Sanacija kolni¢ke konstrukcije vréi nosivim slojem tampona debljine 40 cm i nosivo -
habajucim slojem od asfaltbetona AC 16 surf 50/70 debljine 6 cm.

Sirine preko 3,5 m - Sanacija kolni¢ke konstrukcije vrii nosivim slojem tampona debljine 45 cm, nosivim
slojem od asfaltbetona AC 22 base 50/70 debljine 7 cm i habajuéim slojem AC 11 surf 50/70 debljine 4
cm.

1.14 Opis radova - Izgradnja sustava odvodnje naselja Prkos, Graberje, Sumeéani, Klostar
Ivani¢ | Dijela Naselja Ivani¢-Grad

1.14.1 Opis radova — lIvani¢-Grad (dijelovi naselja Gornji Sarampov i Prkos Ivani¢ki), Caginec,
Graberje Ivani¢ko, Sumecani, Klostar Ivani¢ i Sobocani — I. Etapa

Postojeci sustav i namjeravani zahvat

Na podrugju naselja lvani¢-Grad (dijelovi naselja Gornji Sarampov i Prkos Ivani¢ki), Caginec, Graberje
Ivani¢ko, Sumecani, Klostar Ivani¢ i Sobo&ani postojeéi sustav odvodnije rije$en je na nezadovoljavajudi
nacin, septickim ili crnim jamama uz dispoziciju u tlo.

I. Etapom je obuhvacen kolektor fekalne odvodnje K2-13 @ 700 mm s pocetnim oknom kod Zitne ulice
i kolektori oborinske odvodnje. Na kolektore oborinske odvodnje ilegalno su priklju¢eni pojedini
objekti koji ¢e izgradnjom kanalizacijske mreZe bit spojeni na istu.

Predmet ovoga zahvata je izgradnja glavnog gravitacijskog kolektora duz prometnice DC43 koji se
sastoji od Glavnog kolektora Zagrebacka 1 i Glavnog kolektora Istok-2.

Ukupna duZina kanalizacijske mreze iznosi 4.447 m.

Opis i namjena gradevine

Trasa kanalizacijske mreZe smjeStena je u koridoru javnih prometnih povrsina.
Sustav odvodnje obuhvada:

e izgradnju glavnog kolektora ukupne duzine 4.272 m

e izgradnju sekundarnog kolektora ukupne duzine 175 m
Cjevovodi fekalne odvodnje izvest ¢e se promjera @ 250, @ 300 i @ 400 mm.
Revizijska okna su montazna promjera @ 800 i @ 1000 mm.

KriZzanje kolektora s instalacijama INA — INDUSTRIJA NAFTE d.d. SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i
plina

Na podrudju obuhvata nalazi se veliki broj razli¢itih vrsta instalacija u vlasnistvu "INA" (plinovodi,
naftovodi, tehni¢ka voda, signalni kabeli, elektro kabeli nadzemni ili podzemni, kanalizacija). Zbog
velikog broja instalacija s kojim se kriza predmetni kanalizacijski cjevovod izgradnje potrebno je svaku
instalaciju detektirati, iskolCiti, otkopati, geodetski snimiti i unijeti u uzduzni profil u projektu izvedenog
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stanja. Radove na terenu izvesti uz obveznu nazo¢nost nadzornika korisnika instalacija, prema
uvjetima.

Prolaz kolektora prometnicama

DRZAVNA CESTA DC 43

Sanacija kolni¢ke konstrukcije vrsi nosivim slojem tampona debljine 50 cm na geotekstilu, nosivim
slojem od asfaltbetona AC 32 base 50/70 debljine 9 cm i habajuéim slojem SMA11 surf 45/80-65
debljine 4 cm.

NERAZVRSTANE CESTE

Sirine do 3,5 m - Sanacija kolni¢ke konstrukcije vréi nosivim slojem tampona debljine 40 cm i nosivo -
habajuéim slojem od asfaltbetona AC 16 surf 50/70 debljine 6 cm.

1.14.20pis radova — Ivani¢-Grad (dijelovi naselja Gornji Sarampov i Prkos Ivanicki), Caginec, Graberje
Ivani¢ko, Sumecani, Klostar Ivani¢ i Sobocani - II. Etapa

Postojedi sustav i namjeravani zahvat

Na podrudju Ivanié-Grad (dijelovi naselja Gornji Sarampov i Prkos Ivanié¢ki), Caginec, Graberje Ivani¢ko,
Sumecani, Klostar Ivani¢ i Sobo¢ani postojeci sustav odvodnje rijeen je na nezadovoljavajuéi nacin,
septickim ili crnim jamama uz dispoziciju u tlo.

Il. Etapom je obuhvacéen kolektor fekalne odvodnje K2-13 @ 700 mm s pocetnim oknom kod Zitne ulice
i kolektori oborinske odvodnje. Na kolektore oborinske odvodnje ilegalno su prikljuc¢eni pojedini
objekti koji ¢e izgradnjom kanalizacijske mreze bit spojeni na istu.

Predmet ovoga zahvata je izgradnja gravitacijskog cjevovoda i crpne stanice s pripadajuéim tlac¢nim
cjevovodom.

Ukupna duZina kanalizacijske mreze iznosi 4.511 m.

Opis i namjena gradevine

Trasa kanalizacijske mreZe smjeStena je u koridoru javnih prometnih povrsina.
Sustav odvodnje obuhvada:

e izgradnju gravitacijskih cjevovoda u ukupne duzine 4.336 m

e izgradnju crpne stanice s pripadajuéim tlacnim cjevovodom ukupne duzZine 175 m
Cjevovodi fekalne odvodnje izvest ¢e se promjera @ 400 mm, a tla¢ni cjevovodi promjera DN 140 mm.
Revizijska okna su montazna promjera @ 800 i @ 1000 mm.

CRPNA STANICA “ CS-CG“ izvodi se kao jednostavni podzemni objekt od poliestera promjera @ 1800
mm s gornjom betonskom ploéom C35/45, armiranobetonskim utezima za sprecavanje djelovanja
uzgona C30/37 i armirano betonskom temeljnom plo¢om C40/50-2 debljine 25 cm, te podloznim
slojem tucanika debljine 15 cm. U crpnoj stanici ¢e biti ugradene dvije potopljene crpke (1 radna, 1
rezervna).

e pojedinacni kapacitet crpke je: Q=11 I/s i H=15,3 m

KriZzanje kolektora s instalacijama INA — INDUSTRIJA NAFTE d.d. SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i
plina
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Na podrucju obuhvata nalazi se veliki broj razli¢itih vrsta instalacija u vlasnistvu "INA" (plinovodi,
naftovodi, tehnicka voda, signalni kabeli, elektro kabeli nadzemni ili podzemni, kanalizacija). Zbog
velikog broja instalacija s kojim se kriZza predmetni kanalizacijski cjevovod kod izgradnje potrebno je
svaku instalaciju detektirati, iskol¢iti, otkopati, geodetski snimiti i unijeti u uzduzni profil u projektu
izvedenog stanja. Radove na terenu izvesti uz obveznu nazocnost nadzornika korisnika instalacija,
prema uvjetima.

Prolaz kolektora prometnicama

DRZAVNA CESTA DC 43

Sanacija kolnicke konstrukcije vrsi nosivim slojem tampona debljine 50 cm na geotekstilu, nosivim
slojem od asfaltbetona AC 32 base 50/70 debljine 9 cm i habajué¢im slojem SMA11 surf 45/80-65
debljine 4 cm.

1.14.3 Opis radova — Ivani¢-Grad (dijelovi naselja Gornji Sarampov i Prkos Ivani¢ki), Caginec,
Graberje Ivani¢ko, Sumecani, Klostar lvani¢ i Sobo¢ani — Ill. Etapa

Postojeci sustav i namjeravani zahvat

Na podrugju naselja lvani¢-Grad (dijelovi naselja Gornji Sarampov i Prkos Ivani¢ki), Caginec, Graberje
Ivani¢ko, Sumecani, Klostar Ivani¢ i Sobo&ani postojeéi sustav odvodnije rije$en je na nezadovoljavajudi
nacin, septickim ili crnim jamama uz dispoziciju u tlo.

1. Etapom je obuhvacéen kolektor fekalne odvodnje K2-13 @ 700 mm s pogetnim oknom kod Zitne ulice
i kolektori oborinske odvodnje. Na kolektore oborinske odvodnje ilegalno su priklju¢eni pojedini
objekti koji ¢e izgradnjom kanalizacijske mreZe bit spojeni na istu.

Predmet ovoga zahvata je izgradnja sekundarnih gravitacijskih kolektora koji se spajaju na glavne
kolektore u DC 43 (obradeno I. i Il. Etapom).

Ukupna duZina kanalizacijske mreze iznosi 4.502 m.

Opis i namjena gradevine

Trasa kanalizacijske mreZe smjeStena je u koridoru javnih prometnih povrsina.
Cjevovodi fekalne odvodnje izvest ¢e se promjera @ 300 i @ 600 mm,.
Revizijska okna su montazna promjera @ 800 i @ 1000 mm.

KriZanje kolektora s instalacijama INA — INDUSTRIJA NAFTE d.d. SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i
plina

Na podrucju obuhvata nalazi se veliki broj razli¢itih vrsta instalacija u vlasnistvu "INA" (plinovodi,
naftovodi, tehni¢ka voda, signalni kabeli, elektro kabeli nadzemni ili podzemni, kanalizacija). Zbog
velikog broja instalacija s kojim se kriza predmetni kanalizacijski cjevovod kod izgradnje potrebno je
svaku instalaciju detektirati, iskol¢iti, otkopati, geodetski snimiti i unijeti u uzduzni profil u projektu
izvedenog stanja. Radove na terenu izvesti uz obveznu nazocnost nadzornika korisnika instalacija,
prema uvjetima.

Prolaz kolektora prometnicama

ZUPANIJSKE | NERAZVRSTANE CESTE
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Sirine do 3,5 m - Sanacija kolni¢ke konstrukcije vrii nosivim slojem tampona debljine 40 cm i nosivo -
habajuéim slojem od asfaltbetona AC 16 surf 50/70 debljine 6 cm.

Sirine preko 3,5 m - Sanacija kolni¢ke konstrukcije vrii nosivim slojem tampona debljine 45 cm, nosivim
slojem od asfaltbetona AC 22 base 50/70 debljine 7 cm i habajuéim slojem AC 11 surf 50/70 debljine 4
cm.

1.14.4 Opis radova — lIvani¢-Grad (dijelovi naselja Gornji Sarampov i Prkos Ivaniéki), Caginec,
Graberje Ivani¢ko, Sumecani, Klostar Ivani¢ i Sobocani — IV. Etapa

Postojeci sustav i namjeravani zahvat

Na podruéju naselja lvani¢-Grad (dijelovi naselja Gornji Sarampov i Prkos Ivani¢ki), Caginec, Graberje
Ivani¢ko, Sumecani, Klostar Ivanié i Sobo&ani postojeéi sustav odvodnije rije$en je na nezadovoljavajuci
nacin, septickim ili crnim jamama uz dispoziciju u tlo.

IV. Etapom je obuhvaéen kolektor fekalne odvodnje K2-13 @ 700 mm s pocetnim oknom kod Zitne
ulice i kolektori oborinske odvodnje. Na kolektore oborinske odvodnje ilegalno su prikljuc¢eni pojedini
objekti koji ¢e izgradnjom kanalizacijske mreZe bit spojeni na istu.

Predmet ovog zahvata je izgradnja gravitacijskih kolektora koji se spaja na kolektor lIl. Etape.
Ukupna duZina kanalizacijske mreZe iznosi 3.440 m.

Opis i namjena gradevine

Trasa kanalizacijske mreze smjeStena je u koridoru javnih prometnih povrsina.
Cjevovodi fekalne odvodnje izvest ¢e se promjera @ 300 mm,.
Revizijska okna su montaZna promjera @ 800 i @ 1000 mm.

KriZzanje kolektora s instalacijama INA — INDUSTRIJA NAFTE d.d. SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i
pling

Na podrucju obuhvata nalazi se veliki broj razli¢itih vrsta instalacija u vlasnistvu "INA" (plinovodi,
naftovodi, tehni¢ka voda, signalni kabeli, elektro kabeli nadzemni ili podzemni, kanalizacija). Zbog
velikog broja instalacija s kojim se kriZza predmetni kanalizacijski cjevovod kod izgradnje potrebno je
svaku instalaciju detektirati, iskolCiti, otkopati, geodetski snimiti i unijeti u uzduzni profil u projektu
izvedenog stanja. Radove na terenu izvesti uz obveznu nazo¢nost nadzornika korisnika instalacija,
prema uvjetima.

Prolaz kolektora prometnicama

ZUPANIJSKE | NERAZVRSTANE CESTE

Sirine do 3,5 m - Sanacija kolni¢ke konstrukcije vrii nosivim slojem tampona debljine 40 cm i nosivo -
habajucim slojem od asfaltbetona AC 16 surf 50/70 debljine 6 cm.

Sirine preko 3,5 m - Sanacija kolni¢ke konstrukcije vrii nosivim slojem tampona debljine 45 cm, nosivim
slojem od asfaltbetona AC 22 base 50/70 debljine 7 cm i habajuéim slojem AC 11 surf 50/70 debljine 4
cm.
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1.14.5 Opis radova — Ivani¢-Grad (dijelovi naselja Gornji Sarampov i Prkos Ivaniéki), Caginec,
Graberje Ivani¢ko, Sumecani, Klostar Ivani¢ i Sobocani — V. Etapa

Postojeci sustav i namjeravani zahvat

Na podru¢ju naselja lvani¢-Grad (dijelovi naselja Gornji Sarampov i Prkos Ivanicki), Caginec, Graberje
Ivani¢ko, Sumecani, Klostar Ivani¢ i Sobo&ani postojeéi sustav odvodnije rijeden je na nezadovoljavajudi
nacin, septickim ili crnim jamama uz dispoziciju u tlo.

V. Etapom je obuhvaéen kolektor fekalne odvodnje K2-13 @ 700 mm s pocetnim oknom kod Zitne ulice
i kolektori oborinske odvodnje. Na kolektore oborinske odvodnje ilegalno su prikljuc¢eni pojedini
objekti koji ¢e izgradnjom kanalizacijske mreZe bit spojeni na istu.

Predmet ovog zahvata je izgradnja gravitacijskog cjevovoda i crpne stanice s pripadajué¢im tlacnim
cjevovodom.

Ukupna duZina kanalizacijske mreze iznosi 2.604 m.

Opis i namjena gradevine

Sustav odvodnje obuhvada:
e izgradnju gravitacijskih cjevovoda u ukupne duZine 2.114 m
e izgradnju crpne stanice s pripadajuéim tla¢nim cjevovodom ukupne duZine 490 m

Cjevovodi fekalne odvodnje izvest ée se promjera @ 300 i @ 600 mm, a tlaéni cjevovodi promjera DN
110 mm.

Revizijska okna su montaZna promjera @ 800 i @ 1000 mm.

CRPNA STANICA “ CS-KT“ izvodi se kao jednostavni podzemni objekt od poliestera promjera @ 1800
mm s gornjom betonskom plo¢om C C35/45, armiranobetonskim utezima za sprecavanje djelovanja
uzgona C30/37 i armirano betonskom temeljnom plo¢om C40/50 debljine 20 cm, te podloZnim slojem
tucanika debljine 15 cm. U crpnoj stanici ¢e biti ugradene dvije potopljene crpke (1 radna, 1 rezervna).

e pojedinacni kapacitet crpke je: Q=6 I/s i H=25,5m

KriZzanje kolektora s instalacijama INA — INDUSTRIJA NAFTE d.d. SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i
pling

Na podrucju obuhvata nalazi se veliki broj razli¢itih vrsta instalacija u vlasnistvu "INA" (plinovodi,
naftovodi, tehnicka voda, signalni kabeli, elektro kabeli nadzemni ili podzemni, kanalizacija). Zbog
velikog broja instalacija s kojim se kriZza predmetni kanalizacijski cjevovod kod izgradnje potrebno je
svaku instalaciju detektirati, iskol¢iti, otkopati, geodetski snimiti i unijeti u uzduzni profil u projektu
izvedenog stanja. Radove na terenu izvesti uz obveznu nazocnost nadzornika korisnika instalacija,
prema uvjetima.

Prolaz kolektora prometnicama

ZUPANIJSKE | NERAZVRSTANE CESTE

Sirine do 3,5 m - Sanacija kolni¢ke konstrukcije vrsi nosivim slojem tampona debljine 40 cm i nosivo -
habajucim slojem od asfaltbetona AC 16 surf 50/70 debljine 6 cm.
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Sirine preko 3,5 m - Sanacija kolni¢ke konstrukcije vrii nosivim slojem tampona debljine 45 cm, nosivim
slojem od asfaltbetona AC 22 base 50/70 debljine 7 cm i habajuéim slojem AC 11 surf 50/70 debljine 4
cm.

1.14.6 Opis radova — lIvani¢-Grad (dijelovi naselja Gornji Sarampov i Prkos lvani¢ki), Caginec,
Graberje Ivani¢ko, Sumecani, Klostar Ivani¢ i Sobocani — VI. Etapa

Postojeci sustav i namjeravani zahvat

Na podru¢ju naselja lvani¢-Grad (dijelovi naselja Gornji Sarampov i Prkos Ivanicki), Caginec, Graberje
Ivani¢ko, Sumecani, Klostar Ivani¢ i Sobo&ani postojeéi sustav odvodnije rijeden je na nezadovoljavajudi
nacin, septickim ili crnim jamama uz dispoziciju u tlo.

VI. Etapom je obuhvaéen kolektor fekalne odvodnje K2-13 @ 700 mm s pocetnim oknom kod Zitne
ulice i kolektori oborinske odvodnje. Na kolektore oborinske odvodnje ilegalno su prikljuc¢eni pojedini
objekti koji ¢e izgradnjom kanalizacijske mreZe bit spojeni na istu.

Predmet ovog zahvata je izgradnja gravitacijskog cjevovoda i crpne stanice s pripadajué¢im tla¢nim
cjevovodom.

Ukupna duZina kanalizacijske mreze iznosi 1.630 m.

Opis i namjena gradevine

Sustav odvodnje obuhvada:

e izgradnju gravitacijskih cjevovoda u ukupne duZine 966 m

e izgradnju crpne stanice s pripadajuc¢im tlacnim cjevovodom ukupne duzine 664 m
Cjevovodi fekalne odvodnje izvest ¢e se promjera @ 300 mm, a tlaéni cjevovodi promjera DN 110 mm.
Revizijska okna su montaZna promjera @ 800 i @ 1000 mm.

CRPNA STANICA “CS-VU“ izvodi se kao jednostavni podzemni objekt od poliestera promjera @ 1800
mm s gornjom betonskom plo¢om C C35/45, armiranobetonskim utezima za sprecavanje djelovanja
uzgona C30/37 i armirano betonskom temeljnom plo¢om C40/50 debljine 20 cm, te podloZnim slojem
tucanika debljine 15 cm. U crpnoj stanici ¢e biti ugradene dvije potopljene crpke (1 radna, 1 rezervna).

e pojedinacni kapacitet crpke je: Q=6 I/s i H= 18,36m

Prolaz kolektora prometnicama

ZUPANIJSKE | NERAZVRSTANE CESTE

Sirine do 3,5 m - Sanacija kolni¢ke konstrukcije vrii nosivim slojem tampona debljine 40 cm i nosivo -
habajucim slojem od asfaltbetona AC 16 surf 50/70 debljine 6 cm.

Sirine preko 3,5 m - Sanacija kolni¢ke konstrukcije vrii nosivim slojem tampona debljine 45 cm, nosivim
slojem od asfaltbetona AC 22 base 50/70 debljine 7 cm i habajuéim slojem AC 11 surf 50/70 debljine 4
cm.

1.15 Tehnicke specifikacije za strojarske radove

Sukladno ¢lanku 209. Zakona o javnoj nabavi, za bilo koje navodenje sukladnosti s normama, u ovoj
Dokumentaciji o nabavi (knjige 1-5), za svaku navedenu normu se podrazumijeva ta konkretna norma
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ili jednakovrijedno. Dokazivanje da rjeSenja (robe, radovi, usluge) koja ponuditelj predlaze na
jednakovrijedan nacin zadovoljavaju zahtjeve pojedine navedene norme mora biti u ponudi
ponuditelja zadovoljavajuce prikazano, odnosno ponuditelj u ponudi treba na zadovoljavajuci nacin
dokazati da rjeSenja koja predlaze na jednakovrijedan nacin zadovoljavaju postavljene zahtjeve.
Prethodno navedeno dokazivanje jednakovrijednosti je potrebno dostaviti sukladno clanku 213.
Zakona o javnoj nabavi, s time da tijelo koje je izdalo dokument kojim se dokazuje jednakovrijednost s
pojedinim normama (ocjena sukladnosti) mora biti akreditirano u skladu s Uredbom (EZ) br. 765/2008
Europskog parlamenta i Vijeca.

Ako neke od stavki troskovnika narucitelj nije mogao dovoljno precizno i razumljivo opisati uputio
je na odredenu marku ili izvor, ili odredeni proces s obiljezjima proizvoda ili usluga koje pruza
odredeni gospodarski subjekt, ili na zastitne znakove, patente, tipove ili odredeno podrijetlo ili
proizvodnju.

U svim stavkama troskovnika u kojima je ponuditelj uputio na odredenu marku ili izvor, ili odredeni
proces s obiljezjima proizvoda ili usluga koje pruza odredeni gospodarski subjekt, ili na zastitne
znakove, patente, tipove ili odredeno podrijetlo ili proizvodnju, ¢ak i u slu¢aju da Narucitelj nije
naveo izraz ,jednakovrijedno”, ponuditelji mogu nuditi jednakovrijedno navedenome.

1.15.1 Kanalizacijske crpke

U svaku crpnu stanicu se ugraduju po jedna (1) radna i jedna (1) pricuvna potopljena kanalizacijska
crpka.

U kompletu sa svakom crpkom se isporucuje i:

e stator crpke;

e gornja i donja mehanicka brtva;

e energetskii signalni kabel;

e termicka zastita namotaja;

e senzor prodora vode u stator;

e relej za nadzor;

e gornji drza¢ vodilice i lanca iz AISI 304L ili jednakovrijedno;

e vodilice iz AISI 304L ili jednakovrijedno (2-3kom dostatne duljine, ovisno o broju crpki i dubini
crpne stanice);

e klizac;

e lanac za podizanje;

e specijalni N90°-komad (stop) za ucvrscivanje vodilica i tlanog cjevovoda na dno crpnog
bazena;

e plast za hladenje prema potrebi (jamdi isporuditelj opreme),

e nivo sklopke za indikaciju vodostaja u crpnoj stanici.

Sve crpke u okviru ovog Ugovora, kao i ostali bitni elementi crpnih sustava, biti ée standardni kataloski
proizvodi od istog proizvodaca.

Crpke ¢e imati moguénost kontinuiranog i isprekidanog rada (u potopljenom radu i kratkotrajnom
djelomi¢no potopljenom radu) bez pretjeranih vibracija, pretjeranog zagrijavanja ili uzrokovanja
oStecenja motora i brtvi.
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Sve crpke ¢ée biti trazenih karakteristika (Q, Hman) i pri radu s traZzenim opsegom karakteristika neée
dolaziti do pojave kavitacije, vibracija i bilo kakvih udara. Crpke ce biti proizvedene za crpljenje
neobradene otpadne vode bez zacepljenja impelera. Svi otvori i prolazi ¢e biti dovoljnih dimenzija da
je omoguden prolazak neobradene otpadne vode.

Sve crpke ¢ée biti opremljene dvostrukom mehani¢kom brtvom (gornja i donja). Sve crpke ée biti
opremljene sustavom signalizacije propustanja mehanicke brtve (prodor vode u stator), signalizacijom
od grijanja i kontrolom stanja izolacije namota elektromotora. Uz crpke potrebno je isporuditi i
pripadajuci relej za kontrolu spomenutih signalizacija koji ¢e biti ugraden u elektro ormaru.

Crpka mora imati dvostruku brtvu vratila koja se sastoji od dvije priljubljene mehanicke brtve sa
mazivom izmedu njih. Dobavlja¢ crpki mora jamciti pouzdano rashladivanje motora crpke pri
projektiranim uvjetima i radnim nivoima otpadne vode u crpnim bazenima.

Energetski i signalni kabel treba biti odgovarajuceg presjeka i potopnog tipa, duljine min. 10 m,
adekvatno zasticen.

Potopljeni motori crpki ¢e imati namotaje otporne na vlagu i bit ée montirani u vodonepropusnim
kucistima. Motori svih crpki ¢e imati statore u F ili H klasi izolacije prema IEC 34-1 ili jednakovrijedno i
mehanic¢ku zastitu klase IP68 prema HRN EN 60529 ili jednakovrijedno. Kuéiste motora ¢e biti od
nodularnog lijeva ili lijevanog Zeljeza.

Vratilo svih crpki ¢e biti izradeno od nehrdajuceg celika. Svi vijci na crpki, ostali dodatni materijal,
uvodnice kablova i rucka za podizanje ¢ée biti izradeni od nehrdajuceg Celika.

Crpke ce biti odgovarajuce antikorozivno zasti¢ene u minimalno dvostrukom epoksidnom premazom
ukupne debljine premaza od min. 300um.

Karakteristike crpke proizvoda¢ ée garantirati prema I1SO 9906/annex 2A ili jednakovrijedno. Na
karakteristici svake crpke moraju biti prikazani Q-H krivulja, krivulja ulazne snage, snage na vratilu,
ukupne ucinkovitosti, hidraulicke ucinkovitosti, netto pozitivne usisne visine (NPSH), radna tocka,
optimalna tocka te to¢ne vrijednosti ucinkovitosti i snage u radnoj tocki i optimumu.

Dobavljac crpki ¢e imati servisnu mreZzu u Republici Hrvatskoj s moguc¢noséu popravaka crpki unutar
perioda od 7 dana od dana dojave kvara. Dobavlja¢ ¢e sa svakom dostavljenom crpkom dostaviti i
ovjerenu izjavu kojom potvrduje gore navedeni zahtjev.

1.16 Tehnicke specifikacije za elektrotehnicke radove

Sukladno ¢lanku 209. Zakona o javnoj nabavi, za bilo koje navodenje sukladnosti s normama, u ovoj
Dokumentaciji o nabavi (knjige 1-5), za svaku navedenu normu se podrazumijeva ta konkretna norma
ili jednakovrijedno. Dokazivanje da rjeSenja (robe, radovi, usluge) koja ponuditelj predlaze na
jednakovrijedan nacin zadovoljavaju zahtjeve pojedine navedene norme mora biti u ponudi
ponuditelja zadovoljavajuce prikazano, odnosno ponuditelj u ponudi treba na zadovoljavajuci nacin
dokazati da rjeSenja koja predlaze na jednakovrijedan nalin zadovoljavaju postavljene zahtjeve.
Prethodno navedeno dokazivanje jednakovrijednosti je potrebno dostaviti sukladno ¢lanku 213.
Zakona o javnoj nabavi, s time da tijelo koje je izdalo dokument kojim se dokazuje jednakovrijednost s
pojedinim normama (ocjena sukladnosti) mora biti akreditirano u skladu s Uredbom (EZ) br. 765/2008
Europskog parlamenta i Vijeéa.
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Ako neke od stavki troskovnika narucitelj nije mogao dovoljno precizno i razumljivo opisati uputio
je na odredenu marku ili izvor, ili odredeni proces s obiljeZjima proizvoda ili usluga koje pruza
odredeni gospodarski subjekt, ili na zastitne znakove, patente, tipove ili odredeno podrijetlo ili
proizvodnju.

U svim stavkama troskovnika u kojima je ponuditelj uputio na odredenu marku ili izvor, ili odredeni
proces s obiljezjima proizvoda ili usluga koje pruZa odredeni gospodarski subjekt, ili na zastitne
znakove, patente, tipove ili odredeno podrijetlo ili proizvodnju, ¢ak i u slucaju da Narucitelj nije
naveo izraz ,jednakovrijedno”, ponuditelji mogu nuditi jednakovrijedno navedenome.

1.16.1 Tehnicke Specifikacije za elektrotehnicke radove na crpnim stanicama

Na svakoj crpnoj stanici izvest ¢ée se elektroinstalacija i automatika, uzemljenje i izjednacenje
potencijala metalnih masa.

Napajanje elektricnom energijom i mjerenje utroska elektricne energije izvest ¢e se prema prethodno
dobivenim elektroenergetskim suglasnostima izdanih od HEP ODS d.o.0., Elektra Kriz. Obveza lzvodaca
je polaganje i spajanje napojnog kabela od razvodnog ormara crpne stanice do pripadnog priklju¢no
mjernog ormara.

Takoder, lzvodac snosi sve troSkove prikljuéenja na javnu elektro distributivnu mrezu sukladno
predracunu Elektre Kriz.

Sva oprema razvoda i automatike smjeSta se, za svaku crpnu stanicu, u pripadni samostojedi
poliesterski razvodni ormar sa zastitom minimalno IP54, postavljen na tipsko betonsko postolje u blizini
crpne stanice, a sve u skladu s Glavnim projektima i Knjigom 4 Troskovnik.

Pumpe crpnih stanica priklju¢uju se prema specifikacijama navedenim u troskovniku.

Uzemljiva€ se radi u obliku prstena, i potrebno je izvesti svim ormari¢ima i unutar crpne stanice pri
gornjoj ploci za uzemljenje strojarske opreme, poklopca i ograde.

Kod odredivanja mjesta temelja ormariéa treba uvaziti nekoliko detalja. Ispred i iza el. ormari¢a treba
biti slobodan prostor od 80 cm za prilaz i rukovanje u ormaricu. Treba voditi racuna da el. ormari¢ bude
dovoljno udaljen od ceste radi sigurnosti kod rada na el. ormaricu.

Uz potopne crpke potrebno je isporuditi i ugraditi plovke za uklju¢ivanje/iskljuéivanje crpnih agregata.
Plovci se postavljaju na dvije razine i to:

e razina 1 - na njoj se iskljucuje crpni agregat

e razina 2 - na njoj se aktivira alarm, kako bi se na vrijeme poduzele odgovarajuce mjere
sigurnosti.

Na svakoj potopnoj crpnoj stanici potrebno je isporuciti i ugraditi ultrazvu¢ni mjerac razine otpadne
vode, pomocu kojeg se regulira rad crpnih agregata.
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1.17 Zahtjevi za uredenje Gradilista
1.17.1 Radno vrijeme za radove

Radno je vrijeme za radove ograniceno na period od ponedjeljka do nedjelje od 7.00 do 18.00 sati.
Ukoliko lzvodac Zeli raditi izvan zadanog radnog vremena, prethodno ée ishoditi dopustenje od
InZenjera.

1.17.2 Smijestaj za Izvodaca

Izvodac ¢e postaviti svoj glavni ured na lokaciji izvodenja Radova. Glavni ured na gradilistu bit ¢e mjesto
na kojem ¢e lzvodac primati instrukcije, upute ili elektroni¢ku postu od InZenjera.

Izvodac ¢e postaviti dodatne urede na drugim lokacijama za svoje potrebe.

Izvodac nece dozvoliti da bilo koja osoba stanuje na gradilistu, osim za sigurnosne potrebe, ako tako
odobri InZenjer.

Izvodac ¢e zaposlenicima koji rade na gradiliStu osigurati sve potrebne sanitarne i ostale zahtjeve,
sukladno vaZzecoj regulativi, te osigurati potrebnu zastitnu opremu i odjecu.

1.17.3 Smijestaj za InZenjera

Izvodac ée postaviti ured InZenjera na lokaciji izvodenja Radova.

Izvodac nece dozvoliti da bilo koja osoba stanuje na gradilistu, osim za sigurnosne potrebe, ako tako
odobri InZenjer.

lzvodac c¢e zaposlenicima koji rade na gradiliStu osigurati sve potrebne sanitarne i ostale zahtjeve,
sukladno vaZzecoj regulativi, te osigurati potrebnu zastitnu opremu i odjecu.

1.17.4 Urednost gradilista

Izvodac ¢e odrzavati gradiliste Cistim, urednim i sigurnim tijekom razdoblja izgradnje i pustanja u
pogon. Izvodac je duzan ukloniti sav materijal koji se ne koristi i druge ostatke koji nastaju izgradnjom.
Primopredaja gradevine nece se obaviti dok se takav materijal ne ukloni.

Izvodac treba sprijeciti da vozila koja ulaze i izlaze s gradiliSta ostavljaju blato ili druge ostatke
materijala na povrSinama prilaznih cesta ili pjesackih staza. Sav takav materijal treba ukloniti s
prometnih povrsina sto je moguce prije.

Nikakav otpad, bilo kruti ili tekuéi ne smije se odlagati u vodotok.
Spaljivanje otpada na gradilistu nije dozvoljeno.

Izvodac Ce osigurati i upravljati stanicom koja sluZi za opskrbu gorivom opreme na lokaciji gradevine.
Stanica za punjenje treba imati zatvoreni pod s niskim zidovima kako bi se sprijecilo bilo kakvo otjecanje
goriva u okolno tlo. Prosipano gorivo treba biti odmah uklonjeno i zbrinuto na odgovarajuci nacin.

Mehanizacija na gradilistu ne smije ispustati ulja i maziva na podrucju gradilista. Izmjena motornog ulja

izvodi se na jednom srediSnjem mjestu, koje ima odgovarajucu zastitu od prosipanja. Otpadno motorno
ulje treba prikupiti i odloZiti na odgovarajuéi nacin.

Knjiga 3: Tehnicke Specifikacije Stranica 73




RAZVOJ VODNOKOMUNALNE INFRASTRUKTURE AGLOMERACUE IVANIC-GRAD
REKONSTRUKCUJA | IZGRADNJA SUSTAVA ODVODNIJE OTPADNIH VODA

1.17.5 Sanitarije i zbrinjavanje otpada

lzvodac ce osigurati odgovarajuce sanitarije i nacin zbrinjavanja otpada za svoju radnu snagu na
gradilistu, a sukladno vazecoj zakonskoj regulativi. Za osoblje ureda InzZenjera bit ¢e osigurane posebne
sanitarne prostorije.

1.17.6 Laboratorij za ispitivanje materijala

lzvoda¢ moze osigurati potpuno opremljen terenski laboratorij za provodenje ispitivanja
materijala/gradevnih proizvoda koji ¢e biti ugradeni u objekte uredaja. Za provedbu testova i pohranu
rezultata potrebno je osigurati kvalificirano i iskusno osoblje.

1.17.7 Pristup gradilistu

Izvodac ¢e kontrolirati pristup gradiliStu u svako vrijeme. Pristup ¢e biti kontroliran u skladu s
procedurama dogovorenim s InZzenjerom.

Privremene ¢e ograde i kapije biti postavljene sve dok ne budu zamijenjene stalnim ogradama i
kapijama ili dok radovi ne budu u dovoljnoj fazi gotovosti odnosno da bude mogude dio gradiliSta staviti
u rad, ukoliko je to primjenjivo.

Iskopi za postavljanje cjevovoda, koji se vrse na podrucju koje je dostupno javnosti, bit ¢e zasticeni
adekvatnim ogradama.

1.17.8 Ometanje drugog koristenja zemljista

Gradevinski radovi lzvodaca biti ¢e ograniceni na gradiliSte ili drugo podrucje zemljiSta ovisno o
dogovoru s InZenjerom.

Uslijed bilo kakvih neizbjeznih uznemiravanja koja mogu biti prouzrokovana izvodenjem radova na
pristupnim cestama koje koriste treca lica kako bi dosla do svojih posjeda u blizini gradilista, potrebno
je osigurati da iste nisu blokirane.

Prije koristenja dogovorenog prava u svezi pruzanja usluga ili smjestaja izvan gradilista, potrebno je
dostaviti pisanu obavijest u svezi istog.

1.18 Ispitivanja

1.18.1 Opcenito

Izvodac ¢e provesti ispitivanja na podruéju Radova, sukladno procedurama definiranim u Planu
osiguranja kakvoce. lzvodac se mora uskladiti s vaze¢om hrvatskom regulativom i normama koji se
odnose na ispitivanja. U sluc¢aju da ne postoji hrvatska regulativa za bilo koje ispitivanje koji se moze
pojaviti tijekom izvodenja radova, mjerenja i sustav kontrole trebaju se provesti sukladno HRN, EN i
ISO normama ili vaze¢im hrvatskim priznatim tehnickim pravilima, tim redoslijedom. U slucaju
nedostatka normi ili njihovog ponistenja, pogotovo ako je vezano uz tehnicki napredak, lzvodac treba
predloziti vlastite naputke i kataloge, ili, ako iste ne posjeduje, kataloge dobavljaca.

Ispitivanje treba provesti sukladno relevantnom dijelu programa rada.
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Izvodac ¢e dostaviti InZenjeru detaljan opis ispitivanja koje treba provesti najmanje 21 dan unaprijed.
Prisutnost te prihvadanje ispitivanja radova ne utjeCe na pravo InZenjera da ne prizna odredeni dio
radova, ako ¢e posljedica toga biti nezadovoljenje uvjeta Ugovora.

Izvodac treba Cuvati rezultate svih ispitivanja, neovisno o tome jesu li u skladu s uvjetima Ugovora ili
ne. Te rezultate lzvodac treba dostaviti InZenjeru nakon svakog ispitivanja.

1.18.2 Ispitivanja izvan podrucja Radova

Sva strojarska i elektrooprema ugradena u okviru Radova (npr. crpke) ée zadovoljiti tvornicka
ispitivanja kako bi bili funkcionalni u danom radnom okruZenju. Izvodac treba definirati postupke i
ispitivanja kako bi osigurao da je oprema uredaja u sukladnosti sa specifikacijom proizvodaca.

1.18.3 Opcenito

Izvodac ¢e provesti ispitivanja na podrucju Radova, sukladno procedurama definiranim u Planu
osiguranja kakvoce. lzvodac se mora uskladiti s vaze¢om hrvatskom regulativom i normama koji se
odnose na ispitivanja. U slucaju da ne postoji hrvatska regulativa za bilo koje ispitivanje koji se moze
pojaviti tijekom izvodenja radova, mjerenja i sustav kontrole trebaju se provesti sukladno HRN, EN i
ISO normama ili vazec¢im hrvatskim priznatim tehnickim pravilima, tim redoslijedom. U slucaju
nedostatka normi ili njihovog ponistenja, pogotovo ako je vezano uz tehnicki napredak, lzvodac treba
predloziti vlastite naputke i kataloge, ili, ako iste ne posjeduje, kataloge dobavljaca.

Ispitivanje treba provesti sukladno relevantnom dijelu programa rada.

lzvodac ¢e dostaviti Inzenjeru i Narucitelju detaljan opis ispitivanja koje treba provesti najmanje 21 dan
unaprijed. Prisutnost te prihvadanje ispitivanja radova ne utjeCe na pravo InZenjera da ne prizna
odredeni dio radova, ako ¢e posljedica toga biti nezadovoljenje uvjeta Ugovora.

Izvodac treba Cuvati rezultate svih ispitivanja, neovisno o tome jesu li u skladu s uvjetima Ugovora ili
ne. Te rezultate lzvodac treba dostaviti InZenjeru i Narucitelju nakon svakog ispitivanja.

1.18.4 Ispitivanja izvan podrucja Radova

Sva strojarska i elektrooprema ugradena u okviru Radova (npr. crpke) ¢e zadovoljiti tvornicka
ispitivanja kako bi bili funkcionalni u danom radnom okruZenju. Izvodac treba definirati postupke i
ispitivanja kako bi osigurao da je oprema uredaja u sukladnosti sa specifikacijom proizvodaca.

1.19 Testovi po dovrsetku i Preuzimanje

1.19.1 Testovi po dovrsetku

Izvodac ¢e provesti sva potrebna ispitivanja kako bi dokazao sukladnost Radova s ovim Tehnickim
Specifikacijama, glavnim projektima i garancijama.

Tijekom ispitivanja, lzvoda¢ ¢e demonstrirati na zadovoljstvo InZenjera da Radovi u potpunosti
zadovoljavaju Tehnicke Specifikacije.

Testovi po dovrSetku ée ukljucivati, ali nisu ograniceni, na:

e ispitivanje funkcionalnosti strojarske i elektro opreme ugradene u okviru Radova (npr. crpke)
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e ispitivanje vodonepropusnosti gravitacijskih cjevovoda sukladno poglavlju 1.5.30 sukladno
normi HRN EN 1610 ili jednakovrijedno

e tla¢ne probe tla¢nih cjevovoda sukladno poglavlju 1.5.30 i sukladno normi HRN EN 805 il
jednakovrijedno

e CCTV inspekciju izvedenih gravitacijskih cjevovoda sukladno poglavlju 1.5.31, normi HRN EN
13508-2 ili jednakovrijedno i Pravilniku o tehni¢kim zahtjevima za gradevine odvodnje
otpadnih voda, kao i rokovima obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i
procis¢avanja otpadnih voda (NN 03/11)

e tehnicke preglede Radova u svemu sukladno Zakonu gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19,
125/19) i Pravilniku o tehnickom pregledu gradevine (NN 46/18, 98/19).

O bilo kojem ispitivanju lzvodac je duzan obavijestiti InZenjera u pisanom obliku najmanje 21 dan prije
izvodenja nadzora ili ispitivanja.

Izvodac ée izraditi sveobuhvatan program ispitivanja koje predlaze. Taj program treba dostaviti
InZenjeru na odobrenje najmanje 60 dana prije pocetka Testova po dovrsetku.

Postupci i radni procesi za pohranu rezultata ispitivanja trebaju biti prikazani u Planu osiguranja
kvalitete lzvodaca, ali ih za svaki slucaj lzvodac treba dostaviti u pisanom obliku Naruditelju, uz
komentare i odobrenje InZenjera.

Na mjestima gdje se zahtijeva posebna oprema za ispitivanje, lzvodac ée osigurati odgovarajuée ispitne
formulare, koje ¢e dostaviti InZenjeru na pregled prije izvodenja ispitivanja.

Sva ispitivanja, ovdje opisana i ona koja ¢e se utvrditi naknadno, treba provesti lzvodac o vlastitom
trosku.

Za pustanje kanalizacijskih crpki u rad, lzvodac ée osigurati inicijalno punjenje vodom crpnog bazena.
Pri tome je duZan ispitati slijedece na zadovoljstvo InZenjera:

e utvrditi jesu li crpke montirane s pravim smjerom okretanja (vrtnje); ukoliko je smjer vrtnje
crpki ispravan, u uljevnom oknu ¢e biti konstatirano tec¢enje vode

e kontrolirati nivoe ukljucivanja i iskljucivanja crpki, te provesti korekciju na lokalnoj automatici
ukoliko se pokaze potrebnim

e kontrolirati rad ciklickog programatora kojim se omogucava naizmjeni¢no ukljucivanje crpki u
rad.

e Kontrola nadzorno — upravljackog sustava crpne stanice.

1.19.2 Preuzimanje od strane Narucitelja

Izvodac ¢e dati InZenjeru obavijest ne manje od 14 dana prije datuma kada ¢ée Radovi i dokumentacija
koja se trazZi po Zakonu po lzvodacevom misljenju biti spremni za podnosSenje zahtjeva za izdavanje
uporabne dozvole.

InZenjer ¢e u roku od 14 dana nakon $to primi lzvodacevu obavijest:

a) izdati potvrdu lzvodacu navodeci datum kada su Radovi (ili Dijelovi radova) spremni za
podnosenje zahtjeva za izdavanje Uporabne dozvole sukladno Zakonu ili
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b)

odbiti obavijest navodedi razloge i specificiraju¢i radove koji trebaju biti dovrseni od strane
Izvodaca. U tom slucaju lzvodac treba izvesti preostale radove na koje je upozorio InZenjer i
treba dati novu obavijest kako je navedeno u stavku iznad.

Izdavanje Potvrde o Preuzimanju od strane InZenjera ¢e, pored ostalog, biti provedeno nakon sto su

ispunjeni sljedeci zahtjevi na zahtjev InZenjera:

prirucnici o rukovanju i odrzavanju su predani InZenjeru u svojoj konacénoj verziji
projekti/snimci izvedenog stanja su predani InZenjeru

svi radovi su ispitani na lokaciji za sve funkcije i efikasnost od strane lzvodaca na zadovoljstvo
InZenjera, te su dokumentirani u izvjeSéu o osiguranju kvalitete i testiranju

uspjesno su provedeni Testovi po dovrsetku

proveden je tehnicki pregled i ishodena je potvrda o uspjesno provedenom tehni¢ckom
pregledu.

1.19.3 Odgovornosti nakon izdavanja potvrde o Preuzimanju

1.19.3.1 Odgovornosti Izvodaca

Nakon izdavanja potvrde o Preuzimanju pocinje Razdoblje za obavjeStavanje o nedostatcima i traje do

isteka jamcevnog roka.

Tijekom tog razdoblja, lzvodacu je dozvoljeno nadgledanje funkcioniranja i odrZavanja Radova od

strane Narucitelja. TroSak osoblja Izvodaca snosi sam Izvodac.

Opseg nadgledanja funkcioniranja i odrZzavanja Radova od strane Izvodaca moze ukljudivati, ali ne i biti

ogranicen, na:

1.

pruzanje pomodii evaluacije aktivnosti upravljanja i odrZzavanja Radova od strane Narucitelja
i izvjeStavanje o rezultatima

pripremu jednog ili viSe izvjeSc¢a kojima se daju prijedlozi poboljSanja funkcionalnosti i
odrZzavanja Radova od strane osoblja Narucitelja.

1.19.3.2 Odgovornosti Narucitelja

Tijekom Razdoblja za obavjesStavanje o nedostatcima Narucitelj e biti odgovoran za upravljanje radom

i odrzavanje Radova i snosit ¢e sve troskove, ukljucujudi, ali ne i ograni¢eno na, slijedece:

1.
2.

upravljanje radom i odrzavanje ukljucujudi svu ugradenu opremu

troskove rukovanja i odrZzavanja, ukljucujuci sve troskove osoblja, elektricne energije i drugog
potroSnog materijala

upravljanje Radovima
priprema svih potrebnih izvjes¢a

zastita na radu.
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2. OPCE TEHNICKE SPECIFIKACIE

Sukladno ¢lanku 209. Zakona o javnoj nabavi, za bilo koje navodenje sukladnosti s normama, u ovoj
Dokumentaciji o nabavi (knjige 1-5), za svaku navedenu normu se podrazumijeva ta konkretna norma
ili jednakovrijedno. Dokazivanje da rjeSenja (robe, radovi, usluge) koja ponuditelj predlaze na
jednakovrijedan nacin zadovoljavaju zahtjeve pojedine navedene norme mora biti u ponudi
ponuditelja zadovoljavajuce prikazano, odnosno ponuditelj u ponudi treba na zadovoljavajuci nacin
dokazati da rjeSenja koja predlaze na jednakovrijedan nalin zadovoljavaju postavljene zahtjeve.
Prethodno navedeno dokazivanje jednakovrijednosti je potrebno dostaviti sukladno ¢lanku 213.
Zakona o javnoj nabavi, s time da tijelo koje je izdalo dokument kojim se dokazuje jednakovrijednost s
pojedinim normama (ocjena sukladnosti) mora biti akreditirano u skladu s Uredbom (EZ) br. 765/2008
Europskog parlamenta i Vijeéa.

2.1 Opcenito — gradevinski radovi

2.1.1 Uvod

Neovisno o podjeli specifikacija prema razli¢itim naslovima, svaki ¢e se njihov dio smatrati kao dodatak
i nadopuna svakom od ostalih dijelova.

Naslovi se unutar specifikacija neée smatrati njihovim dijelom te se nec¢e uzimati u obzir pri njihovoj
interpretaciji ili u sklopu Ugovora.

Radovi ¢e biti izvedeni u skladu s odredbama navedenim u ovim specifikacijama, ukoliko to nije
drugadije odredeno, posebice u poglavlju 1. lzvoda¢ ¢e dostaviti InZenjeru i Narucitelju ime
proizvodaca i detaljne informacije o materijalima i opremi za koje predlaze da budu koristeni pri
izvodenju radova, koji ¢e imati ovlasti da odbije bilo koji dio koji po njegovu misljenju ne zadovoljava,
tj. nije u skladu sa specifikacijama.

2.1.2 Norme i zakoni

Radovi ée biti izvedeni u skladu s hrvatskim normama i normama Europske unije koje su trenutno na
snazi.

Hrvatske norme i norme Europske unije bit ¢ée koriStene ili ovisno o potrebama koristit ¢e se druge
priznate medunarodne norme koje se uobicajeno koriste za gradevinske radove.

Ukoliko Izvodac ponudi materijale ili opremu koji odgovaraju drugim normama, isti moraju biti jednaki
ili bolji od navedenih te ce svi detalji o razlikama izmedu njih biti dostupni InZenjeru i Narucitelju.
KoriStenje takvih materijala ili opreme je podloZno odobrenju InZenjera.

2.1.3 Popis primjenjivih normi i zakona RH

U svrhu gore navedenog potrebno je uzeti u obzir zakone RH, norme RH, norme EU i ostale norme koje
su navedene u poglavlju 3.

Svi ¢e projekti, materijali i radovi biti bazirani na primjenjivim hrvatskim normama, a koje su na snazi s
datumom izrade projekta. Ukoliko ne postoje primjenjive relevantne hrvatske norme, lzvodac ce
koristiti primjenjive strane norme (EN, DIN, BS, itd.).
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2.1.4 Norme na Gradilistu

Izvodac ¢e nabaviti te Cuvati na gradiliStu kopiju svake bitne norme, vodice i priru¢nike. Dodatno,
Izvodac ¢e nabaviti i Cuvati kopiju na gradilistu bilo koje druge norme, vodice ili hrvatske norme koje
se odnosi na dostavljene materijale.

Kopije normi ¢e biti stalno raspoloZive na pregled u uredu InZenjera. U slucaju da InZenjer zahtijeva
prijevod na hrvatski bilo koje norme ili priru¢nika, lzvodac je duzan dostaviti kopiju u digitalnom
formatu u roku od 7 dana od dana zaprimanja pisanog zahtjeva.

2.1.5 Pitanja koja nisu pokrivena normama

Svi materijali ili oprema za izvodenje radova koji nisu definirani ili pokriveni normama, vodic¢ima ili
prirucnicima takoder moraju biti vrste i takve kvalitete da osiguraju izvodenje kvalitetnih radova i u
sukladnosti s ovim Tehnickim Specifikacijama. U takvim slucajevima, InZenjer ¢e odrediti jesu li svi
materijali ili oprema ili samo neki od predlozenih ili dostavljenih na gradiliStu adekvatni za koristenje
priizvodenju Radova, te ¢e odluka InZenjera na ovu temu biti konac¢na i neopoziva.

2.1.6 Visinei kote terena

Izuzev u slucaju gdje je to drugacije definirano, sve visine ¢e biti navedene u metrima nad Jadranskim
morem, s preciznoSéu od minimalno dva decimalna mjesta (nivo mora prema Referentnom sustavu
Trst). Podatci koji se odnose na visinu bit ¢e zasnovani na visinskim referentnim tockama a koje ¢ée biti
odobrene od strane InZenjera.

Izvodac ce definirati i izvesti dodatne stalne visinske toc¢ke potrebne tijekom izvodenja radova, a koje
¢e periodic¢no biti provjeravane. lzvodac je odgovoran za odredivanje visina, postavljanje i polaganje
svih cijevi i gradevina dok ¢e troskove svih naknadnih korekcija na projektiranim elementima snositi
lzvodac.

Izvodac ¢e biti odgovoran za izvodenje radova u skladu s podatcima koji se odnose na visine.
Referentne tocke i ostali indikatori u neposrednoj blizini gradilista ¢e biti dostavljeni od strane
InZenjera lzvodacu prije pocetka radova.

Izvodac ¢ée voditi zapisnik sa svim kotama te ¢e poslati kopiju zapisnika InZenjeru. Sustav koordinata
kota na gradiliStu ¢e biti sustav koordinata koje koristi Narucitelj te ¢e biti povezane s nivoima koji su
odobreni od strane InZenjera.

2.1.7 Velicine

Sve veli¢ine, udaljenosti i nivoi koji su sadrZani u projektima dobivenim od strane Narucitelja su
navedene u metrickom sustavu. U slucaju da je potrebno izraditi projekte, lzvodac ¢e pripremiti i
predati ove projekte u metrickom sustavu.

2.1.8 Obiljezavanje radova

Radovi ce biti obiljeZeni i pozicionirani u odnosu na lokalni koordinatni sustav. Izvodac ¢e pozicionirati
privremene kote na tlu te kontrolne tocke na pogodnim lokacijama na gradilistu, te ¢e tijekom radova,
periodicno provjeravati nivoe repera i koordinate toaka u odnosu na referentne linije i nivoe
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dostavljene od strane InZenjera. Privremeni ¢e reperi i kontrolne tocke biti locirani izvan gradilista,
osim u slucaju gdje je drugacije definirano.

Izvodac ée dostaviti InZenjeru i Narucitelju na odobrenje projekte gdje su polozaji i nivoi koordinata
oznaceni, ovisno o slucaju, za svaki privremeni visinski reper te kontrolne tocke koje se koriste za
obiljezavanje radova, u dva primjerka.

Prije pocetka izvodenja bilo kojeg dijela radova, lzvoda¢ ¢e dostaviti InZenjeru i Narucitelju na
odobrenje sve detalje vezane za pozicioniranje, zajedno s prora¢unima i dodatnim projektima
(uklju€ujuéi projekte gdje su definirane pozicije i koordinate koristenih repera), u dva primjerka.

Izvodac ce definirati dimenzije obuhvata svih gradevina u odnosu na postojece radove. Nagib
kolektora, sustav cjevovoda, te nivelete kanala i drugih hidrauli¢kih gradevina biti ¢e naznaceni u
projektima, osim u slucajevima gdje je to drugacije zahtijevano ili odobreno od strane Inzenjera.

Lokacije gradevina koje ce biti izgradene u sklopu Radova bit ¢e definirane u odnosu na Celi¢ne repere
postavljene u betonu ili bilo koji drugi pogodan nacin pozicioniranja, a koji je usvojen od strane
InZenjera, uz Sto se moraju definirati koordinate instrumenata za pozicioniranje i njihova udaljenost od
postojecih gradevina u blizini.

Izvodac ¢e definirati koordinate referentnih tocaka u intervalima ne visim od 500 m uz glavne kolektore
i cijevi, te ¢e ove tocke biti locirane i jasno ozna¢ene na odobrenim mjestima, bilo to na postojec¢im
zgradama ili ¢eliénim H reperima sidrenim u betonu.

Izvodac ée definirati dionice Radova u slucaju da je na to upucen od strane InZenjera, a u svrhu
olakSavanja intervencija od strane nadleZnih tijela koje obavljaju usluge s ciljem postizanja privremenih
ili trajnih promjena na opremi ili uslugama.

2.1.9 Istrazniradovi

Oprema za istrazne radove koju koristi Izvodac biti ¢e napredna u smislu vrste i izrade, adekvatna za
izvodenje radova te odrZavana prema najvisim standardima. Alati i oprema ¢e biti predmet odobrenja
od strane InZenjera.

Za sve istrazne instrumente koji se koriste tijekom radova, Izvodac ée predati potvrdu o kalibraciji koja
je nedavno izdana od ovlastenog tijela. Kalibraciju instrumenata potrebno je provoditi svakih Sest
mjeseci.

Svi podatci zabiljeZeni na terenu, izracuni i karte koje su nastale iz prethodno nacinjenih istraznih
radova ce biti dostavljene InZenjeru neposredno nakon provodenja istraznih radova.

2.1.10 Koristenje eksplozivnih i drugih opasnih supstanci

Nije dozvoljeno unosenje ili koristenje eksplozivnih ili drugih opasnih supstanci na gradiliStu poput
nafte, lako zapaljivih tekuéina ili ukapljenog naftnog plina, u bilo koju svrhu osim ukoliko Izvodac nije
prethodno ishodio pisanu suglasnost od InZenjera.

Lokalitet svakog skladista gdje e se drzati eksplozivne ili druge opasne supstance na gradiliStu moraju
prethodno biti odobrene u pisanoj formi od strane InZenjera.

SkladiStenje ée eksploziva za miniranje biti u skladu sa zahtjevima hrvatskih zakona te u skladu s
uvjetima (ako isti postoje) zakonske licence koju posjeduje Izvodac.
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2.1.11 Mijere opreza

Nije dozvoljeno koriStenje strojeva za iskapanje u neposrednoj blizini kablova i cjevovoda ukoliko nije
drugacije odobreno od strane InZenjera. Posebna ¢e paznja biti posveéena da su ovi infrastrukturni
sustavi dostupni u slu¢aju izvanrednog stanja.

Privremeni ¢e radovi koje je neophodno izvesti u neposrednoj blizini infrastrukturnih sustava tijekom
izvodenja radova biti odrzavani od strane Izvodaca te ¢e biti uklonjeni ¢im je to prakticki izvedivo.
Izvodac ée biti odgovoran za odrzavanje svih navedenih infrastrukturnih sustava koje su u neposrednoj
blizini tijekom izvodenja radova te ¢e snositi troskove popravka bilo kakve Stete nastale direktno uslijed
njegovih aktivnosti.

2.2 Materijali i radovi

2.2.1 Opdi uvjeti

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opéim tehnic¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, Izgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata, Poglavlje 0, Opdi uvjeti.
Ovo je poglavlje posebno vezano uz pojasnjenje skracenica koriStenih u svim dijelovima ove natjecajne
dokumentacije. Ovaj se dokument moZe nadi na sljede¢oj web adresi: www.voda.hr.

2.2.2 Pripremniradovi

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opéim tehnic¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012,, Knjiga 2, lzgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 1, Pripremni
radovi. Ovaj se dokument moze naci na sljedeéoj web adresi: www.voda.hr.

2.2.3 Zemljani radovi

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opéim tehnic¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, lzgradnja i odrZavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 2, Zemljani
radovi. Ovaj se dokument moze naci na sljedecoj web adresi: www.voda.hr.

2.2.4 Postavljanje geotekstila i geomreia

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opéim tehnic¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, lzgradnja i odrZavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 3, Postavljanje
geotekstila i geomreza. Ovaj se dokument moZe naci na sljedeéoj web adresi: www.voda.hr.

2.2.5 Zastita ravnih povrsina i pokosa

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opéim tehnic¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, Izgradnja i odrZavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 4, Zastita ravnih
povrsina i pokosa. Ovaj se dokument moze naci na sljede¢oj web adresi: www.voda.hr.

2.2.6 Tesarski radovi i radovi na skeli

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opéim tehnic¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, lIzgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 5, Tesarski
radovi i radovi na skeli. Ovaj se dokument mozZe naci na sljedeéoj web adresi: www.voda.hr.
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Pored navedenog dokumenta neophodno je uzeti u obzir i sljedeéa poglavlja:

2.2.6.1 Izrada oplate

Oplata mora biti dovoljno kruta i ¢vrsta kako bi onemogucila gubitak dijelova betona te kako bi se
odrzala adekvatna pozicija, oblik i dimenzije konacne strukture. Stoga ¢e biti tako napravljena da se
moze lako ukloniti s izlivenog betona bez udaraca i oSteéenja.

Oplata ¢e biti takva da omogucava kontinuiranu kvalitetu izradenih povrsina kako je to definirano u
Ugovoru.

Tamo gdje je potrebno naciniti rupe u oplati s ciljem izbacivanja armature, postavljanje spojeva za
uredaje ili druge ugradbene elemente, potrebno je posvetiti posebnu paznju kako ne bi doslo do
otpadanja komada betona.

Oplata mora biti takva da omogucava pristup pripremi poveznih dijelova prije stvrdnjavanja betona.

Metode ¢e Izvodaca za izradu oplate omoguditi da se postavi potpora tako da namjesteni oblik ostane
kontinuirano u svojoj poziciji tijekom navedenog perioda.

Metalne ¢e veze ili sidra unutar oplate biti konstruirane ili postavljene na nacin da omoguce njihovo
potpuno vadenije ili vadenje do dubine najmanjeg poklopca od povrsine bez oStecenja betona. Svi ¢e
okovi za uklonjive metalne veze biti takvog izgleda da nakon uklanjanja udubine koje ostanu budu
najmanjih mogudih dimenzija. Udubljenja koja su rezultat djelomicnog ili potpunog uklanjanja ¢e veza
bit poravnata i ispunjena materijalom koji ¢e odobriti InZzenjer.

Ploce ée oplate imati ravne rubove s ciljem preciznog poravnavanja te ée biti fiksirane s vertikalnim ili
horizontalnim spojevima. Tamo gdje je potrebno izvesti kosine neophodno je isjeci kutove s ciljem
osiguranja ravne linije. Spojevi ne smiju uzrokovati istjecanje betona, kako ni razlike u nivoima ili
izbocine na izloZzenim povrSinama. Odredeno ée dopusteno odstupanje biti moguée uslijed savijanja
oplate tijekom izlijevanja betona.

Izradena oplata moZe biti od celi¢cnih ploca, GRP (staklom ojacane plastike), Sperploce ili drugog
pogodnog materijala kako bi se postigla zahtijevana kvaliteta.

Gruba ¢e se oplata sastojati od rezanih ploca, metalnih ploca ili bilo kojeg drugog adekvatnog
materijala koji ¢e sprijeCiti pretjeran gubitak betona kada je izloZen vibraciji s ciljem izrade betonske
povrsine koja je adekvatna za primjenu bilo kojeg navedenog zastitnog premaza.

Ukoliko nije drugacije definirano na nacrtima, sva ¢e izloZena izdizanja oplate biti s kosinama 25mm x
25mm.

Izvodac ¢e poduzeti sve mjere opreza pri odabiru i koriStenju oplate i uklanjanju oplate te stvrdnjavanja
betona kako ne bi doslo do naglih promjena u temperaturi betona.

2.2.7 Armaturni radovi

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opéim tehnic¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, lzgradnja i odrZavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 6, Armaturni
radovi. Ovaj se dokument moze naci na sljedeéoj web adresi: www.voda.hr.
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2.2.8 Beton

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opéim tehnic¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, lzgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 7, Betonski
radovi. Ovaj se dokument moze naci na sljedeéoj web adresi: www.voda.hr.

Pored navedenog dokumenta neophodno je uzeti u obzir i sljedeéa poglavlja:

2.2.8.1 Vodonepropusni profili

Vodonepropusni ée profili za sve spojeve biti postavljeni kontinuirano oko svih novih dijelova i spojeva.
Spojevi ¢e biti napravljeni zavarivanjem u skladu s preporukama proizvodaca. Oni ¢e biti postavljeni
tako da se izbjegne dodir s konstrukcijskim ¢elikom.

Povrsine koje dolaze u direktan dodir s brtvenim materijalima moraju biti Ciste, suhe i ¢vrste bez
tragova ulja ili bilo kojeg drugog pokrovnog sloja. Priprema povrsina, temeljni premaz, obrada i
priprema materijala bit ¢e u skladu s naputcima proizvodaca.

Svi ¢e instalirani vodonepropusni profili biti standardni te ée biti proizvedeni od strane poznatih
proizvodaca.

Detalji ¢e vodonepropusnih profila biti poslani na odobrenje InZenjeru. Vodonepropusni profili s
gumenom ili PVC membranom c¢e biti otporni na trganje, mehanic¢ku abraziju i djelovanje vode,
komunalnog otpada, otpadnih voda, morske vode i prirodnih soli.

Vodonepropusni profili ée sadrzati pokrivni sloj zbuke. Minimalna ¢e Sirina biti 200 mm za beton
debljine do 600 mm te 300 mm za beton debljine veée od 600 mm.

Vodonepropusni profili od PVC-a koji se uglavnom koriste kod retencijskih objekata, imat ¢e debljinu
stijenki od najmanje 3,5 mm te Sirinu od najmanje 240 mm (za manje od 5 m hidrostatskog pritiska) i
4,5 mm te 320 mm za hidrostatski pritisak 5-10 m.

Vodonepropusni ¢e profili koriSteni za kompenzacijske spojeve s ciljem prilagodavanja uslijed kretanja
dvije betonske strukture biti tipa prema preporuci proizvodaca te ¢e biti poslani od strane Izvodaca
odobrenje InZenjeru. Svi spojevi, osim ¢eonih spojeva izmedu profila ¢e biti istog tipa, te ¢e biti
predgotovljeni. Spojevi izmedu vodonepropusnih profila s gumenim slojem ¢e biti izvedeni koristedi
odgovarajuée nacine stvrdnjavanja i konac¢ne obrade. Spojevi ¢e PVC profila biti izvedeni tehnikom
zavarivanja toplim plo¢ama.

2.2.8.2 Materijali ispune za dilatacijske spojeve

Svi e spojevi biti projektirani i dimenzionirani od strane lzvodaca u skladu s odgovaraju¢im normama.
Osnova za ra¢unanje neophodne Sirine spoja su tehnicke vrijednosti materijala za brtvljenje i materijala
obliznjih konstrukcija te izloZenost strukture, nacin izgradnje te njegova velicina.

PodloZni ¢e slojevi otvorenih spojeva biti Cisti, suhi, homogeni, bez tragova masnoca i ulja, prasine te
bez slobodnih dijelova. Zbuka ¢e biti prethodno uklonjena.

2.2.8.2.1 Polietilenske nosive letve

U bilo kojoj konstrukciji za drzanje pitke vode materijal za brtvljenje spojeva ce biti oslonjen na
polietilenske zatvorene letve.
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2.2.8.2.2 Bitumenski Cep za ispunu

Bitumenski ¢e ¢epovi za ispunu biti koristeni za spojeve kod spremnika za pitku vodu i otpadnu vodu,
prometne povrsine, krovovi i podovi. Materijal ispune ne smije biti upijajuci i ekstrudiran materijal, te
¢e biti izraden od granula s bitumenom te bitumenskog filca u kuciStu. Materijal ispune mora podnijeti
zbijanje do 50% pocetne debljine te biti u moguénosti brzog povrata u pocetno stanje do 80% u
kontaktu s vlagom. Prihvatljivi materijali za ispunu mogu biti i od mrezastog polietilena.

2.2.8.2.3 Cep za ispunu sa smolom

Moze se koristiti u slu¢ajevima kada se ne ocekuje prisustvo vlage te se moze koristiti za armaturu
nosecih greda.

2.2.8.2.4 Materijali ispune za ploce od drvnih vlakana

Materijali ¢e ispune za ploce od drvnih vlakana biti nacinjeni od vlakana impregniranih s bitumenom, s
mogucnoscu zbijanja do 50% i povratom u prvobitno stanje do 80%. Njihova ¢e debljina biti min. 6 mm
sa spojnim profilom. Oni se neée koristiti za spremnike vode, ali su adekvatni za prometne povrsine,
krovove, podove i izvodenje betonskih temelja.

2.2.8.2.5 Materijali ispune na bazi gume (neopren)

Materijali ¢e ispune na bazi gume biti od ne upijaju¢eg materijala s otvorenom strukturom neoprenske
gume, sa stupnjem povrata u prvobitno stanje do 90% od originalne debljine nakon najmanje 50%
zbijanja te otpornost na zbijanje od 5 N/cm?2.

2.2.8.3 Materijali za brtvljenje spojeva

Materijali za brtvljenje spojeva ce biti preuzeti iz specifikacija Tehnickog projekta te ¢e biti odobreni
od strane poslodavca. Materijal ée biti koristen za instalacije s pitkom vodom ali takoder i za slucajeve
gdje se ocekuje visoka temperatura na uredaju. Materijali nije razgradiv u kontaktu s otpadnim
vodama iz septickih jama.

KoriStenje ¢e brtvenih materijala biti u skladu s uputama proizvodaca te c¢e se uzeti u obzir uvjeti
okolisa.

2.2.8.3.1 Elastomerni brtveci materijal

Oni se izraduju od polisulfida te imaju sliCan sastav uz adekvatne vrijednosti za primjenu na
horizontalne i vertikalne spojeve. Ovakav brtveéi materijal ima procijenjeni vijek trajanja od minimalno
15 godina. Brtveci ¢e materijal imati sposobnost dobrog prianjanja uz beton u skladu s podatcima
dostavljenim od strane proizvodaca. Bit ¢e pogodni za uranjanje u vodu te otporni na otopljene kiseline
i baze te na Zivotinjske, biljne i mineralne masnodée. Brtveéi materijal u direktnom kontaktu s
komunalnom otpadnom vodom, muljem iz odvodnog sustava ili oborinskom vodom ¢e biti otporan na
bioloske reakcije. Svi ée spojevi spremnika za vodu imati temeljni premaz u skladu s uputama
proizvodaca prije primjene materijala za brtvljenje.
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2.2.8.3.2 Kit za brtvljenje

Oni dobro prianjaju uz drvo, staklo i beton te ostaju fleksibilni i vodonepropusni u slu¢aju pomjeranja,
udarca ili vibracije. Materijal ima sposobnost rastezanja prije pucanja veci od 100% ali ¢e takoder imati
male vrijednosti povrata u prvobitno stanje manje od 10%.

2.2.8.3.3 Termoplasticni brtve¢i materijali

Oni se izraduju od gume/bitumena ili imaju sastav sli¢nih vrijednosti a koriste se za horizontalne i
vertikalne spojeve. Ovaj brtveci materijal ima sposobnost dobrog prianjanja uz beton uz primjeni
temeljnog premaza koji se preporuca od strane proizvodaca. Gdje je to definirano, koristit ¢e se kao
materijal otporan na goriva. KoriStenje brtveceg materijala od gume/bitumena ée normalno biti
prihvaceno u kontaktu s otpadnom vodom.

2.2.9 Zidarski radovi

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opéim tehnic¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, lzgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata, poglavlje 8, Zidarski
poslovi. Ovaj se dokument moze nadi na sljedecoj web adresi: www.voda.hr.

2.2.10 Izolacijski radovi

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opéim tehnic¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, lzgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata, poglavlje 9, Izolacijski
radovi. Ovaj se dokument moze naci na sljedeéoj web adresi: www.voda.hr.

2.2.11 Bravarski radovi

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opéim tehnic¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, Izgradnja i odrZavanje vodnogospodarskih objekata, poglavlje 10, Bravarski
radovi. Ovaj se dokument moze naci na sljedeéoj web adresi: www.voda.hr.

2.2.12 Prijevoz sirovih materijala na gradilistu

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opéim tehnic¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, lzgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 11, Prijevoz
sirovih materijala na gradiliStu. Ovaj se dokument moZe naci na sljede¢oj web adresi: www.voda.hr.

2.2.13 Geotehnicki radovi

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opéim tehnic¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, lzgradnja i odrZzavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 12, Geotehnicki
radovi. Ovaj se dokument moze naci na sljedeéoj web adresi: www.voda.hr.

2.2.14 MontazZerski radovi — vodoopskrbne cijevi

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opéim tehnic¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012 Knjiga 2., lzgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata, poglavije 13 A,
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MontaZerski radovi — vodoopskrbne cijevi. Ovaj se dokument moZe naci na sljedecoj web adresi:
www.voda.hr.

2.2.15 Montazerski radovi — odvodne cijevi

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opéim tehnic¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, lzgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 13 B,
MontaZerski radovi — odvodne cijevi. Ovaj se dokument moZe naci na sljede¢oj web adresi:
www.voda.hr.

2.2.16 Metalni radovi

2.2.16.1 Celi¢ne konstrukcije

Celi¢ne ¢e konstrukcije i ploce biti u skladu s vazeé¢im zakonima Hrvatske.
U slucaju da nisu dane instrukcije od strane Narucitelja, sve Celicne konstrukcije u kontaktu s:
(a) pitkom vodom —bit ¢e od nehrdajuceg celika

(b) otpadnom vodom —bit ¢e od nehrdajuceg Celika ili od pocin¢anog celika uz katodnu zastitu
ovisno o uvjetima (utjecaj neugodnih mirisa,... )

(c) sirovom vodom —bit ée od nehrdajuceg Celika ili pocinéanog celika

Koristeni materijali moraju imati kemijski sastav i mehanicke karakteristike pogodne za zadovoljavanje
tipa i klase navedene u izvedbenom projektu, a Sto je zasnovano na odredbama normi za proizvode,
kao i drugih propisa koji su na snazi.

Drugi uvjeti koji nisu ukljuceni u norme, a koje projektant smatra neophodnim, mogu biti uneseni u
projekt i narudzbu u dogovoru s dobavljacem. Ovi ¢e dodatni uvjeti imati garanciju dobavljaca.

(d) Tip i klasa kvalitete Celika, kao i mehanicke karakteristike vijaka i prstena ne mogu se mijenjati
bez pisanog prethodnog pristanka projektanta.

2.2.16.2 Pomicni gredni nosac i nosive konstrukcije

Projekt pomic¢nog grednog nosaca uzet ¢e u obzir sve vazne ¢imbenike za efikasnu nosecu konstrukciju
za bilo koje uvjete opterecenja.

Stropni pomicni nosac i poprecne grede za podizanje uredaja:

(a) kombinirano naprezanje tracnica prouzrokovano ukupnim optereé¢enjem savijanja te savijanja
lokalnih tracnica pod pritiskom kotaca koji stvaraju opterecenje savijanja

(b) transverzalna nestabilnost

(c) ogranicenja torzije

(d) ogranicenja savijanja

(e) spojevi, posebno u tockama akumulacije opterecenja prouzrokovane opterec¢enjem u spojnim
tockama.

Pomicni kranovi i grede:
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(a) sekundarno optereéenje kombinirano s vertikalnim optereéenjem prouzrokovano seizmickim
aktivnostima

(b) vezano uz prethodnu tocku, ali u svezi aktivnosti simultanog podizanja, okretanja, prijenosa, a
koji vrsi kran

Sve potporne konstrukcije kranova ée biti projektirane da podnesu:

(a) projektirana opterecenja ili

(b) definirani kapacitet krana.

2.2.16.3 Maksimalne vrijednosti progiba

Pri provjeri vrijednosti progiba konstrukcije, najnepodobnije realisticne kombinacije i nepredvidena
opterecenja Ce biti uzeta u obzir. Progib ¢e zgrade ili dijela zgrade biti ograni¢en kako bi se izbjeglo
oslabljivanje konstrukcije ili dobrih radnih uvjeta zgrade ili njenih dijelova, ili kako bi se izbjegle
posljedice po izgled gradevina ili Stete na vanjskoj obradi ili neugodnosti korisnicima. Progib ce
gradevina koji su navedeni u tablici ispod premasiti navedene grani¢ne vrijednosti samo u slucaju da
lzvoda¢ moZe dokazati InZenjeru da ove vrijednosti nece imati negativhog utjecaja na kvalitetu

konstrukcije.
Grede Progib od pokretnog opterecenja
Zidovi i ploce 1-50ili1-20
Konzolne grede Duljina / 180
Zbukana greda Raspon / 360
Krovne grede bez Zzbuke Raspon /200
Svi podovi, vrhovi stupova, obloge od opeke ili | Visina/300

zbuke

2.2.16.4 Rukohvati, stube, ljestve, sigurnosni lanci

Izvodacl e projektirati i izvesti radove na rukohvatima, stubama, ljestvama, itd. s poveéanom

antikorozivnom zastitom u skladu s vazec¢im hrvatskim normama.

Sigurnosni ¢e lanci biti od kratkih komada od pocinéanog mekog celika velicine 10 mm.

U podrucjima s agresivnom atmosferom potrebno je koristiti nehrdajuci celik.

2.2.16.5 Vijci, matice i podlosci

Vijci, matice i podloSci moraju imati zavrsni sloj koji je otporan na koroziju (nehrdajuci celik) jednako
kao i materijal za koji se koriste. U slu¢aju da dolazi do kontakta razlicitih metala, potrebno je koristiti
odgovarajudi izolirajuci brtveci prsten.

Sidreni ¢e vijci za smolu ili dilatacijski vijci za ucvrséivanje u betonu imati ¢vrsto¢u spoja ne manju od
vlacne ¢vrstocde vijaka.
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2.2.16.6 Zavarivanje

Sve aktivnosti zavarivanja izvedene tijekom izrade i montiranja na gradiliStu moraju biti u skladu s
tehnickim uvjetima navedenim u detaljnim nacrtima lzvodaca, koji su prethodno odobreni. Detalji ée
predloZenih procedura zavarivanja biti poslani na odobrenje InZenjeru u isto vrijeme kad i detaljni
nacrti. Svi ¢e spojevi biti vareni na nacin da konacni spojevi budu Cisti, ravni te spremni za bojanje. Svi
¢e ostatci od zavarivanja biti uklonjeni te ¢e bilo kakve oStre neravnine biti poravnane. Prije pocetka
zavarivanja, bilo u tvornici ili na GradiliStu, procedure ¢e zavarivanja biti testirane u skladu s Hrvatskim
normama.

Kada budu definirani, radovi ¢e na zavarivanju biti predmet testiranja bez razaranja procesima koji bez
ogranicenja mogu ukljucivati feromagnetske, ultrazvucne, radiografske metode ili metode prodirajuée
boje ovisno o vrsti vara i lokaciji unutar konstrukcije.

Ukoliko se na konstrukciji pojavljuju defekti ili ukoliko rodovi nisu u skladu s nacrtima ili odobrenim
tehnickim specifikacijama iz bilo kojeg razloga, bit ¢e sanirani ili odbijeni ¢ak ukoliko su radovi izvrseni
od strane kvalificiranog varioca prema odobrenim procedurama.

Procedure zavarivanja za pokrovne slojeve od kombinacije bakra i nikla moraju osigurati da ne dode
do formiranja poroznosti varova i bilo kakvog nekontroliranog slabljenja spoja.

Poduzet ¢e se posebne mjere opreza kako bi se izbjegao rizik lamelarnih pukotina u slu¢aju zavarivanja
metalnih ploca velikih debljina, koristenjem elektroda s manjim udjelom vodika (bazne). Zavarivanja
¢e klase 1 biti podvrgnuta rendgenskim zrakama osim u sluc¢ajevima gdje je to drugacije definirano.

U slucaju loSeg vremena, potrebno je primijeniti dodatne mjere tijekom zavarivanja: u slucaju kise
potrebno je odrzavati suhe uvjete zavarivanja. Ukoliko su temperature manje od 5° C, pojas od 100
mm ¢e prethodno biti ugrijan na 50° C, s obje strane spoja ukoliko se radi o preklopnom zavarivanju te
u slu¢aju kontinuiranog vara.

Tijekom zavarivanja nisu dopustene mrlje, tragovi gorenja, neregularni pojas vara, predimenzionirane
margine ili kutni spojevi, popravci vara te pukotine. PovrSine ne smiju imati tragove udaraca,
deformacija i ulegnuca.

2.2.16.7 Uobicajene mjere antikorozivne zastite

Celi¢ni ¢e dijelovi biti o¢i$¢eni od ostataka, hrde ili drugih oneci¢ujuéih pojava. Celi¢ni ¢e dijelovi biti
bojani s temeljnom bojom, zastitnim slojem te najmanje dva sloja zavr$ne boje.

Povrsine koje ée biti pocin¢ane ukljucuju ljestve, vodilice za kablove, stepenice ljestvi, rukohvate,
reSetke, vijke, Sarafe i prstene te druge predmete od ugljicnog Celika ili lakih legura. Galvaniziranje ¢e

biti izvedeno nakon $to se izvrSe radovi rezanja, busenja, zavarivanja ili drugih aktivnosti na izradi, a
koje su vezane uz predmete koji se obraduju.

2.2.16.8 Posebne mjere antikorozivne zastite

Pogledati Opce tehnicke specifikacije strojarskih radova.

Svi dijelovi koji ne mogu biti zasti¢eni bojom zbog postojanja radnog mehanizma (radni dijelovi, lu¢ni
mehanizmi, vijci, itd.) kao i dijelovi koji nisu lako dostupni za usluge odrZavanja te gdje je zamjena
dijelova tesko izvediva, bit ¢e izradeni od nehrdajuceg Celika ili bronce.
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Na mjestima gdje se koriste razni metali u blizini celicnih komponenti ili njihovih spojeva, kontakt
izmedu ovih metalai ¢elika ée se izbjegavati osim u slu¢ajevima gdje lzvoda¢ moze dokazati poslodavcu
da kontakt izmedu razlicitih metala ne vodi elektrokemijskoj reakciji koroziji.

Detalji ¢e sigurnosnih mjera koje su poduzete od strane Izvodaca biti poslani na odobrenje od strane
Narucitelja. Gdje je naznaceno koristenje "nehrdajuéeg Celika" smatra se da je neophodna otpornost
atmosferskoj koroziji ne manja od one koja se dobiva s 18% kromiranog Celika - 10% nikal Celika.

Za instalacije podrumskih prostorija povrsina ¢e Celi¢nih konstrukcija biti prekrivena s dva dodatna sloja
epoksidnog katrana (na bazi epoksidne smole), minimalna debljina ova dva sloja u suhom stanju mora
biti 250 mikrona. Kao zamjena za sloj epoksidnog katrana, moze se koristiti ljepljivi sloj PVC-a s
bitumenom s ciljem antikorozivne zastite.

2.2.16.9 Zastitni sloj za podvodne dijelove

Svi metalni dijelovi izradeni od mekog Celika ili kovanog Zeljeza, poput resetki, letvica, pregrada,
Celiénih okvira koji su potpuno ili djelomi¢no uronjeni u vodu bit ¢e zasticeni adekvatnim zastitnim
slojem, u skladu sa specifikacijama danim u vaZeéim relevantnim normama kao i sa specifikacijama
proizvodaca.

2.2.16.10 Povrsinska oStecenja i unutarnji defekti

Obloga koristena za elemente celi¢nih konstrukcija mora biti u skladu s tehni¢kim uvjetima vezanim uz
popravak nepravilnosti (povrsinska ostecenja i unutarnji defekti), a koji su utemeljeni na vazecim
zakonima.

Postoje dopusteni povrsinski defekti ¢ija dubina ne premasuje 1/2 grani¢nih vrijednosti progiba za
danu debljinu a kako je to propisano odgovarajuéom normom za proizvod. Defekti koji se nalaze
izmedu 1/2 i cijele granic¢ne vrijednosti progiba ¢e biti otklonjeni poliranjem, $to se preporuca izvesti u
smjeru izvodenja i gdje kut prema povrsini tog dijela nece biti ve¢i od 1:10.

U oba slucaja, efektivna minimalna debljina mora biti najmanje jednaka dopustenoj debljini.

Zabranjeno je koristenje dijelova nacinjenih od obloge s preklopima koji nisu potpuno uklonjeni pri
spajanju.

Obloge koje imaju povrsinske defekte sa ve¢im dubinama od dopustenog odstupanja prema normi za
taj proizvod, sa nemetalnim udjelima, odnosno sa dijelovima ve¢im od 5 mm i vece Sirine od 1 mm
mogu biti koristeni uz prethodnu suglasnost InZenjera i s definiranim mogué¢im mjerama sanacije od
strane Izvodaca.

2.2.16.11 Granicna odstupanja od oblika i veli¢ine

Grani¢na su odstupanja za hladne i tople pravce izraZena u vidu vrijednosti deformacije koja ne smije
biti ve¢a od 1/1000 duZine celi¢nog dijela, i bez da ukupno premasuje 10 mm.

Za istezanje Celi¢nih ploca, grani¢no odstupanje izmedu njih i ¢eli€nog ravnala od 1 metar postavljenog
u bilo kojem smjeru i na bilo kojem mjestu na povrsini ploce je maksimalno 1.5 mm.

Za zakrivljene Celicne komade, grani¢no odstupanje je izrazeno povecanjem veli¢ine spoja izmedu
krajeva i uzorka cija je duZina mjerena na luku jednaka duZini savinutog podrucja, i bez da ukupno
premasuje 1.5 m. Veli¢ina spoja ne smije biti ve¢a od 1/500 duzine luka na zakrivljenom podrudju, a
maksimalno 3 mm.
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2.2.16.12 Postavljanje celi¢nih konstrukcija

Postavljanje se celi¢nih konstrukcija izvodi na osnovu tehnicke dokumentacije koja je odobrena od
tvrtke koja vrsi montazu, uzimajudéi u obzir specifikacije koje su dane projektom.

Prije pocetka radova montaze, potrebno je uraditi inspekciju. Takoder mora biti provjereno postoje li
neusuglasenosti izmedu elemenata koji dolaze nakon sastavljanja, te jesu li potrebni popravci koji ¢e
biti izvedeni u uvjetima navedenim u vazeé¢im normama.

U slucaju da pojedine aktivnosti moraju biti izvedene na niskim temperaturama, sve odredbe zakonskih
akata na snazi u svezi izvodenja radova na hladnom vremenu bit ée uzete u obzir.

Pri montazi, zabranjeno je povecavanje otvora koristeéi osovine, profilima ili plamenom (od cega je
posljednji dopusten samo za prolazne otvore predvidene za sidrene vijke i samo uz pisanu potvrdu
InZenjera).

Uklanjanje se dodatnih varenih dijelova (spojke, kukice, itd.) ne izvodi udarcima, nego sjecenjem
acetilenskim plamenom na dovoljno velikoj udaljenosti od povrsine gradevinskih dijelova da se ne bi
pojavila udubljenja. Dijelovi komada i spojeva ¢e u potpunosti biti uklonjeni poliranjem kako bi se
izbjeglo pregrijavanje. Nakon toga, obnavljaju se antikorozivni zastitni slojevi, ukoliko postoje i ukoliko
su isti oSteceni.

2.2.16.13 Pravila i metoda provjeravanja kvalitete

Provjera generalnih tehnickih uvjeta kvalitete gradevinskih elementa sastoji se od:
e provjere spojeva koji se izvode tijekom postavljanja
e provjere uvjeta ponasanja nekih elemenata ili njihove celiéne strukture pod optereéenjem.

Provjera dijelova i elemenata celiénih konstrukcija u smislu izgleda i uskladenosti s dopustenim
odstupanjima geometrijskih dimenzija izvodi se dio po dio. Proporcije provjere vezano uz kvalitetu
materijala i spojeva se zasnivaju na tehni¢kim zakonskim odredbama koji su na snazi. U posebnim
slucajevima, projektant moZe dostaviti pisano obrazloZenje ovih dodatnih aktivnosti.

Provjere su kvalitete za koriStene materijale pri izradi i montiranju celi¢nih konstrukcija (celik, dijelovi
za sastavljanje, primjese za varanje, materijali koriSteni za antikorozivu zastitu, itd.) bazirane na
proizvodima te ukupnoj ili djelomi¢noj provjeri onih za koje ne postoje certifikati putem ovlastenih
laboratorijskih testova, u skladu s navedenim normama.

Provjera uskladenosti s tehnologijom izvodenja provodi se posebno za svaku pojedinu fazu radova
(ispravljanje, savijanje, sjeCenje, busenje, itd.) na osnovu testova i mjerenja definiranih u tehnickoj
dokumentaciji za izvodenje radova te u vaZzecéoj zakonskoj regulativi.

Prelazak je s jedne faze na drugu dopusten tek nakon provjere kvalitete izvodenja prethodne faze, a u
svezi definiranih uvjeta kvalitete.

Provjera se spojeva izvedenih pri postavljanju provodi na osnovu zakonskih tehnickih odredbi na snazi,
te takoder na osnovu dodatnih uvjeta koji su navedeni u tehnickoj dokumentaciji za izvodenje.

Provjera se odnosa izvodi tako da elementi celi¢nih konstrukcija odgovaraju uvjetima tehnicke kvalitete
u svezi nepravilnosti pri izvodenju (lokalne oscilacije visina, spojeva, pukotine, itd.), metodama
antikorozivne zastite, koje su definirane za svaki tip elementa i spoja u tehni¢koj dokumentaciji ili
drugim pravilnicima, ovisno o vaznosti, zavrsnim metodama i uvjetima koristenja elemenata.
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Provjera pozicije na nacrtu i visine gornjeg dijela povrsine temelja (ukljucujuéi sidrene vijke ili otvore
za vijke), te jesu li podrucja oslonca Celi¢ne konstrukcije izvedena na nacin da odgovaraju podatcima iz
tehnicke dokumentacije za izvodenje. U slu¢aju ako odstupanja premasuju dozvoljene vrijednosti, svi
neophodni radovi na popravku biti ¢e izvedeni od strane lzvodaca.

2.2.16.14 Kontrola izvrsenja radova

Kontrola izvr$enih radova pocinje zaprimanjem osnovnih i dodatnih materijala.

Tehnicka ¢e kontrola kvalitete biti provedena nakon svake faze izgradnje, s naglaskom na provjeru
nakon rezanja, strojne obrade, sastavljanja u radionici za metalne radove te nakon zavarivanja s ciljem
sprjecavanja dostave gotovog proizvoda i osiguranja kvalitetnog zavarivanja.

Izvodenje radova propisanih poput prethodnog zagrijavanja, otpustanja (grijanjem ili ¢ekicanjem),
zapocinjanja ili zavrSavanja ¢eonog zavarivanja spojeva na glavama produZenja plocastih dijelova,
obijanja varova elektroluénim obijanjem, detaljnih varova na mjestima gdje se poslije rade spojevi
konstruktivnih elementa, itd. bit ée nadgledani od strane ovlastene i kompetentne osobe.

Konstrukcije i konstrukcijski elementi koji su izvedeni moraju odgovarati vrijednostima i dimenzijama
koje su navedene u izvedbenom projektu te biti u granicama dozvoljenog odstupanja, te takoder onima
koje su navedeni u Tehnickim Specifikacijama.

Svi ¢e izvedeni varovi biti dostupni za inspekciju te se u svrhu toga predlaze primjena djelomicne
kontrole kvalitete zavarivaca obloZenih konstrukcija (keson), gdje konacna potpuna kontrola nije
moguca zbog oblika konstrukcije strukture ili pojedinih elemenata.

Svi varovi koji su podvrgnuti kontroli moraju biti Cisti od Sljake, prskanih komada te neobojani.
Dopusteni su eventualni premazi varova prozirnim zastitnim slojem.

2.3 Radovi rusenjai ¢iS¢enja
Ovaj je odjeljak vezan uz pripremne radove definirane u poglavlju 2.2.2.

2.3.1 Odobrenje

Izvodac ¢e poslati InZenjeru pisanu obavijest u svezi namjere o pocetku radova kréenja, Ciséenja,
rusenja te eventualnog koristenja eksploziva. Radovi neée poceti prije zaprimanja pisane potvrde od
strane InZenjera.

Uz zahtjev priloZit ¢e se program izvodenja gore navedenih radova. Bilo kakva ciSéenja, rusenja i
koristenje eksploziva nece zapoceti prije nego se poduzmu mjere sigurnosti (privremeni radovi ili
odstupanja, potrebne evakuacije).

Izvodac ée osigurati da kréenje, Ciséenje i kontrolirane eksplozije budu izvedeni prije pocetka drugih
radova u pojedinim podrucjima kako bi se izbjegla kasnjenja.

2.3.2 Privremene ograde i barijere

Obuhvat ureda lzvodaca na gradiliStu, radionice i skladiSta bit ¢e ogradena zajedno s podrucjem prema
dogovoru s InZenjerom.
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Izvodac ¢e osigurati ograde oko gradiliSta prije pocetka radova te ce ih ukloniti nakon zavrsetka radova.
Ograda ¢e biti izradena u skladu s prijedlogom i odobrenjem projekta uredenja gradilista.

2.3.3 Uvjeti vezani za radove na prometnicama
Prije pocetka radova na prometnicama lzvodac ¢e dostaviti InZenjeru, nadleznom tijelu za prometnice
i policiji planirane metode rada.

Tijekom radova lzvodac ¢e uspostaviti suradnju s nadleznim tijelom za ceste i policijom.

Sva ¢e podrucja izvodenja radova biti adekvatno oznadena te ¢ée ista tijekom nocnih sati ili na
podrucjima slabe vidljivosti biti osvijetljena.

U slucaju privremenih obilazaka ili zatvaranja nekih cesta ili pjeSackih staza lzvodac ¢e osigurati i
odrzZavati alternativne pristupne ceste.

U slucéaju potrebe, pristupne rampe biti ¢e postavljene i odrzavane u skladu s kategorijom koristenja.
2.3.4 C(idéenje gradilista

lzvodac ¢e odistiti podrucja predvidena za rad od vegetacije i drugih prepreka (kolnicke povrsine,
betonske ploce, opeka, otpad i druge gradevine).

2.3.5 Zastite

Drvece i druga vegetacija koja ée biti ostavljena u skladu s projektima i nalogom InZenjera bit ¢e
zaStiéena od osStecenja tijekom izvodenja radova.

2.3.6 Cestovna oprema

Izvodac ¢e vratiti u funkciju cestovnu opremu (rasvjetne stupove, prometne znakove i semafore) koji
su bili uklonjeni tijekom radova. Njihova c¢e rekonstrukcija biti izvrSena na originalnim mjestima do
stanja koje je slicno originalnom stanju.

2.3.7 Eksplozivna sredstva

Eksplozivna ée sredstva koja mogu biti potrebna za izvodenje radova biti odobrena pisanim putem od
strane InZenjera. Prije koriStenja eksploziva, potrebno je poduzeti mjere zastite ljudi te javne i privatne
svojine.

Eksplozije ée biti izvedene od strane ovlastenog osoblja, na kontroliran nacin, kako ne bi doslo do
odbacivanja materijala van granica gradilista. Podrucje ¢e eksplozije biti oznaceno znacima upozorenja
koje je odobrio InZenjer i ovlastena tijela koja su zaduZena za javni red i sigurnost.

Eventualna ostec¢enja koja su uzrokovana koristenjem eksploziva od strane lzvodaca bit ¢e popravljena
tako da budu vraéena u prvobitno stanje.

Svi ¢e materijali koji nastanu kao rezultat eksplozija biti uklonjeni van gradiliSta, na deponije koje ¢ée
osigurati Izvodac, osim za slucajeve gdje je to drugacije navedeno.
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2.3.8 Nasipavanje terena i uredenje povrsina

Sve ée jame i rovovi biti ispunjeni zbijenom zemljom iste zbijenosti kao okolni teren te ée povrsine biti
poravnane prema nivou postojeceg terena i na odgovarajuc¢i nacin prema misljenju InZenjera.
Nasipavanje Ce biti izvedeno uz zbijanje prema zahtjevima pojedinih lokacija.

2.3.9 Zastita postojecih gradevina

Izvodac nece unistiti ili ukloniti gradevine ili druge postojece elemente, uklju€ujuci drveée, neovisno je
li to navedeno u projektu ili ne, osim u slu¢ajevima gdje su dane posebne instrukcije od strane
InZenjera. lzvodac ée poduzeti sve mjere osiguranja kako bi se izbjeglo stvaranje Stete na ovim
gradevinama, ukljucujuci kuce, zgrade, ograde i drvece, a koji su locirani unutar gradilista ili u blizini.

Gradevine locirane u neposrednoj blizini radova bit ¢e zasti¢eni od Stete koja moze biti prouzrokovana
vozilima, odronima, vibracijama, itd.

Stete prouzrokovane od strane Izvodaca bit ée popravljene na nacin da su gradevine vraéene u svoje
prvobitno stanje na odgovarajuéi nacin prema misljenju InZzenjera.

2.3.10 Zasipavanje i zatvaranje napustenih cijevi

U slucaju da su postojeci kolektori priklju¢eni na novi sustav, dionica prikljucka nizvodno od racvanja,
koja nije ukljuena u novi sustav bit ¢e napustena.

Cijevi u tlu koje su napustene bit ¢e zatvorene ¢epovima od masivnog betona u duzini od minimalno 1
m, na obje strane i izmedu Sahtova.

Sahtovi locirani na napustenim cijevima bit ¢e poruseni do dubine od 0,5 m ispod nivoa zemlje, te ¢e
jama biti ispunjena kamenjem ili drugim odobrenim materijalom za ispunu, dok ¢e povrsina biti
dovedena u stanje slicno okolnom podrucju. Vidljive cijevi koje su napustene bit ¢e unistene do dubine
od 0,5 m ispod nivoa zemlje.

2.4 Radovi na cestama

Radovi na cestama moraju biti u potpunosti sukladni Opéim tehnickim uvjetima za radove na cestama
— OTU, Zagreb, prosinac 2001., knjige 1-6 i Tehnickim propisima za asfaltne kolnike (NN 48/21).

2.5 Ostali elementi
2.5.1 Pritisak vode
Principi koriSteni pri projektiranju bit ¢ée provjereni odgovaraju li karakteristikama postojecih

podzemnih voda.

Gradevine ce biti projektirane da podnesu pritisak podzemnih voda koji nastaje kao rezultat visokog
nivoa podzemnih voda. Sile uzgona koje djeluju na gradevine, spremnike i cijevi ¢e biti izracunate za
najgore moguce uvjete, odnosno za stanje kada su prazne (bez prisutne tekucine).

Odredivanje projektiranog pritiska vode u gradevinama koje sadrze zemljani materijal ¢e uzeti u obzir
nivo vode iznad nivoa zemlje te nivo vode u podzemnom dijelu. U sluc¢aju da gradevine koji sadrze
zemlju sa srednjim ili niskim stupnjem propusnosti (pijesak ili glina), pretpostavlja se da pritisak vode
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djeluje i iza zidova te da odgovara nivou podzemne vode koji nije manji od gornje granice materijala sa
niskim stupnjem propusnosti osim u slucajevima gdje je postavljen dobar sustav odvodnje ili infiltracije
sprijeCene na drugi nacin.

U projektu je potrebno predvidjeti balastni beton, u¢vr$éen za dno spremnika (ukoliko je primjenjivo)
za zastitu od pojave plutanja (podizanja gradevina spremnika od podloZznog zemljista kada je prazan,
zbog pritiska podzemne vode — Arhimedov zakon) te ¢e uzeti u obzir sve predvidive slucajeve koji se
mogu desiti tijekom njihovog Zivotnog vijeka, ukljucuju¢i one koji su vezani za koroziju i pucanje.
Cvrstoca ¢e sidrenja za oslonac biti ispitana na osnovu rezultata testova i lokalnog iskustva.

2.5.2 Zastita iskopa od prodiranja vode

djelovanja podzemnih voda, poplava, nevremena ili sli¢nih prilika, tako da se radovi izvode u dobrim
uvjetima suhog zemljista, a Sto ¢ée biti utvrdeno od strane InZenjera.

Izvodac ¢e odrzavati nivo nakupljene vode na nivou ispod najnize strane stalnih radova, tijekom
perioda odredenog od strane InZenjera. U sluc¢aju da lzvodac zahtijeva kanale i odvodne cijevi, InZenjer
¢e dopustiti izvodenje ovakvih radova ispod nivoa i unutar granica stalnih radova, uz uvjet prihvacanja
detalja izvodenja radova koji su navedeni u prijedlogu Izvodaca.

Podzemne odvodne cijevi ne smiju biti ostavljanje i zakopane, osim u slu¢aju ako su ispunjene obi¢nim
betonom ili drugim odobrenim materijalom. U slucaju izvedbe odvodnje od strane lzvodaca u okviru
trajnih radova, isti ¢e u slucaju njihova zadrzavanja osigurati oslonac najmanje jednak slu¢aju da ovakve
strukture uopée ne postoje.

Prikupljena se voda na smije ispustati u vodotoke bez prethodnog pribavljanja odobrenja i dogovora
od strane Izvodaca.

2.5.3 Metode izvodenja iskopa

Izvodac ce pripremiti odgovaraju¢e metode izvodenja iskopa za svaku komponentu koja se izvodi, uz
detaljne lokacije, program iskopa, privremene potporne materijale te odlaganje i rukovanje s
iskopanim materijalom.

Izvodac ée poslati InZzenjeru i Narucitelju na odobrenje prijedlog metoda izvodenja iskopa najmanje 14
dana prije dana predloZenog za poletak radova na izvodenju iskopa za svaku komponentu.

2.5.4 Dodatna istrazivanja na gradilisStu

Izvodac ¢e potvrditi stanje na gradiliStu izvodenjem programa dodatnih istraznih radova na lokaciji
ukoliko to smatra potrebnim i to o svom trosku.

Ovaj ¢e program sadrzati odgovarajuc¢u kombinaciju rutinskih metoda istrazivanja, ukljucujuci ,in situ”
testove, busotine, laboratorijske testove i izvjes¢a. Metode Ce sadrzavati uobicajene testove koji su
lako izvedivi te se izvode pomocu opce prihvacéenih ili standardnih procedura.

U slucaju da su neophodne specijalne istrazne procedure za izvodenje i interpretaciju testova isti ¢e
biti predmet nabave te e biti pravovremeno dostavljeni.

Laboratorijski ¢e testovi biti izvedeni u akreditiranom laboratoriju odobrenom od strane InZenjera.
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Geotehnicki ée istrazni radovi dati podatke o stanju zemljista i podzemnih voda na gradilistu i u blizini,
a koji su potrebni za valjan opis osnovnih karakteristika zemljista i valjanu procjenu karakteristi¢nih
vrijednosti indikatora koji ¢e se koristiti za projektne proracune.

Sljededi Cimbenici ¢e se uzeti u obzir tijekom izvodenja istraznih radova s ciljem koriStenja u
gradevinskim projektima:

(a) geoloski slojevi

(b) stabilnost tla

(c) karakteristike deformacije tla

(d) raspodjela pritiska na tlo

(e) uvjeti vodopropusnosti

(f) potencijalna nestabilnost podloge

(8) karakteristike zbijenosti tla

(h) potencijalna agresivnost tla i podzemnih voda
(i) mogucnost poboljsanja kakvoce tla

(4) osjetljivost na zamrzavanje

(k) slijeganje tla uslijed novih gradevina.

U sluéaju da InZenjer smatra da radovi koje je izveo lzvodac nisu dovoljni za detaljno projektiranje bilo
koje komponente radova, lzvodac ¢e angazirati specijaliziranu tvrtku za izvodenje takvih istraznih
radova.

Obuhvat istraznih radova koje je potrebno izvesti na lokaciji od strane lzvodaca moze sadrzavati bez
ogranicavanja sljedece:

(a) vertikalne testne busSotine
(b) uzimanje uzoraka i laboratorijske testove

(c) penetracijske testove (SPT i CPT)

(d) testiranje nosivosti na vertikalna opterecenja
(e) testovi propusnosti
(f) nivo podzemnih voda i odredivanje kakvoce podzemnih voda.

2.5.5 lzvjeSée o istraznim radovima

Izvodac ¢e poslati InZenjeru izvjesée o istraznim radovima, koje ¢e sadrzavati biljeSke o provedenim
istrazivanjima. lzvjeSée ce sadrZavati podatke o busSotinama, rezultate testova na lokaciji i
laboratorijskih testova, rezultate praéenje nivoa vode i preporuke za nacrt mjerenja karakteristika
otpornosti i deformacije tla.

Ovo izvjeSce ¢e biti dostavljeno InZenjeru i Narucitelju na odobrenje u roku od mjesec dana po
zavrsetku ispitivanja na lokaciji.

Laboratorijski testovi Ce biti izvedeni u akreditiranom laboratoriju odobrenom od strane InZenjera.
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2.5.6 Uklanjanje povrsinskog sloja zemlje

Po nalogu InZenjera, povrsinski ¢e sloj zemlje biti uklonjen s cijelog podrucja Gradilista do dubine od
25 cmiili do druge dubine navedene u Ugovoru ili prema uputama InZenjera te je isti potrebno zadrzati
za naknadno koriStenje u druge svrhe prije bilo kakvih drugih potrebnih iskopavanja.

Povrsinski sloj zemlje sadrzi bilo kakav sloj na kojem je moguc rast vegetacije, te u skladu s koristenjem
u poljoprivredne svrhe, koji mozZe biti zatravljen ili obradivan. lzvoda¢ ne smije ukloniti visak
povrsinskog sloja zemlja bez prethodnog pisanog odobrenja od strane Inzenjera.

2.5.7 SondaZnajama

Izvodac ée iskopati sondazne jame potrebne za utvrdivanje lokaliteta podzemnih radovaili s bilo kojim
drugim ciljem. Izvodac ée zatrpati sondazne jame i vratiti ih u prvobitno stanje ¢im su prikupljene
potrebne informacije.

Vradanje u prvobitno stanje sondaznih jama ce se izvesti u skladu s odobrenjem izdanim od strane
InZenjera.

2.5.8 Pregledi od strane InZenjera

Kada se dode do zahtijevanog nivoa i obujama iskopa, InZenjer ce izvrsiti pregled izlozene povrsine i u
slu¢aju da on smatra da je odredeni dio istih po prirodi neadekvatan, moze naloziti Izvodacu da nastavi
s iskopavanjem.

2.5.9 Krizanje s vodotocima

Gdje se iskopi krizaju s vodotocima, cestovnim odvodima, kanalima, Izvodac ée poduzeti dodatne
mjere za izvodenje radova na ovim lokalitetima, ukljuéujuci odrZzavanje neometanog toka vode.

2.5.10 Crpljenje vode

tijekom izvodenja radova, a u slucaju izvodenja gradevina u podzemnim vodama, bit ée poduzete
neophodne mjere za izbjegavanje potapanja betona, u skladu sa specifikacijama.

Izvoda¢ ¢e analizirati hoée |i sheme crpljenja vode omoguciti da bocni dijelovi iskopa ostanu
kontinuirano stabilni te da nec¢e do¢i do prekomjernog podizanja ili probijanja podloge. Takoder je
potrebno poduzeti mjere opreza kako bi se izbjegli slucajevi ponovnog pojavljivanja podzemne vode a
$to bi moglo uzrokovat urusavanje zemlje uslijed krhke strukture, kao $to je na primjer neojacani
pijesak. Mjere zastite od vode te crpljenje vode moraju biti odobrene od strane InZenjera. U slucaju da
je moguce da dode do plutanja gradevine, lzvodac ¢e smanijiti pritisak podzemne vode, tako da
gradevine budu stabilne tijekom cijelog perioda izvodenja radova. lzvodac ¢e osigurati kontinuiranu
raspoloZivost rezervnih strojeva na gradilistu kako bi se izbjeglo prekidanje kontinuiranih aktivnosti na
crpljenju vode.
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2.5.11 Iskopi u skladu s pravcima i visinskim kotama

Iskopi ¢e biti izvedeni na nacin da njihove dimenzije omogucavaju odgovarajuée crpljenje vode,
odgovarajude stabiliziranje boc¢nih strana, postavljanje oplate, izlijevanje betona, ukljucujuci zbijanje i
bilo kakve druge neophodne gradevinske aktivnosti. Posebnu paZznju potrebno je posvetiti o¢uvanju
visinskih kota izvedenih iskopa.

2.5.12 Testovi podzemnih voda

Tijekom radova, InZenjer ¢e zahtijevati uzimanje uzoraka podzemne vode kako bi se testiralo i potvrdilo
nepostojanje Stetnih tvari. Testovi ¢e se izvesti u skladu sa standardnim procedurama i primjenjivim
vazeéim hrvatskim zakonima i normama.

2.5.13 Testovi formiranja visinskih kota

Pri postizanju odgovarajucih visinskih kota za ru¢no izravnavanje kako je ovdje navedeno, InZenjer
moze zahtijevati izvodenje ,,in situ” testova ili bilo kojih drugih testova kako bi se odredila priroda,
kapacitet nosivosti i karakteristike deformacije zemljiSnog sloja.

2.5.14 Uklanjanje viSka iskopanog materijala
Izvodac ¢ée biti odgovoran za pregovaranje i osiguravanje odgovarajuéih podrucja za uklanjanje viska

iskopanog materijala te ¢e snositi troskove i druge naknade vezane za ovo uklanjanje.

U svezi uklanjanja viska iskopanog materijala, lzvodac ¢e biti odgovoran tijekom izvodenja radova za
sljedece:

(a) povecanje ¢vrstoce i kvalitete postojecih pristupnih cesta (cesta) i njihovog odrZavanja u
dobrom i kona¢nom stanju.

(b) odvodnju nakoSenih povrsina postavljanjem perforiranih betonskih cijevi na najnizim tockama
ili kako bude dogovoreno s InZenjerom

(c) istresanje, rasprostiranje, niveliranje i odlaganje zemljista u nasipe, ovisno o slucaju, s ciljem
odrzavanja povrsina u sigurnim uvjetima

(d) CiS¢enje vozila pri napustanju nagnutog podrucja i poduzimanje mjera kako bi se osiguralo da
isti ne stvaraju onecisc¢enje javnih cesta.

2.5.15 Dodatna iskopavanja

Bilo kakva dodatna iskopavanja iznad definiranih ili navedenih vrijednosti bit ¢e zatrpana od strane
Izvodaca o njegovom trosku obic¢nim betonom ili bilo kojim drugim odobrenim materijalom, uz pazljivo
zbijanje.

2.5.16 Iskopi za cijevi

Iskopi za cijevi ¢e u konacnici biti ru¢no zbijeni ili na bilo koji drugi testiran nacin, ili prema nalogu
InZenjera, neposredno prije polaganja cijevi.
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Iskopi ¢e biti dodatno prokopavani ili zapunjavani tako da svaki dio cijeviima podjednak oslonac cijelom
duzinom cijevi, osim odgovarajucih iskopa na mjestima spojeva koji ¢e biti iskopani ispod svake
prirubnice ili spoja na dubinu koja ¢e osigurati da prirubnica ili spoj ne doseZe do dna iskopa.

2.5.17 Rucno zbijanje posteljice

Na mjestima gdje ¢e posteljica biti pokrivena betonom ili bilo kojim drugim zbijenim materijalom,
neophodno je ru¢no zbijanje posljednjih 0,15 m iskopa, ili bilo kojom drugom metodom koja je
odobrena ili naloZena od strane InZenjera.

Posteljica ée biti paZljivo izravnata do zahtijevanog oblika. Izvodac ée izvijestiti InZenjera kada je rov
spreman za postavljanje cijevi ili za izlijevanje temelja od betona te neée poceti s aktivnostima
postavljanja cijevi, izlijevanja betona ili bilo kojih drugih radova dok InZenjer ne da svoje odobrenje.

Radovi na postavljanju cijevi, izlijevanju betona, ili bilo koji drugi radovi koji su izvedeni bez prethodne
suglasnost InZenjera, bit ¢e trenutno uklonjeni na trosak lzvodaca.

2.5.18 Nasipavanje

lzvodac ¢ée utvrditi period i faktor slijeganja za nasipavanje za strukture tako da ni jedan dio Radova
nece biti pod previsokim tlakom, oslabljen, ostecen ili ugrozen.

Slojevi ¢e materijala ¢e biti postavljeni kako bi se uspostavila odgovarajuéa drenaza i kako bi se
sprijecilo zadrzavanje vode. Posebno, postavljanje ¢e materijala oko betonskih gradevina biti zapoceto
tek nakon Sto se materijal stvrdne i dode u stanje svojih konacnih karakteristika.

Materijal ¢e biti postavljen tako da vrsi podjednak pritisak oko strukture. Neovisno o primijenjenim
metodama za nasipavanje, lzvodac ¢e osigurati da su rovovi izvedeni u skladu sa zahtjevima InZenjera.
Izvodac ¢e poduzeti sve neophodne mjere sigurnosti kako bi se osiguralo da nema osteéenja na stalnim
gradevinama.

2.5.19 Pokrovni materijal i potporne gradevine

Izvodac ce biti odgovoran za projektiranje, postavljanje i odrZzavanje tijekom izgradnje svih potpornih
gradevina potrebnih za rovove i druge iskope.

lzvodac ce poslati InZenjeru i Narucitelju na odobrenje prijedlog sa detaljima vezanim za potporne
gradevine za iskope, te ¢e detalji sadrzavati nacrte, proracune i ostale pojasnjenja zahtijevana od
strane InZenjera. Ovakvo odobrenje ne oslobada lzvodaca od njegove odgovornosti prema Ugovoru.
Izvodenje radova na iskapanju neée poceti dok prijedlog lzvodacda ne bude odobren od strane
InZenjera.

Izvodac nece ukloniti ove privremene potporne gradevine za iskope ukoliko po misljenju InZenjera,
stalni radovi nisu dovoljno uspjesni kako bi se izvelo njihovo uklanjanje, koji se izvode pod osobnim
nadzorom kompetentnog poslovode.

Kada InZenjer smatra da ée uklanjanje potpornih gradevina dovesti u opasnost postojece gradevine,
Izvodac ¢e zadrzati ove potporne dijelove, te ukloniti samo minimalno neophodne dijelove kako bi se
omogucila rekonstrukcija povrsina.
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2.6 Ogradivanje i uredenje povrsina
2.6.1 Dokumentacija

Prije pocetka radova na uredenju povrsina, lzvodac ¢e predati na odobrenje InZzenjeru i Narucitelju
detaljni prijedlog u svezi uredenja povrsina ukljucujuéi predlozene vrste trave, drveca i grmlja.

2.6.2 Materijali

2.6.2.1 Sloj humusa

Postojeéi sloj humusa, uklonjen i odloZzen na hrpe u blizini izvodenja radova, moze biti ponovno
iskoristen pod uvjetom da ne bude zagaden i da ne sadrzi Sljunak ili druge ostatke materijala.

Kada humus raspolozZiv na gradiliStu nije dovoljan, humus ¢e biti nabavljen iz pogodnog izvora o trosku
lzvodaca.

2.6.2.2 Trava

Vrsta ée trave biti predloZena od strane Izvodaca te odobrena od InZenjera.

2.6.2.3 Drvece i grmovi

Vrste drveca i grmova bit ¢e predlozene od strane lzvodaca i odobrene od InZenjera te ¢e biti najvise
moguce kvalitete i stanja.

Pozeljno je da stabljike budu mlade, ili u slu¢aju grmova, da budu pomladci ili sadnice. Svaka stabljika
mora biti dovoljno zrela da prezivi presadivanje iz staklenika. Korijenje biljaka mora biti netaknuto u
zemlji u kojoj su odrasle te ce biti dostavljene u posudama.

2.6.3 Postavljanje ograde i kapija

Ograda ¢e biti izradena na lokaciji definiranoj u planovima i odobrena od strane InZenjera.

Na podrucju gdje je teren predmet uredenja tijekom zemljanih radova, ograda ¢e biti postavljena tako
da prati postojecu liniju terena.

Manje ¢e nepravilnosti biti otklonjene ili ispunjena sa svake strane ograde.
2.6.4 Uredenje okolisa

2.6.4.1 Sjeca stabala

Postojeéa stabla i grmovi bit ¢e posjeceni kada InZenjer odluci, odnosno onako kako je definirano
projektom, dok ¢e panjevi i korijenje biti izvadeni. Ove ce biljke ée biti uklonjene s Gradilista.

2.6.4.2 Preqgled zadrZanih stabala

Sva stabla i grmovi koji ée se sacuvati bit ¢e pregledani od strane InZenjera i lzvodaca zajedno, na
pocetku implementacije Ugovora te ¢e se sastaviti popis stabala koja ¢e se zadrzati. Stabla koja se
odrede kao bolesna, uvenula, u loSem stanju ili nije mogude utvrditi stanje, bit ¢e posjecena i njihovo
korijenje uklonjeno, uz prethodno odobrenje InZenjera.
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2.6.4.3 Zastita zadrZanih stabala

Sva postojeéa stabla i grmovi koji se zadrZavaju bit ¢e odgovarajuce zasti¢eni od strane lzvodaca,
tijekom perioda trajanja ugovora, od aktivnosti koje se izvode te od Zivotinja.

Manja ce stabla i grmovi biti ogradeni privremenom ogradom s ciljem zastite stabla i listova.

Velika ce stabla s kruznim tijelom i niskim granama biti zasti¢ena privremenom ogradom ili barijerama,
kako bi se izbjegla osteéenja strojevima i opremom.

Gradevinski se materijali nece drzati u blizini ili izmedu grana stabala i grmova.

2.6.4.4 QOdrZavanje zadrZanih stabala

Zadrzana stabla i grmovi bit ¢e odrzavani tijekom perioda trajanja Ugovora i ocis¢eni na kraju ovog
perioda, uzimajuci u obzir odgovarajuci period godine za ovakvu vrstu aktivnosti. Odrzavanje ukljucuje
uklanjanje ¢vorova uvenulih grana ili liséa, zacepljivanja Supljina i zalijevanje drveéa, kako je to
prethodno definirano, kako bi se osiguralo kontinuirano zdravlje postojece vegetacije. U slucaju da se
stanje zadrzanih stabala i grmova pogorsava ili da su uvenuli kao posljedica gradevinskih radova, isti ¢e
biti zamijenjeni od strane lzvodaca zrelim stablima ili grmovima iste vrste.

2.6.4.5 Priprema zemljista

Ukoliko je to prethodno definirano, uredenje ¢e zemljiSta na GradiliStu biti izvedeno od strane
Izvodaca, nakon zavrSetka drugih zemljanih radova, Sto ne ukljuuje zamjenu postojeée zemlje
humusom za vegetaciju.

Podrucje koje se ureduje bit ¢e poravnato, osim na mjestima humusa za vegetaciju ili druge slicne
povrsine te ¢e sav viSak materijala biti odvezen s gradilista.

Nakon Sto se iskopi zavrse, podrucje Ce biti izravnato do konacne kote terena zbijenim Sljunkom.

Nakon sto se iskopi zavrSe, podrucje ¢e biti zapunjeno s lako zbijenim dezodoriranim pijeskom do
konacne kote terena. S ovom ispunom lzvodac ¢e kompenzirati slijeganje ili skupljanje koje se moze
dogoditi kasnije.

2.6.4.6 Obrada zemljista

Prije pocetka radova, lzvodac ¢e iskopati 25 cm dubine ispod postojeceg nivoa terena, na svim
podrucjima koja zahtijevaju obnavljanje kako bi se uklonio povrsinski sloj zemlje.

Povrsinski ¢e sloj zemlje — humus biti sacuvan za kasniju uporabu.

Nakon zavrSetka izgradnje, odredena ¢e podrucja biti nasipana i obnovljena, do nivoa od 25 cm ispod
konacne kote terena lako zbijenim odobrenim materijalom. S ovom ispunom lzvodac¢ ée kompenzirati
slijeganje ili skupljanje koje se mozZe dogoditi kasnije.

Izvodac ¢e onda nasuti u sloju od 25 cm gornji sloj humusa. Bilo kakve razlike u povrsinskom sloju bit
¢e popravljene s dodatno dobavljenim humusom. Prije nasipavanja podruc¢ja humusom, koja se
pripremaju za sadenje trave, vegetacija ¢e zajedno s korijenjem biti pazljivo uklonjena kopanjem na
dubinu od min. 45 cm.

2.6.4.7 Vrijeme sadenja

Pri planiranju aktivnosti na sadenju vegetacije, Izvodac ¢e uzeti u obzir periode prihvatljive za sadnju.
U slucaju zavrsetka radova kada nije preporucljivo izvodenje radova na uredenju okolisa, tada lzvodac

Knjiga 3: Tehnicke Specifikacije Stranica 100




RAZVOJ VODNOKOMUNALNE INFRASTRUKTURE AGLOMERACUE IVANIC-GRAD
REKONSTRUKCUJA | IZGRADNJA SUSTAVA ODVODNIJE OTPADNIH VODA

moze zatraziti od InZenjera dozvolu da odgodi sadenje sve do pogodnog perioda godine za ovakve
radove.

Ukoliko ova odgoda rezultira da ¢e se sadnja izvoditi nakon krajnjeg roka izvodenja radova, onda ce
Izvoda¢ ponuditi zadovoljavajucu garanciju da ce izvrsiti preostale radove tijekom Razdoblja za
obavjestavanje o nedostatcima.

S ciljem uklanjanja soli iz zemljiSta nakon sadenja i po nalogu InZenjera, Izvodac ¢e navodnjavati
podrucje koje ée biti zasadeno kako bi se uklonili preostali tragovi soli. Voda ée za navodnjavanje biti
uniformno primijenjena na zemlju 7 dana neprekidno, u koli¢ini od najmanje 15 L/m? dnevno.

2.6.4.8 Sadenje trave

Na podrucjima predvidenim za sijanje trave bit ¢e zasadena trava na dubini od 5-10 cm, u razmacima
od 15 cm u bilo kojem smjeru. Svaka ¢e rupa biti zapunjena travom ili rizomima trske te zemljanom
ispunom pod uvjetom da samo 4 cm liséa bude iznad nivoa zemlje.

Razlicite ¢e vrste trave i trske biti posadene na podrucju predvidenom prema planu. Nakon sadnje,
povrsine e biti zbijene i poravnate.

2.6.4.9 Zalijevanje

Nakon zasijavanja autohtonim vrstama drveca i grmova, isti ¢e biti zalijevani dva puta te nakon toga
samo kada je to potrebno.

Vrste koje nisu autohtone bit ée redovito zalijevane sve do zavrsetka radova. Podrucja zasadena s
travom ce biti zalijevana nakon sadenja te nakon toga redovno sve do zavrSetka radova. Zalijevanje
trave najbolje je izvoditi sustavima za navodnjavanje tijekom noci.

2.6.4.10 OdrZavanje

Novo posadene ce biljke i trava biti odrZzavane nakon sadenja. OdrZavanje ¢e biti izvedeno u obliku
navodnjavanja, postavljanja stupaca, ¢is¢enje grana, uklanjanja korova, okopavanjem zemlje, itd., kako
bi se osigurali uvjeti za normalan rast biljaka do zavrsetka radova.

Jednom kada je posijana trava stabilna, potrebno ju je redovno kositi kako bi se osigurao podjednak
rast.

Rubovi ¢e podrucja pod travom biti ogradeni prema potrebi.
Podrucja s novo posadenim biljkama i travom bit ¢e zasticena kako bi se sprijecilo njihovo uniStavanje

od strane radnika, gradevinskih strojeva i opreme i Zivotinja tako Sto ¢e se postaviti privremena ograda.

2.6.4.11 Zamijena

Na podrucjima gdje drvece, grmovi i trava ne pokazuju pozitivne znake razvoja odnosno dolazi do ili
uvenuca i izumiranja isti ¢e biti zamijenjeni od strane Izvodaca.

Odgovornost u svezi zalijevanja i odrzavanja ovih biljaka ¢e biti u nadleznosti Izvodaca sve dok se ne
ustanovi uspjesan rast bilja.
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2.6.4.12 Testiranje humusa

U slucaju da InZenjer to zahtjeva, Izvodac ¢e naciniti neophodne uzorke postojeceg i nabavljenog
humusa te dezodoriranog pijeska koji ¢e biti testirani od strane akreditiranog laboratorija, s ciljem
procjene nivoa slanosti materijala.

2.7 Opcenito — strojarski radovi
2.7.1 Obuhvat

Ovo se poglavlje odnosi na strojarske radove i materijale.

2.7.2 Tehnicki uvjeti za izvedbu zavarenih konstrukcija

2.7.2.1 Karakter uvjeta

- "Uvjeti" se odnose na izradu i provjeru kvalitete elementa cjevovoda, posuda pod atmosferskim
tlakom i ostalih zavarenih celi¢nih konstrukcija, definiranih po obliku i osnovnim dimenzijama kroz
odgovarajuce crteze i liste teh. podataka.

- Detalje zavarenih konstrukcija, koji kroz crteze i liste teh. podataka nisu posebno razradeni,
izvodac rjeSava samostalno uz punu odgovornost u pogledu funkcionalnosti i zahtijevanih
karakteristika, odnosno kvaliteta izrade.

- "Uvjeti" ne iskljuCuju zahtjeve iz propisa o tehnickim normativima, standarda i drugih vazecih
propisa, odnosno ukoliko je to u listama teh. podataka posebno naznaceno, odgovarajuéih drugih
svjetskih standarda i propisa.

2.7.2.2 Karakter lista tehnickih podataka i crteZa

Debljine limova, dimenzije celi¢nih profila i slicno, naznacene u listama teh. podataka i crteza, odnose
se na donje vrijednosti zahtijevane cvrstoée materijala, uz uklju¢ena oslabljenja uslijed zavara i
propisanih dopustivih odstupanja u pogledu izvedbe, kao i oslabljenja uslijed korozije.

Promjena tih debljina na gore (u smislu povecanja ¢vrstoce izrade), do iznosa od max 20% propisane
debljine, moguca je bez suglasnosti odgovornog projektanta ukoliko se time ne narusava
funkcionalnost izrade. Za odstupanje na dolje, za iznos veci od toleriranog kroz tocku 8 uvjeta, uz
upotrebu kvalitetnijih materijala i odstupanja na gore za iznos veci od 20% obavezna je prethodna
suglasnost odgovornog projektanta.

Mase (teZine) materijala prikazane kroz liste teh. podataka i crteZa procijenjene su prema naznacenim

dimenzijama uz to¢nost do = 10% i ne sadrze nikakve tehnoloske dodatke

Procjenu potrebnih dodataka, u skladu s tockom 7 ovih uvjeta i vlastitom tehnologijom izrade, vrsi
izvodac.
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Pod naznakom "komplet vij¢cana, brtvena i ostala standardna roba za ugradnju" u listama teh. podataka
i crteZzima podrazumijeva se:

Vijci i brtve za medusobno povezivanje svih rastavljivih spojeva izvedenih u sklopu cjevovoda ili ostalih
zavarenih konstrukcija iz opsega isporuke izvodaca.

Vijci i brtve za povezivanje svih armatura i strojeva, koji nisu u opsegu isporuke izvodaca, ali se
prikljucuju neposredno na cjevovode ili ugraduju u sklopu cjevovoda iz opsega isporuke izvodaca.

Temeljni vijci, limovi za podlaganje, instrument limovi za fino podeSavanje i sav ostali eventualno
potreban materijal za ugradnju.

2.7.2.3 Materijal

Za izradu cijevnica, difuzora, prirubnica i oslonaca treba upotrebljavati gotove cijevi, limove ili ¢eli¢ne
profile od nehrdajuceg celika (u skladu sa tehnickim opisom i troskovnikom) AlISI 304.

Austenitni nehrdajuci Celik moZe se zavarivati svim elektro postupcima, ali plinsko zavarivanje i
rezanje je zabranjeno.

Pri obradi skidanjem strugotina moraju se zbog tendencije ka hladnom ocvriéenju uvijek primjenjivati
ostro bruseni alati od visokolegiranog brzoreznog celika ili tvrdog metala.

2.7.2.4 Savovi

Priprema Savova

Sucelne bridove limova koji se zavaruju treba dovesti na propisani oblik prikazan u tablici br. 1
mehanic¢kim sredstvima kao Sto su blanjanje, glodanje i brusenje. Autogeno ili elektrolu¢no isijecanje
dopusteno je samo kao prethodna operacija za prije navedene obrade, kroz koje se rubovi trebaju
poravnati na propisani oblik.

Pripreme bridova za sva kutna zavarivanja treba izvoditi prema tablici br. 2. Bridove i limove treba
oblikovati kroz postupke propisane za sucelne bridove.

Bridovi povrsina koje se zavaruju trebaju biti od zdravog metala bez vidljivih o$teé¢enja nastalih uslijed
sje€enja do min. 50 mm od ruba zavara. Na istoj udaljenosti od ruba, povrsine limova trebaju biti
ocis¢ene od svih ljuski, ulja, parafina, masti, boje, vlage ili bilo kakvih drugih necistoca.

Knjiga 3: Tehnicke Specifikacije Stranica 103




RAZVOJ VODNOKOMUNALNE INFRASTRUKTURE AGLOMERACUE IVANIC-GRAD

REKONSTRUKCUJA | IZGRADNJA SUSTAVA ODVODNIJE OTPADNIH VODA

Tablica 1 — PRIPREMA SUCELNIH SAVOVA

Debljina Razmak
SKICA limova limova
s [mm] b [mm]
1 0
% 15 0,5
2 1
Yl I 3 2
b I 4 2
5 2
o ° 5 1
60°-70 6 5
/ 8 2
10 2
12 2
14 2
16 2
12 15
14 1:8
16 1,5
18 15
20 2
25 2
Tablica 2 — OBLICI KUTNIH ZAVARA
Debljina Razmak | Dimenzija
SKICA limova limova zavara
s [mm] b [mm] a [mm]
V77777 % 1+5 = 0,7xs
s B
5 1
6 1.5 +
8 +25 2
2 +25 - 0,7xs
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Raspored poduznih Savova

Kod sucelnog zavarivanja limova debljine do 20 mm poduzni Savovi trebaju biti razmaknuti za min. 100
mm, a kod debljina limova iznad 20 mm razmak treba biti min. 200 mm.

Segmenti cjevovoda u pravilu trebaju biti izvedeni s jednim poduznim Savom.

UzduZni Savovi susjednih cijevnih segmenata trebaju biti medusobno razmaknuti za 90 kutnih
stupnjeva

Kod slobodno poloZenih cjevovoda uzduZni Savovi trebaju lezati u gornjim kvadrantima cijevi,

razmaknuti za po 45 kutnih stupnjeva od vertikale

Kod ubetoniranih cjevovoda raspored varova je isti kao kod slobodno polozenih cijevi, s time Sto
uzduZzni varovi moraju leZati u donjim kvadrantima.

Svi prikljucci i prodori na posudi ili cjevovodu trebaju biti izvedeni izvan zavarenih spojeva.

Prstenovi za ojacanja na mjestu prodora, pojacanja postolja i njihovi podlozni limovi moraju nalijegati
na povrsinu posude ili cjevovoda i ne smiju prekrivati prethodne zavare posuda ili cjevovoda. Krajevi
Savova tih ojacanja trebaju biti udaljeni od prethodnih zavara za min. 5 debljina lima plasta posude ili
cijevi.

Ukoliko se prekrivanje osnovnih Savova cjevovoda ili posuda nikako ne moze izbjedi, iste treba prije
prekrivanja potpuno provjeriti nekom od metoda bez skidanja strugotine, u duzini dvostruko veéoj od
duZine prekrivenog dijela Sava.

Sucelni Savovi limova razlicitih debljina

Ukoliko razlika u debljini limova koji se su€elno zavaruju ne prelazi vrijednost od 30% debljine tanjeg
lima i manja je do 5 mm, prijelaz od tanjeg na deblji lim treba izvesti sa Savom najmanjeg nagiba od 1:4

Ukoliko razlika u debljini limova koji se sucelno zavaruju prelazi vrijednost od 30% debljine tanjeg lima
ili je ve¢a od 5 mm, deblji lim treba smanijiti na debljinu tanjeg lima uz postupni prijelaz na duZini od
min. trostruke razlike.

2.7.2.5 Zavarivanje

Zavarivacke radove moze izvoditi iskljucivo osoblje koje ima odgovarajudi ispit, a izvodac radova mora
raspolagati s vlastitim stru¢nim kadrovima za nadzor zavarivackih radova.

Tehnologiju postupaka zavarivanja u zavisnosti od odabranog materijala i zahtijevanih karakteristika
zavara propisuje izvodac.

Ocjenu o potrebi predgrijanja i odZarivanja izratka donosi izvodac u zavisnosti od ocekivanih mogucih
deformacija i "uvjeta" definiranih tolerancija mjera i oblika izratka.

Zavar mora biti u potpunosti provaren, bez prskotina, veé¢ih nemetalnih uklju¢aka i drugih
nedopustenih gresaka. Vrijednost koeficijenta ¢vrstoce zavarenog spoja treba biti min. 0,8.

Kvaliteta zavara treba odgovarati uvjetima HR EN ISO 17637 ili jednakovrijedno, kriterij prihvatljivosti
prema HRN EN ISO 5817 ili jednakovrijedno grupa ,,C“.
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2.7.2.6 Zavarivanje dijelova iz nehrdajuceq celika

Ovom prilikom ponovno napominjemo da se austenitni nehrdajudi ¢elici mogu zavarivati svim elektro
postupcima, ali plinsko zavarivanje i rezanje je zabranjeno.

Izvoditelj treba ispunjavati sve potrebne uvjete prema HR EN ISO 17637 ili jednakovrijedno, kriterij
prihvatljivosti prema HRN EN ISO 5817 grupa ,,C“ ili jednakovrijedno. (Osiguranje kvaliteta zavarivackih
radova).

Tehnologiju postupaka zavarivanja u zavisnosti od odabranog materijala i zahtijevanih karakteristika
zavara propisuje izvodac.

Ocjenu o potrebi predgrijanja i odZarivanja izratka donosi izvodac u zavisnosti od ocekivanih mogucih
deformacija i "uvjeta" definiranih tolerancija mjera i oblika izratka.

Op¢i uvjeti koji trebaju biti ispunjeni u cilju postizavanja potrebne klase kvaliteta zavarenih spojeva su:
a) materijal: svojstva u odnosu na postupak zavarivanja i svrhu primjene;
b) priprema: mora biti stru¢na i kontrolirana;

c) postupak zavarivanja: izabran prema osobinama materijala, debljini stjenke i naprezanju zavarenih
spojeva;

d) dodatni materijal: izabran prema osnovnom materijalu, ispitan odnosno dozvoljen;

e) osoblje; nadzorno osoblje zavarivanja i zavarivaci s odgovarajuéim atestom kontrolirani za vrijeme
rada;

f) ispitivanje zavarenih spojeva (ultrazvuk) kako bi se utvrdila besprijekornost izvedenih radova.

Izvoditelj radova mora imati svjedodzbu o osposobljenosti za zavarivanje cjevovoda, posuda pod
tlakom i Celi¢nih konstrukcija, sukladno HR EN ISO 17637 ili jednakovrijedno, kriterij prihvatljivosti
prema HRN EN ISO 5817 ili jednakovrijedno grupa ,,C“.

Gdje je god to mogude primjenjivati suceljene spojeve, a na mjestima priklju¢aka kutne spojeve.

Kod medusobnog spajanja cijevi ili cijevnih elemenata, uzduzni Savovi moraju biti pomaknuti jedan
prema drugom obodno minimalno 100 mm.

Za izvodenje zavarivanja u ovim klasama mora biti provjerena stru¢na osposobljenost zavarivaca, i to
za zavarivanje s odredenim kvalitetom osnovnog i dodatnog materijala, kao i za polozaj zavarivanja,
postupak zavarivanja i podrucje debljine osnovnog materijala.

Zavareni spojevi smiju se izvoditi samo ako je radni prostor zasticen od padalina i niske temperature
(t>5°C). Spojevi se moraju izvoditi u najpovoljnijim polozZajima za zavarivanje. Pripojni zavari se mogu
ukljuciti u spoj ukoliko su izvedeni u navedenim klasama zavarenih spojeva, inace se moraju ukloniti
mehanickim postupcima Zlijebljenja.

Premda su uvjeti zavarivanja nehrdajucih celika slicni zavarivanju ugljicnih celika, ipak postoje neke
znacajne iznimke koje je potrebno istaknuti:

Knjiga 3: Tehnicke Specifikacije Stranica 106




RAZVOJ VODNOKOMUNALNE INFRASTRUKTURE AGLOMERACUE IVANIC-GRAD
REKONSTRUKCUJA | IZGRADNJA SUSTAVA ODVODNIJE OTPADNIH VODA

1. Zavarivati je potrebno s prakti¢ki $to nizim unosima topline, te ih treba ograniciti na max. 1,5 kJ/mm.
Uzeti Sto nize parametre, ali da se postigne protaljivanje. Velike brzine zavarivanja su prednost.
Meduslojnu temperaturu “drzati “ do 150 °C.

2. Niski unosi topline smanjuju opasnost od “rusenja” korozijske postojanosti u podrucju zavarenog
spoja. Takoder smanjuju deformacije kojima su nehrdajudi Celici znatno skloniji od uglji¢nih celika.

3. lIzbjegavati “preveliku” talinu zbog opasnosti pojave toplih pukotina. Preporucuje se zavarivanje
tehnikom “povlacenja”, izbjegavati njihanje.

4. Koristiti ispravnu tehniku kod uspostavljanja, odrZavanja i prekidanja elektricnog luka, zbog
osjetljivosti povrsine (pasivnog filma) na promjene koje bitno mogu sniziti korozijsku postojanost
zavarenog spoja. Prekidi i nastavci zavarivanja su potencijalna mjesta za pojavu pogreske.
Prekidanje zavarivanja izvoditi laganim “kruzenjem” elektrode na mjestu prekida.

5. Pripajanjem pripojnim zavarima 12-40 mm, uspjesno se kontrolira (smanjuje) pojava deformacija
tijekom zavarivanja. Pripoji se opdenito postavljaju gusée nego kod zavarivanja ugljicnih i
niskolegiranih celika (vec¢e deformacije-vece toplinsko istezanje nehrdajucih celika).

6. Visinu elektricnog luka drzati Sto kra¢om. Povecana visina luka izaziva nestabilnost procesa a time i
loSu kvalitetu zavara, te odgorijevanje kroma ili mangana ¢ime se utjeCe na smanjenje korozijske
postojanosti.

7. Sekundarnom zaStitom osigurava se korijeni dio zavarenog spoja, tj. korijen koji se izvodi
zavarivanjem u zastiti inertnog plina (TIG postupak) mora i s unutarnje strane imati zastitnu
atmosferu (argon, helij, dusik) Sto se izvodi odgovaraju¢im pomagalima kod zavarivanja. Brusenje,
Zlijebljenje korijena i naknadno zavarivanje s druge strane izvodi se ako je to moguce
(pristupacnost).

8. Nehrdajuéi Celici se rezu Skarama, strojno, reznim plo¢ama (brusilicama) i plazmom. Oksidi,
masnoce i druge necistoée nastale rezanjem moraju se ukloniti. Brusenje ili rezanje se izvodi
brusnim ili reznim plo¢ama koje u sebi nemaju veziva koja mogu Stetno kontaminirati povrsinu -
“iron free”. BruSenje se mora izvoditi vrlo paZljivo. | lagano pregrijavanje brusene povrSine moze
utjecati na otpornost prema koroziji.

9. Elektrode koje se otvaraju iz novog paketa, trebaju se drzati u priru¢nim pecima (110 °C), zbog
zastite od vlage. Ukoliko se tako ne postupi elektrode se trebaju prije uporabe susiti oko 2 sata na
temperaturi od 250 °C. Elektrode za zavarivanje trebaju biti prema preporuci proizvodaca cijevi.

10.Cis¢enje se provodi prije, tijekom a posebno zbog zadrZavanja korozijske postojanosti, nakon
zavarivanja:

- Prije zavarivanja se Ciste rubovi od posljedica rezanja (pripreme Zlijeba), uklanjaju se ulje, boje,
masnoce, ostaci ljepljive trake, markera i sl. Potrebno je ukloniti i svu vlagu.

- Svaki zavareni sloj-prolaz, paZljivo se Cisti od troske, oksida i Strcanja, prije zavarivanja sljedeceg
prolaza (Cetkanje, brusenje).

- Nakon zavarivanja ciséenjem se uklanjaju kapljice od zavarivanja, troska, oStecenja od
uspostavljanja elektricnog luka, pobojenost. Ovo se izvodi Cetkanjem, brusenjem, poliranjem,
pjeskarenjem i obavezno pastama ili otopinama za kemijsko cis¢enje.
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- Narocditu paznju posvetiti ispiranju zavara nakon tretiranja s pastom ili otopinom. Najbolji rezultat
se postize ispiranjem vodom pod visokim tlakom cca 100 bara (visokotlacni uredaji za pranje i sl.)

Najceséi problemi koji se mogu javiti kao posljedica zavarivanja nehrdajucih ¢elika austenitne strukture
su: smanjenje korozijske postojanosti (senzibiliziranje strukture) te pojava toplih pukotina.
Najznacajniji ¢imbenici koji utje€u na kvalitetu zavara kod ovih ¢elika su sam postupak zavarivanja te
odabir dodatnog materijala. Kod toga treba jos jednom napomenuti da se u pogledu odabira dodatnog
materijala treba konzultirati i s proizvodacem cijevi.

Tolerancije ugradbenih dimenzija elemenata cjevovoda moraju biti u podrucju £3 (mm).

Kontrola montaznih “in situ” zavara mora se izvesti na 10% duZine zavara ultrazvukom, prema
tehnic¢kim uvjetima za klasu kvalitete zavarenog spoja HRN EN ISO 5817 ili jednakovrijedno grupa ,,C“.

Ovom prilikom jo$ jednom napominjemo da je nakon provedenog postupka zavarivanja nehrdajucih
Celika potrebno obavezno provesti pasiviranje zavara kako izvana tako i s unutrasnje strane cijevi
(korijen zavara) kako bi se sprijecila korozija zavara, a naroCito je bitno da se nakon postupka
pasiviranja temeljito izvede ispiranje vodom pod visokim tlakom (cca 100 bara) radi uklanjanja svih
tragova paste ili otopine.

2.7.2.7 Oblik cijevnih nastavaka

Oblik cijevnih nastavaka i osnovne dimenzije definirani su kroz odgovarajuce crteze i liste teh.
podataka, a konstrukcijske detalje istih rjeSava izvodac u skladu s ovim uvjetima

Kod oblikovanja koljena cjevovoda treba koristiti beSavne lukove s radijusom zakrivljenja jednakim ili
vec¢im od 1,5 x promjer cijevi ili lukove izradene od zavarivanih cijevnih segmenata izvedenih prema
sljedeé¢em:

Kut izmedu osi susjednih segmenata treba biti jednak ili manji od 22,5 kutna stupnja.
Ukupan potreban kut luka treba ravnomjerno razdijeliti po pojedinim segmentima luka.

Duzine svih segmenata luka trebaju biti jednake i u takvom omjeru s promjerom cijevi da se postigne
radijus zakrivljenja luka jednak ili veéi od 1,5 x promijer cijevi

Konfuzori cijevnih nastavaka na prijelazu sa cjevovoda veceg na cjevovod manjeg promjera (gledano u
smjeru protoka), trebaju biti izvedeni tako da kut izmedu konture plasta i osi konfuzora bude jednak ili
manji od 15°.

Konfuzori instalirani u sklopu horizontalnih dionica usisnih vodova crpki trebaju biti izvedeni tako da
gornji konturni rub konfuzora bude paralelan s osi cjevovoda

Horizontalni dijelovi usisnih cjevovoda trebaju biti izvedeni s padom (nagibom) od 1 do 2% od crpke
prema usisnom bazenu.

Difuzori cijevnih nastavaka, na prijelazu sa cjevovoda manjeg na cjevovod veéeg promjera (gledano u
smjeru protoka) trebaju biti izvedeni tako da kut izmedu konture plasta i osi konfuzora bude jednak ili
manji od 6°.

Ukoliko to kroz crteZe i liste teh. podataka nije posebno definirano sve oslonce, ukrute, sidrene ploce
na prodorima kroz zid, ojacanja i sl. izvodac rjeSava samostalno. Oslonci pri tom u pravilu trebaju biti
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izvedeni tako da omogucuju horizontalne pomake cjevovoda u svim smjerovima kako ne bi sprecavali
termicke dilatacije cjevovoda.

2.7.2.8 Dodatak duZine

Na podesnom mjestu potrebnog broja tvornicki izradenih cijevnih nastavaka treba predvidjeti dodatke
u duZini cijevi za ispravljanje razlika nastalih uslijed neizbjeznih odstupanja u mjerama i uslijed
skupljanja cijevi pri zavarivanju. Ukupna duZina spomenutih dodataka treba biti min. 5% duzine
cjevovoda.

Ukoliko se cjevovod djelomi¢no ili u cijelosti izvodi na gradiliStu dodatak u duzini treba obuhvatiti i
gubitke kod krojenja.

Dodatak u duzini i nacin prilagodbe treba predvidjeti i za sve ostale zavarene konstrukcije koje se nuzno
trebaju uklopiti u izvedene gradevinske izmjere. Tolerantnim odstupanjem izvedenih gradevinskih
izmjera u odnosu na projektirane, ukoliko to nije u crtezu posebno naznaceno, pri tome ¢e se smatrati
odstupanja do iznosa od 3%.

2.7.2.9 Tolerancija mjera i oblika

Vanjski promijer cijevi ili posuda smije odstupati za:

do promjera 200 mm -1,5% (min - 0,5 mm)
preko 200 do 1000 mm -(0,8% +1) mm
preko 1000 mm -10 mm

Ovalnost posude ili cijevi s debljinom stjenke jednakom ili ve¢om od 1% vanjskog promjera smije biti
max 2,5%

Debljina stjenke cijevi, limova, profila i slicno smije odstupati na gore max. +20%, a na dolje do max -
10% zahtijevane debljine

Za odstupanja u pogledu izmjera prirubnica i vijcane robe biti ¢ée mjerodavne odgovaraju¢e norme
naznacene u listama teh. podataka i crteza

Sve prikljune prirubnice trebaju biti postavljene tako da provrti za vijke budu izvedeni izvan i
simetri¢no u odnosu na vertikalnu i horizontalnu os prikljucka (gledano u odnosu na ugradbeni polozaj
pozicije na koju su zavarene). Tolerirati ¢e se razlika udaljenosti provrta za vijke u odnosu na
promatrane osi od max. 20% promjera provrta.

Priklju¢ne prirubnice trebaju biti postavljene okomito na os priklju¢ne cijevi. Tolerirati ¢e se kutno
odstupanje do max. 15 kutnih minuta.

Ukoliko to u crtezima nije posebno naznacdeno, tolerirati ¢e se odstupanje osnog razmaka izmedu
dvojnih prirubnih priklju¢aka u iznosu od max 20% promjera provrta za vijke na tim prirubnicama.

Ukoliko to u crtezima nije posebno naznaceno, tolerantnim ée se smatrati odstupanja ostalih izmjera
do iznosa od max. -0.5%, s time Sto ¢e ukupna odstupanja u izmjerama korigirati se u skladu s to¢kom
7 "uvjeta" odnosno s prostornim uvjetima na objektu.
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2.7.2.10 Provjera kvalitete

Ukoliko se za izradu cjevovoda ili finaliziranih cijevnih elemenata koriste gotove besSavne, spiralno ili
uzduzno zavarene cijevi, pri preuzimanju istih u tvornici proizvodaca, provjera kvalitete ¢e se vrsiti u
potpunosti prema normama navedenim u listama teh. podataka.

Provjera kvalitete finaliziranih cijevnih elemenata, posuda pod atmosferskim tlakom i ostalih zavarenih
konstrukcija vrsit ¢e se u potpunosti prema "uvjetima" i obuhvatiti ¢e provjeru kvalitete vara,
dimenzionalnu kontrolu i tla¢nu probu s propisanim tlakom.

Dimenzionalnu kontrolu svih zavarenih konstrukcija treba provoditi u skladu s tockom 9 "uvjeta". Sve
razlike u izmjerama vece od toleriranih treba kroz adekvatne prepravke svesti u tolerirane granice.

Vizualnu kontrolu u smislu otkrivanja greSaka treba provesti na svim zavarenim konstrukcijama u
opsegu od 100% varova.

Kod finaliziranih cijevnih elemenata i drugih tlakom optereéenih zavarenih konstrukcija, kod kojih nije
propisano tlacno ispitivanje, te kod konstrukcija s propisanim tlacnim ispitivanjem, ukoliko je to
posebno naznaceno, pored vizualne kontrole 100% varova, treba provesti i ispitivanje min. 10%
sucelnih zavara jednom od metoda bez razaranja (ultrazvucno ili radiografsko ispitivanje), te magnetnu
ili penetransku kontrolu, u opsegu od min. 30% varova.

Ukoliko se pri tome ispitivanju otkrije nedopustiva greska na nekom varu, ispitivanje treba prosiriti na
dvostruko vise narednih varova. Ukoliko se greske i nadalje javljaju, po istom principu prosiruje se
obujam ispitivanja sve do 100% ispitanih varova. Za ocjenu prihvatljivosti zavarenih spojeva
mjerodavna je HR EN ISO 17637 ili jednakovrijedno, kriterij prihvatljivosti prema HRN EN I1SO 5817 ili
jednakovrijedno grupa ,,C“.

Finaliziranje cijevnih elemenata, posuda i slicno, za koje je propisano tlacno ispitivanje, treba tlaciti s
vodom, pod ispitnim tlakom navedenim u listama teh. podataka i crtezima. Ispitni tlak vedi je za min.
30%, odnosno kod radnih tlakova ispod 3 bara za min. 1 bar, od max ocekivanog radnog tlaka.
Temperatura vode za ispitivanje ne smije biti viSa od 40° niti niza od 10°C.

Vrijeme tlacenja treba biti dovoljno dugo da se mozZe izvrsiti detaljan pregled tlaenog izratka, s time
da ne smije biti krace od 10 min. Tlaceni dijelovi ne smiju pokazivati poroznost, tj. pojavu znojenja ili
curenja. U nacelu, tla¢no ispitivanje moZe se provesti u tvornici izvodaca ili u instaliranom
(montiranom) stanju.

Sve otkrivene greske treba otkloniti, a uspjesSnost popravka treba dokazati ponovnim ispitivanjem.

2.7.2.11 Dokazi o provedenim provjerama kvalitete

Za tvornicki izradene cijevi, u skladu s tockom 10 "uvjeta", izvodac treba isporuciti atest cijevi koji treba
obuhvatiti:

- kvalitetu osnovnog materijala
- kvalitetu materijala Zice za zavarivanje
- izvjeStaj o provedenoj kontroli kod proizvodaca

Za sve zavarene konstrukcije izvodac treba isporuciti:
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- ateste osnovnog materijala

- ateste upotrijebljenih elektroda

- ateste varioca koji su izvodili varove

- izvjestaj o provedenoj unutrasnjoj kontroli i provedenim ispitivanjima

- izvjeStaj o izvrSenim popravcima

2.7.3 Tehnicki uvjeti za izvodenje antikorozivne zastite premazima

2.7.3.1 Karakter "uvjeta"

"Uvjeti" se odnose na izvodenje i provjeru kvalitete antikorozivnih zastitnih premaza cjevovoda,
posuda, raznih Celi¢nih konstrukcija te strojeva i uredaja.

"Uvjetima" propisani tehnoloski postupci pripreme povrsina i nanoSenja antikorozivnih premaza
predstavljaju minimum zahtjeva i mogu se mijenjati iskljuéivo u smislu povecanja kvaliteta
antikorozivne zastite. Dobra kvaliteta antikorozivne zastite treba biti garantiran za period od 5 godina.

Koli¢ine potrebnih zastitnih premaznih sredstava i obloga utvrduje izvodac radova na osnovu debljina
suhih premaza preciziranih "uvjetima" i dimenzija izradaka definiranih kroz liste teh. podataka i
odgovarajude crteze.

"Uvjeti" ne iskljucuju zahtjeve iz propisa o teh. normativima, normi i drugih vazecih propisa, odnosno
ukoliko je to u listama teh. podataka posebno naznaceno, odgovarajucih drugih svjetskih normi i
propisa.

2.7.3.2 Pripreme povrSina

Prije nanosenja antikorozivnih premaza ili obloga sve povrsine koje se zasti¢uju treba temeljito ocistiti
od mehanickih necistoca, masti i korozije. Ci¢enje se provodi kroz postupke odmaséivanja i
pjeskarenja. Ukoliko pjeskarenje tehnicki nije moguce primijeniti, alternativno se povrsine mogu Cistiti
sa Celi¢nim cetkama.

Odmascivanje povrsina koje su prilikom proizvodnje ili transporta zamascene, vrsi se s pogodnim
rastvaracima.

Provedbu odmascivanja povjeriti specijaliziranoj tvrtki ovlastenoj za rad s kemijskim rastvaracima jer
su isti Cesto s toksi¢nim ili kancerogenim svojstvima.

Rastvarac se nanosi cetkama ili krpama uz intenzivno trljanje. Postupak se ponavlja sve dok se masnoce
potpuno ne rastvore i otklone. Nakon toga povrsine treba izbrisati sa Cistim pamucnim krpama.

Pjeskarenje se provodi sa specijalnim uredajima sa komprimiranim zrakom uz upotrebu takvog
materijala za pjeskarenje koji efikasno otklanja sve necistoce i koroziju.

Pri pjeskarenju mlaznicu uredaja treba drZati po kutem od 45° i na udaljenosti od 50 cm u odnosu na
pjeskarenu povrsinu.

Pri potrebi pjeskarenje se ponavlja sve dok se ne dobiju fine ravnomjerno hrapave i vrlo Ciste povrsine.
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Po zavrSenom pjeskarenju, odnosno prije nanosenja premaza, pjeskarene povrsine treba propuhati sa
filtriranim Cistim zrakom, a potom u sto je moguce kraéem roku premazati s osnovnim premazom.

Pripremu povrsina kroz Ciséenje sa Celicnim éetkama treba vrsiti sve do metalnog sjaja. Ovaj nacin
pripreme provodi se u pravilu samo tamo gdje pjeskarenje nije moguée ili kod popravaka antikorozivne
zastite koja se ostetila prilikom transporta ili montaze.

2.7.3.3 Nanosenje antikorozivnih premaza

Premazi se mogu nanositi cetkom, prskalicom ili valjkom. Prvi premaz osnovnim premaznim sredstvom
izvodi se u pravilu sa ¢etkom neposredno nakon zavrsene pripreme celi¢ne povrsine.

Vrijeme od zavrsetka pripreme povrsine do nanoSenja prvog osnovnog premaza ne smije biti duze od
osam sati.

Premazivanje se ne smije izvoditi:
- ukoliko su povrsine na koje se premaz nanosi vlazne
- ukoliko je relativna vlaZznost zraka ambijenta u kome se premazivanje izvodi
iznad 80%
- ukoliko postoji moguénost prljanja svjezeg premaza pijeskom ili prasinom
- ukoliko je temperatura zraka ispod +5 ili iznad +40°C

Prvi premaz s osnovnim zastitnim sredstvom provodi se u pravilu u radionici, a ostali osnovni i pokrivni
premazi nanose se na gradiliStu po zavrSenoj montazi.

Ukoliko ne postoji moguénost skladistenja opreme u suhoj prostoriji i (ili) se predvida da oprema nece
biti montirana duze vrijeme, u radionici treba izvesti premazivanje i s drugim osnovnim premazom.

Kompletan sistem zaStite od korozije moZe se izvrsiti u radionici, prije otpreme na gradiliste, ukoliko
postoji mogucénost zastite antikorozivnih premaza od vecih ostecenja u toku transporta i montaze.

Svaki naredni sloj premaza treba nanositi tek po potpunom susenju prethodnog premaza.
Prije nanosenja sljedeceg sloja oSteéenja na prethodnom sloju treba nakon temeljitog ¢iS¢enja povrsine

popraviti sa premaznim sredstvom istog tipa.

2.7.3.4 Izbor antikorozivnih premaza

U zavisnosti od uvjeta ugradnje, odnosno eksploatacionih uvjeta definiranih kroz liste teh. podataka za
opremu koja se tretira, izbor tipa, broja i ukupne debljine antikorozivnih premaza vrsi se prema tablici
br. 1 "Uvjeta".

Za zaStitu cjevovoda i spremnika koji se uklapaju u zemlju, nakon pripreme povrsine, u pravilu se

nanose sljededi slojevi:

1) Hladni tanki bitumenski premaz
2) Deblji topli bitumenski premaz
3) Spiralno namotana staklena vuna ili drugi podoban

tekstilni materijal natopljen bitumenom
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4) Premaz kao pod 2

5) Sloj kao pod 3

6) Premaz kao pod 2

7) Premaz vapnenog mlijeka

Umijesto slojeva navedenih pod 2, 3, 4, 5i 6, kod izvodenja zastite na terenu, mogu se upotrijebiti i
tvornicki pripremljene obloge sa ve¢ nanesenim potrebnim bitumenskim premazima na odgovarajudi
tekstilni materijal. Ove obloge min. debljine od 4 mm namataju se spiralno u dva sloja uz zagrijavanje
sa plamenikom.

Dijelovi celi¢nih konstrukcija koji su djelomi¢no ubetonirani mogu se antikorozivno zastititi s
premazima do dubine od min. 10 cm od povrsine betona.

Dijelovi eli¢nih konstrukcija koji su u cijelosti ugradeni u beton ne zastiéuju se, ali se prije ugradnje u
beton trebaju pailjivo osloboditi od kovarine, rde i necistoca. Za privremenu zastitu, do ugradnje u
beton tih konstrukcija moZe se koristiti cementno mlijeko.

Strojno obradene dijelove opreme, koji se ne zastiéuju s bojom, treba za period do ugradnje,
antikorozivno zastititi sa dva sloja premaza na bazi topljenog voska ili s odgovaraju¢im drugim
premazima za konzervaciju.

2.7.3.5 Boje pokrivnih premaza

Boje pokrivnih premaza u pravilu treba uskladiti sa Zeljama investitora.

Ukoliko investitor ne iskaze posebne zahtjeve u pogledu izbora boja, isti u nacelu treba provesti prema
sljedeé¢em:

- Cjevovodiiarmature za vodu - tamno plava
- Cjevovodiiarmature za razvod zraka - svijetlo plava
- Crpke, pogonski motori i svi pomoc¢ni agregati i uredaji - plava
(mjeSavina tamno i svijetlo plave)
Zavisno od sadrzaja, posude treba obojiti prema sljedec¢em:
- do razine iskljucive ispune s vodom - tamno plava
- iznad razine iskljucive ispune sa zrakom - svijetlo plava
- pojas s neodredenom ispunom - plava (mijesana)
- most i uredaji dizalice - crna
- prekriéa, Cel. stepenista, ljestve, ograde, nosaci, resetke i sl. - crna

U cilju smanjenja termickih dilatacija uslijed djelovanja sunca, za dijelove cjevovoda i ostalih cel.
konstrukcija instaliranih na otvorenom treba preferirati svijetle tonove boja.

U svrhu vece uocljivosti, kuka i granicnici dizalice, ru¢na kola armatura, svi pokretni i rotacijski dijelovi

uredaja i sli¢no trebaju biti obojeni sa svijetlo crvenom bojom.
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2.7.3.6 Kontrola kvalitete

Za izvodenje radova na zastiti od korozije mogu se upotrebljavati samo materijali za koje je atestom
potvrdeno da u pogledu kvalitete ispunjavaju propisane uvjete.

Prije nanosenja premaznih sredstava treba se kontrolirati:
- podobnost pripremljene povrsine
- stanje prethodnog premaza

Debljine pojedinih premaza ili cijelog sistema zastite od korozije kontrolira se metodom odredenom
normom HRN C.AL.558 ili jednakovrijedno

Za vrijeme izvodenja radova na zastiti od korozije povremeno se uzimaju uzorci materijala koji se
upotrebljavaju i utvrduje se njihova kvaliteta prema normi HRN H.C8.050 ili jednakovrijedno

Sve otkrivene greske na antikorozivnoj zastiti trebaju se u najkracem roku otkloniti.

2.7.3.7 Dokazi o provedenim provjerama kvalitete

Za sve izvrSene radove na zastiti od korozije izvodac treba isporuciti:
- ateste svih upotrijebljenih premaza
- izvjestaj o provedenoj unutrasnjoj kontroli provedenim ispitivanjima

- za dijelove opreme koji dolaze u kontakt s vodom za pice, uvjerenje o neskodljivosti
upotrijebljenih premaza za zdravlje ljudi

TABLICA BR. 1

(izbor tipa premaza)

TIP EKSPLOATACUHSKI OSNOVNI PREMAZI POKRIVNI PREMAZI
UVIETI
A-1 Oprema smjeStena u | Premaz na bazi alkidnih | Lak na bazi alkidnih smola.
suhom zatvorenom | smola i cink kromata nanosi | Nanosi se u dva sloja. Ukupna
prostoru se u dva sloja. Ukupna | debljina suhih premaza
debljina suhih premaza 60 | mikrona.
mikrona
A-2 Oprema izloZena | Premaz na bazi alkidnih | Lak na bazi alkidnih smola s
utjecaju normalne | smola i cink kromata nanosi | punilom od Zeljeznog oksida.
atmosfere se u dva sloja. Ukupna | Nanosi se u dva sloja. Ukupna
debljina suhih premaza 60 | debljine suhih premaza 70
mikrona mikrona.
A-3 Oprema izloZena | Premaz na bazi alkidnih | Lak na bazi alkidnih smola s
utjecaju industrijske | smola i cink kromata nanosi | punilom od Zeljeznog oksida.
atmosfere. se u dva sloja. Ukupna | Nanosi se u 3 sloja. Ukupna
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debljina suhih premaza 60 | debljina suhih premaza 90
mikrona mikrona.

A-4 Oprema izloZena | Premaz na bazi alkidnih | Lak na bazi alkidnih smola s
djelovanju  primorske | smola i cink kromata nanosi | punilom od Zeljeznog oksida.
atmosfere se u dva sloja. Ukupna | Nanosi se u 3 sloja. Ukupna

debljina suhih premaza 60 | debljina suhih premaza 90
mikrona mikrona.

A-5 Oprema izlozena | Prema preporukama | Dvokomponentni premaz
stalnom utjecaju vlage proizvodaca odabranog | poliesterske smole i

premaza poliizocijanata. Nanosi se u 3
sloja. Ukupna debljina suhih
premaza 180 mikrona.

A-6 Dijelovi  opreme u | Prvi pokrivni premaz Epoxy bitumensko premazno
stalnom ili povremenom sredstvo s uvjerenjem o
dodiru s pitkom vodom neskodljivosti po ljudsko

zdravlje. Nanosi se u 3 sloja.
Ukupna debljina suhih premaza
500 mikrona.

A-7 Dijelovi  opreme u | Dvokomponentni epoksidni | Dvokomponentni katran epoxy

stalnom ili povremenom
dodiru s rijeénom il

morskom vodom

premaz s visokim sadrZajem
metalnog cinka. Nanosise u 2
sloja. Ukupna debljina suhih
premaza 30 mikrona.

premaz otporan na morsku

vodu. Nanosi se u 3 sloja.
Ukupna debljina suhih premaza

450 mikrona.

2.7.3.8 Celi¢ne cijevi iz austenitnog nehrdajuceq Celika

Savne cijevi iz austenitnog nehrdajuéeg ¢elika moraju u pogledu dimenzija i masa odgovarati standardu

EN 1127 ili jednakovrijedno, ali su dozvoljeni i drugi medunarodno priznati standardi.

Sukladno navedenim normama dimenzijske tolerancije cjevovoda su:

duZinska odstupanja cijevido 6 m 0 do +10 mm

duZinska odstupanja cijevi od 6-12 m 0 do +15 mm

odstupanja promjera duz plasta cijevi +1% vanjskog pr.

odstupanja promjera na krajevima cijevi 0,6%

Ukoliko su Savne cijevi prema standardu EN 1127 ili jednakovrijedno tada su tolerancije vanjskog

promjera i debljine stjenke:

odstupanje vanjskog promjera £1 % max. £3mm

odstupanje debljine stjenka I1SO klasa T3 £10 % min. £0,2mm
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Pri obradi skidanjem strugotina moraju se zbog tendencije ka hladnom ocvrséenju uvijek primjenjivati
ostro bruseni alati od visokolegiranog brzoreznog Celika ili tvrdog metala.

Kemijski sastav materijala, kojeg treba dostaviti proizvodac cijevi (ili proizvodac¢ materijala od kojih su
cijevi izradene) treba odgovarati vrijednostima propisanim za X5CrNi18-10 (AISI 304) odnosno za
odgovarajuéi materijal po drugim standardima.

Cijevi ne smiju imati nikakve pukotine. Greske koje mogu znacajnije utjecati na primjenu ili daljnju
preradbu cijevi, mogu se odstraniti bruSenjem unutar najmanjih dopustenih debljina stjenke. Popravci
zavarivanjem za beSavne cijevi nisu dopusteni. Od ovog se pravila moZe odustati za Savove cijevi
zavarenih elektroluénim postupcima.

Proces proizvodnje i ispitivanja Savnih cijevi treba osigurati faktor zavarenog spoja od v=1.

Savne cijevi moraju imati jedan uzduZni zavar i §to manje popre¢nih. UzduZni varovi trebaju biti
pomaknuti jedan u odnosu na drugi minimalno 100 mm.

Cijevi moraju imati glatku unutarnju i vanjsku povrsinu, primjerenu nacinu proizvodnje. Male udubine
ili uzduzni plitki Zljebovi, koji nastaju zbog uvjeta proizvodnje, mogu se dopustiti ako ne pogorsavaju
upotrebljivost cijevi i da debljine cijevi ostanu unutar dopustenih odstupanija.

Kod savnih cijevi (zavarenih taljenjem) unutarnje i vanjsko nadvisenje zavara ne smije prijeéi vrijednost
1+0,1 x Sirina Sava (mm).

Cijeviicijevni dijelovi od nehrdajuceg Celika ne smiju imati nikakve naslage niti oksidne prevlake. Takve
pojave moraju biti, od strane isporucitelja cijevi odstranjene odgovaraju¢im nacinom c¢iséenja (kao
¢is¢enje u kiseloj otopini, tzv. “pickling”).

Cijevi moraju biti naoko ravne. Detaljniju kontrolu ravnode cijevi treba posebno ugovoriti.
Krajevi cijevi moraju biti odrezani okomito na os cijevi i ne smiju imati srh.

Cjevovodi trebaju biti isporuceni toplinski obradeni, bez ostatnih naprezanja koja su mogla nastati kao
posljedica postupka izrade.

Sve cijevi trebaju biti podvrgnute ispitivanju na nepropusnost. Kod tankostijenih cijevi (S3avne cijevi
velikih promjera) ispitni tlak treba izabrati tako da naprezanje u cijevima za vrijeme ispitivanja ne bude

veée od oo, granice razvlacenja celika od kojeg je cijev izradena, na sobnoj temperaturi.

Zavare svih zavarenih cijevi treba podvrgnuti jednoj od metoda ispitivanja bez razaranja u punoj duljini
(ultrazvucno ispitivanje).

Ugovoriti ispitivanje po jednog uzorka besavnih i Savnih cijevi na rasteznu ¢vrstocu i izduZenje Js te
granicu tecenja oo, (izvodi se na uzorku od 2% cijevi). Ispitne vrijednosti trebaju odgovarati
standardnim vrijednostima danim u tablicama za pojedini materijal.

Takoder je potrebno posebno ugovoriti jedno od tehnoloskih ispitivanja cijevi (ispitivanje prstena cijevi
uzetih s jednog kraja Savne cijevi na rastezanje).

Proizvodac treba ispitati kvalitetu povrsine i dimenzija i o tome dostaviti izvjestaj.

Transport cijevi se mora obaviti tako da se moguénosti oStecenja cijevi i cijevne zastite, a i moguénost
onecis¢enja svedu na minimum.
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Kod pakiranja i transporta, cijevi od nehrdajuéeg austenitnog celika moraju biti vezane najlonskim

uzetom.

Cijevi prilikom skladistenja trebaju biti izdignute iznad zemlje i pazljivo poduprte i ucvrséene. Cijevi ne
smiju lezati jedna na drugoj, te se ne smije sloziti viSe od 4 cijevi po visini, odnosno vise od dvije cijevi

kod promjera od 500 mm i vise.

Dodatna zastita od korozije cijevi od nehrdajucih austenitnih celika nije potrebna.

2.7.3.9 Armatura cjevovoda

Obuhvaca zaporne, regulacijske i odzracne ventile. Obzirom na pogonske uvjete i vaznost objekata za
funkcioniranje komunalnog i gospodarskog sustava, sva oprema pa tako i armatura cjevovoda mora
imati visoku pouzdanost i operativnu raspoloZivost te pogodnost odrzavanja, Sto e rezultirati visokom
efektivnosti i raspolozivosti cjelokupnog vodoopskrbnog sustava. Sve to podrazumijeva i odgovarajudi,
Sto vedi period izmedu pojedinih otkaza elemenata sustava (MTBF) sto je uz pogodnost za odrzavanje,
uskladenu s praksom i moguénostima Investitora, tj. krajnjeg korisnika, bitan element osiguranja
potrebne efektivnosti vodoopskrbnog sustava u predvidenom periodu trajanja eksploatacije (cca 30
god.).

Zajedno s armaturom trebaju biti isporuceni i vijci s maticama kvalitete prema "'uvjetima'’.

Ugradne dimenzije cijevnih armatura (zasuni i sl.) trebaju biti u okviru odstupanja definiranih normom
EN 558-1 ili jednakovrijedno (European Standard: “Face-to-face and centre-to-face dimensions of
metal valves for use in flanged piping systems”). Tolerancije odstupanja ugradnih dimenzija prikazane
su tablicom:

Odstupanja ugradbenih mjera cijevnih armatura s prirubnicama:

Ugradbene dimenzije ravnih i kutnih (90°) armatura (mm) Odstupanja
dimenzija
od do (ukljucujuéi tu dimenziju) (mm)
0 250 2
250 500 t3
500 800 t4
800 1000 5
1000 1600 6
1600 2250 t8

Prirubnice armatura moraju geometrijski odgovarati prirubnicama cjevovoda u skladu s HRN EN 1092-

1 ili jednakovrijedno.

Tehnicki uvjeti isporuke za normirane armature moraju biti u skladu s EN 12266 ili jednakovrijedno
(DIN 3230 ili jednakovrijedno).

Opseg ispitivanja je prema normama za odredene armature. Ispitivanja izvodi ili ih daje izvesti
proizvodac armature.
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2.7.4 Prirubnicki spojevi

Veza cjevovoda s cijevnom armaturom mora biti izvedena prirubnickim spojevima. Raspored i veli¢ina
rupa za vijke, na prirubnicama, mora biti u skladu s HRN EN 1092-1 ili jednakovrijedno za odgovarajuci
nazivni tlak (PN10, PN16, PN25 ili PN40).

U slucaju da se pojedini fazonski komadi izraduju radionicki iz ¢elika veza cjevovoda s cijevhom
armaturom mora biti izvedena prirubni¢kim spojevima, i to za nazivne tlakove PN10 i PN 16 ravnim
prirubnicama za navarivanje, a za nazivni tlak PN25 i PN40 prirubnicama s grlom za zavarivanje.
Prirubnice moraju biti od istog materijala kao i cjevovod.

Prirubnice moraju odgovarati sljede¢im normama:

- Letece prirubnice sa nastavkom za zavarivanje PN10 prema HRN EN 1092-1 Typ 02 in 33 ili
jednakovrijedno

Vijci za spajanje prirubnica moraju biti u skladu s normom DIN I1SO 4014 ili jednakovrijedno (vijci sa
Sesterostranom glavom i tijelom klase B), a matice prema DIN ISO 4032 ili jednakovrijedno. DuZina
vijaka treba osigurati spajanje na nacin da nakon pritezanja ostane bar jedan navoj slobodan izvan
matice. Vijci i matice, za prirubnicke spojeve fazonskih komada i armatura iz nodularnog lijeva (GGG
40), trebaju biti od inoxa A2-70, granice razvladenja Rpo2 0d min. 250 N/mm? i vlaéne &vrstoée R od
min. 500 N/mm?Z.

Vijci i matice za povezivanje elemenata cjevovoda izradenih od austenitnog nehrdajuéeg celika trebaju
biti izradeni od austenitnog nehrdajuceg ¢elika prema EN I1SO 3506 T1/T2 ili jednakovrijedno, grupe A2
- 70, granice razvlacenja Rpo2 0d min. 250 N/mm? i vlaéne &vrstoée R od min. 500 N/mm?.

U slucéaju kontakta dijelova opreme i cjevovoda izradenih iz austenitnog nehrdajuceg celika s fazonskim
komadima i armaturom iz nodularnog lijeva (GGG 40) potrebno je poduzeti mjere za sprje¢avanje tzv.
kontaktne korozije na mjestima dodira metala razlicitog elektro potencijala. U tu svrhu potrebno je na
strani nodularnog lijeva ugraditi izolacijske tuljke na vijcima, te izolacijske podlozne plocice ispod
podloZnih plocica od nehrdajuceg Celika jer su vijci od nehrdajuceg Celika "plemenitiji" od prirubnice
iz GGG 40. U takvom spoju obavezno je koristenje vijaka iz nehrdajuéeg celika (A2 ili A4 ovisno o
materijalu cjevovoda) te nikako nije dozvoljena upotreba pocincanih vijaka jer cink u dodiru s
nehrdajuc¢im celikom izaziva njegovu koroziju.

U svrhu provjere narucitelj ima pravo nasumicne kontrole dopremljenih vijaka, matica | podloznih
plocica . Ispitivanje ¢e se vrsiti slucajnim odabirom uz provjeru magneti¢nosti.

Za brtvljenje koristiti meke brtve i to plosnate gumene brtve s tvrdo¢om 60-90 Sh ili neki drugi meki
bez azbestni brtveni materijal, odgovaraju¢ih mehanickih svojstava (“Tesnit BA”, Klingersil-Cisl.). Brtve
moraju biti izradene u skladu s EN 1514-1 ili jednakovrijedno za prirubnic¢ke sustave po EN 1092-1 ili
jednakovrijedno. Brtve se umecu centricno na brtvene povrsine prirubnica. Veli¢éinu momenta
pritezanja pojedinog vijcanog spoja, koji ée osigurati nepropusnost prirubnickog spoja, definirati u
planu montaze, ovisno o vrsti brtvenog materijala, dimenzijama brtve i dimenzijskim karakteristikama
prirubnickih spojeva.

U tom cilju mozZe se koristiti i sljedeci priblizni izraz za izracunavanje momenta pritezanja:
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Mp ~ 795 Ko Kg ':0 Ke -(0,16-P+u-—dz Dy ) (Ncm)
ds (mm) - srednji promjer brtve
ko (mm) - karakteristika brtve (Sirina djelovanja brtve kod sile predzatezanja)
Ks (N/mm?) - deformacijski otpor materijala brtve
n - broj vijaka prirubni¢kog spoja
P (cm) - uspon navoja vijka
n - koeficijent trenja na bokovima navoja i na glavi vijka (u=0,2
za Celi¢ne vijke)
d; (cm) - srednji promjer navoja
Dsr (cm) - srednji promjer dosjedne povrsine glave vijka

Prije izvedbe prirubnickog spoja potrebno je ocistiti brtvenu plohu prirubnica, a vijke ocistiti, nauljiti,
te zastititi.

Za raspored rupa za vijke kod cijevi i fazonskih komada s prirubnicama vrijedi pravilo da vertikalna os
prirubnice, koja stoji okomito na ravninu u kojoj se polaze cjevovod, ne smije prolaziti kroz rupe za
vijke. Kako bi se izbjegle greske kod ugradnje, na prirubnice su postavljene oznake za ugradnju u obliku
dva nasuprotna zareza. Kod ugradnje, ove oznake treba poravnati po vertikali ili horizontali. Ovo je
narocito vazno kod FFR komada zbog razlike u brojevima rupa za vijke, pa ¢e u sluc¢aju pogresne
ugradnje, priklju¢ne armature i fazoni zauzimati kosi polozaj u prostoru.

Nakon postave brtve i priklju¢enja prirubnica vijke je potrebno, na krizni preskok, pritegnuti rucno, a
nakon konaénog podeSavanja pritezanje izvrsiti, takoder na krizni preskok, moment klju¢em, kako bi
se izvelo jednoliko pritezanje.

2.7.5 Montaza opreme

2.7.5.1 Opcenito

Sve radove treba izvesti prema opisu troSkovnika, specifikaciji i detaljnim nacrtima, uvazavajudi
odredbe vaZecih normi, uz obavezu izvedbe kvalitetnog proizvoda. Izvodac je obavezan pridrZavati se
uputa projektanta u svim pitanjima koja se odnose na izbor i obradu materijala i nacin izvedbe
pojedinih detalja, ukoliko to nije ve¢ detaljno opisano troskovnikom. U slucaju da opis pojedine stavke
nije dovoljno jasan, mjerodavno je samo uputa i tumacenje projektanta.

Cijevni razvod izvesti iz Savnih cijevi i fazonskih komada tvornicke izrade iz nehrdajuceg Celika (u skladu
sa tehnic¢kim opisom i troSkovnikom). Pojedine pozicije koje nisu standardne izraditi iz standardnih
dijelova radionicki (zavarivanjem - uklju¢eno u stavku).

Ako izvodac sumnja u valjanost ili kvalitetu nekog propisanog materijala i drZi da za takvu izvedbu ne
bi mogao preuzeti odgovornost, duZan je o tome obavijestiti projektante s obrazloZenjem i
dokumentacijom. Konaénu odluku donosi projektant u suglasnosti s nadzornim organom investitora,
nakon proucenog prijedloga izvodaca.
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2.7.5.2 Materijal za izradu

Izvodac je duzan svu opremu koja je u kontaktu s pitkom vodom, a izraduje se radionicki, izraditi iz
kvalitetnog austenitnog nehrdajuceg Celika, sa kemijskim i mehanickim svojstvima, garantiranim po
isporucitelju materijala.

Savne cijevi iz nehrdajuceg ¢elika:

- dimenzija, mase i tolerancije prema EN 1127 ili jednakovrijedno
- tehnicki zahtjevi sukladno EN 10216-5 ili jednakovrijedno.
(materijal X5CrNi18-10 (AISI 304) ili jednakovrijedno

Sve prirubnice su busene prema HRN EN 10 92-1 ili jednakovrijedno, PN10.

2.7.5.3 Zavarivanje

Kompletna izvedba prema tocci 2.7.2.5. (Tehnicki uvjeti za izvedbu zavarenih konstrukcija).

2.7.5.4 Antikorozivna zasStita opreme

Radionicki izradene dijelove opreme (ako nije od nehrdajuceg celika) potrebno je adekvatno
antikorozivno zastititi. Antikorozivna zaStita provodi se na dva nacina, toplim pocincavanjem
(kvalitetnije, ali i skuplje rjeSenje) ili nanoSenjem antikorozivnih premaza.

Oprema i dijelovi opreme izradeni od nehrdajuéeg celika nakon pasiviranja zavara ne traze nikakvu
posebnu antikorozivnu zastitu, te se na nju ne odnose postupci navedeni u daljnjem tekstu.

Zastita nanosSenjem antikorozivnih premaza

Zastita nanosSenjem antikorozivnih premaza u cijelosti se izvodi prema tocci B.3.2. ovih posebnih
tehnickih uvjeta (Tehnicki uvjeti za izvodenje antikorozivne zastite premazima).

Za sve izvrSene radove na zastiti od korozije izvodac treba isporucditi:
- Ateste svih upotrijebljenih premaza
- lzvjestaj o provedenoj unutarnjoj kontroli i provedenim ispitivanjima
- za dijelove opreme koji dolaze u kontakt s vodom za pice, uvjerenje o

neskodljivosti upotrijebljenih premaza na zdravlje ljudi

2.7.5.5 Ispitivanja i prijem opreme na gradiliStu

Pri dolasku opreme na gradiliSte, oprema mora biti pregledana kako bi se utvrdilo da li je oprema
ostec¢ena ili neodgovarajuca. Pregled ¢e obavljati nadzorni inZenjer Investitora i odgovorna osoba
Izvoditelja uz dopusStanje prisustva ovlastenog predstavnika Narucitelja.

Nakon izvrSenog pregleda, nadzorni inZenjer i odgovorna osoba lzvoditelja daju zajedno pismeno
odobrenje za montazu opreme. Nadzorni inZenjer ima pravo zahtijevati od lzvoditelja da prilikom
montaZze opreme osigura prisustvo predstavnika proizvodaca opreme.

2.7.5.6 Upute za montaZu, uporabu i odrZavanje

Izvoditelj treba pravodobno predati Investitoru upute za montazu, te upute za uporabu i odrZavanje.
Sve upute moraju biti na hrvatskom jeziku i pisane latini¢nim pismom.
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Upute za montazu su unaprijed razraden i jasan postupak montaZe, kojim se osigurava postizavanje
ugovornih osobina postrojenja, u zadanom roku i uz sto nize troSkove. Trebaju biti predane Investitoru
odredeno vrijeme prije pocetka montaze, kako bi se osoblje Investitora moglo upoznati s njima radi
nadziranja montaze.

Upute za uporabu i odrzavanje trebaju biti predane Investitoru prije primopredaje opreme i radova,
kako bi njegovo osoblje, pravodobno osposobljeno, od prvih dana uporabe ispravno postupalo s
postrojenjem. Jednako kao i upute za montaZzu, upute za uporabu moraju Ciniti uskladenu cjelinu i
jednoznacno voditi korisnika pri uporabi.

Posebno je potrebno dostaviti podatke o podmazivanju, koji moraju obuhvatiti kvalitetu maziva,
koli¢ine i dinamiku podmazivanja.

Priizradi uputa za uporabu i odrzavanje, treba paziti da priloZeni crtezi na koje se upute pozivaju, mogu

i smiju biti samo crtezi izvedenog stanja.

2.7.5.7 MontaZa

Montazu moze izvoditi samo strucni kadar tvrtke s iskustvom u tim poslovima i to s ovlastenjem za te
radove (sa izdavanjem certifikata). Sva oprema, armatura i fazonski komadi moraju prije montaze biti
pregledani, a eventualna oStecenja antikorozivne zastite kvalitetno popravljena.

Potrebno je provjeriti lokaciju i njenu prikladnost za izvodenje radova na montazi, bududi da se neki
dijelovi ne¢e modi niti ugraditi ako se ne bude postovao redoslijed montaze, uskladen s aktivnostima
na zavrSetku gradevinskog dijela.

Montazu crpki obaviti u skladu s uputama proizvodaca za konkretne crpke.

2.7.5.8 |Ispitivanje nepropusnosti cjevovoda u crpnoj stanici (obavlja ovlastena tvrtka)

2.7.5.8.1 Opcenito

Nakon zavrSene montaze potrebno je izvrsiti ispitivanje nepropusnosti cjevovodnog sustava.
Ispitivanjem se sustav podvrgava uvjetima opterecenja koji su iznad normalnih pogonskih uvjeta, ali
pri tome ni jedan element sustava ne smije biti izloZen naprezanjima koja bi prouzrocila trajne
deformacije. Prije ispitivanja treba izolirati sve elemente koji nisu dimenzionirani za tlak ispitivanja.

Metoda ispitivanja cjevovodnog sustava je ispitivanje hladnim vodenim tlakom (hidrostatski test).
Definicije pojmova:

Nazivni tlak - Karakteristicna vrijednost koja je pogodno zaokruZena, za referentne odnose.
Standardno su stupnjevani. Ugradbeni dijelovi istog nazivnog tlaka imaju kod istog nazivnog otvora
iste prikljuéne mjere.

Radni tlak - Maksimalni tlak koji se javlja, u stacionarnom stanju, u cjevovodu tijekom
eksploatacije, a njegova vrijednost se nalazi u hidraulickom proracunu.

Ispitni tlak - Tlak kojemu je cjevovod izloZen u svrhu ispitivanja.

Cjevovod treba puniti vodom. Istodobno je potrebno vrsiti odzracivanje cjevovoda. Ako je moguce,
cjevovod treba sa najnize tocke puniti vodom takvom brzinom, da u cjevovodu sadrzani zrak moze
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izlaziti kroz otvore za odzracivanje koji se trebaju nalaziti na najvisSim to¢kama, te na kraju cjevovoda.

Izlazenje zraka mora se odvijati bez jakog razvoja Sumova.

Tablica za odredivanje brzine punjenja cjevovoda ovisno o nazivnom promjeru:

DN 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000
Kolic¢ina
punjenja 0.3 0.7 1.5 2 3 6 9 14 19 25 32 40
(I/s)

Postavljanje tlacne crpke

Ispitni tlak u cjevovodu postiZe se ru¢nim ili motornim pokretanjem klipne crpke koja je priklju¢ena na

rezervoar obujma 50 - 100 I.

Tlac¢nu crpku postavljamo na mjesto koje pruZza potpunu sigurnost posluzitelju crpke, kao i ostalim

radnicima.

Mjerenje obaviti provjerenim mjeracem tlaka (baZdaren u ovlastenoj ustanovi) sa mogucnoscu
ocitavanja promjene tlaka, u radnom podrucju od 0,1 bar uz pozeljnu upotrebu pisala - manografa.
Propisuje se upotreba dva mjeraca tlaka, od kojih jedan registrira tlak, a drugi je kontrolni.

2.7.5.8.2 Pretproba

Po zavrSenom punjenju instalacije staviti instalaciju pod ispitni tlak, te ispustiti zrak koji je eventualno
zaostao u instalaciji. Tlak koji je pao uslijed ispustanja zraka iz instalacije ponovno podici na ispitni tlak.
Prekontrolirati sva spojna mjesta i eventualne greske ili kvarove otkloniti, a pretprobu ponoviti.
Trajanje pretprobe ovisno o nazivnom promjeru cjevovoda dano je u sljedecoj tablici.

Trajanje ispitivanja:

Nazivni promjer Trajanje ispitivanja
DN (sati)
do 200 3
250 do 400 6
preko 400 12

U slucaju da se instalacija sastoji od cjevovoda razli¢itih nazivnih promjera za trajanje ispitivanja je

mjerodavan najvedi nazivni promjer.
Ispitni tlak pretprobe iznosi: 1 bar.

2.7.5.8.3 Glavno ispitivanje

Ako se kod pretprobe ne pojave ni pomaci ni vidljivo istjecanje ili kapanje kroz stjenku cijevi ili na spoju,
zasunima, ventilima, pipama i ograncima treba nastavno izvrsiti glavno ispitivanje.

Trajanje ispitivanja ovisno o nazivnom promjeru cijevi dano je u sljedecoj tablici.
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Trajanje ispitivanja:

Nazivni promjer Trajanje ispitivanja
DN (sati)
do 400 3
500 do 700 12
preko 700 24

Glavno ispitivanje moZe se provesti i bez pretprobe, ali je trajanje ispitivanja duze.
Vrijednosti za duZinu trajanja glavnog ispitivanja bez pretprobe dana su u sljedecoj tablici.

Trajanje ispitivanja bez pretprobe:

Nazivni promjer Trajanje ispitivanja
DN (sati)
do 200 3
250 do 400 6
500 do 700 18
preko 700 24

U slucaju da se instalacija sastoji od cjevovoda razli¢itih nazivnih promjera za trajanje ispitivanja je
mjerodavan najvedi nazivni promjer.

Visina ispitnog tlaka iznosi:

- za sve tlac¢ne cjevovode u crpnoj stanici: 3 bara
Tijekom glavnog ispitivanja ne smije se nadopunjavati voda u cjevovod i time podizati tlak.

Ako se pokaZu propusna mjesta na stijenci cijevi ili na spoju treba probu prekinuti i polako prazniti vod
dok sva propusna mjesta ne ostanu bez vode. Proba se smije ponoviti tek nakon potpuno otklonjenih

nedostataka.

Instalacija se smatra dovoljno zabrtvljenom ako se u jednakim vremenskim razmacima veli¢ina pada
tlaka Ap stalno smanjuje. Istodobno na kraju ispitivanja ne smiju biti prekora¢ena navedena grani¢na

vrijednost za pad tlaka.
Grani¢na vrijednost za pad tlaka Apdep = 0,1 bar

Tlaénu probu provodi ovlastena tvrtka za ispitivanje vodonepropusnosti sustava otpadnih voda, koja o

tome izdaje certifikat.

Rezultate tla¢nog ispitivanja obavezno evidentirati u gradevinski dnevnik.
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2.8 Ventilii zasuni
2.8.1 Opci zahtjevi

Ventili moraju biti dizajnirani da zadovolje operativne i okoliSne uvjete kao sto je navedeno u Posebnim
tehnickim specifikacijama. Oni koji ¢e se koristiti u vodenim, plinovitim, zra¢nim ili uljnim sustavima
koristit ¢ée se kao Sto je detaljno navedeno u primjeni. Osim ako nije drugacije navedeno, ventili moraju
odgovarati maksimalnom radnom tlaku ukljucujudéi sve vrijednosti maksimalnog tlaka.

Metalni ventili koji ée se ugradivati moraju biti u skladu s odredbama HRN EN 558-1 ili jednakovrijedno.
Ventili i zasuni e biti gotovi s montazom prirubnica u skladu s HRN EN ISO 5211 ili jednakovrijedno.
Ako nije drugacije navedeno, svi ventili moraju imati duple prirubnice te podlijezu PN 16 standardima.

Svi ventili, Sipke i ruéni kota¢i moraju biti smjesteni na nacin da omogucuju jednostavan pristup
operativnom osoblju. Mora biti omoguéeno uklanjanje, zamjena ili popravak sjedala, pecata, itd., koji
¢e biti dostupni bez skidanja ventila s cijevi ili u slucaju elektri¢nih ventila, bez skidanja servo pogona.

Sipke s nastavkom moraju biti dostupne gdje god je potrebno kako bi se zadovoljili specifi¢ni operativni
zahtjevi.

Ventili instalirani u podzemnim sobama gdje nije mogu¢ pristup na rucni kota¢, moraju se postaviti
Sipke s nastavkom i/ili specifi¢ni kljuéevi.

Kontrolni ¢e mehanizmi za ventile i zasune biti izvedeni tako da mogu biti otvorenii zatvoreni od strane
jedne osobe u slucaju kada je pritisak 15% veci od maksimalno definiranog radnog pritiska. Svi ée
mehanizmi biti projektirani na nacin da dozvoljavaju ru¢no pravovremeno otvaranje te da nije
potrebno prije¢i navedenu vuénu silu od 250 N. Ukoliko je to neophodno, biti ¢e osiguran set alata kako
bi se osigurala maksimalna rucna sila od 250 N na rubu kotaca.

Ventili na elektri¢ni pogon moraju ukljucivati opremu za ru¢no upravljanje pomocu ruénog kotaca ili
druge prikladne uredaje koji moraju biti medusobno povezani s elektricnim pogonom jedinice i
osigurani na njega.

U slucaju elektri¢nih ventila rukovanje uredajima mora biti unaprijed testirano u tvornici.

Ventili s ru¢nim upravljanjem moraju biti dostupni s ru¢nim kotacem od lijevanog Zeljeza ili
nehrdajuceg celika ili Sipkom. Smjer ¢e pokretanja na glavi kotaca biti u smjeru kazaljke na satu za
zatvaranje ventila, te mora biti oznacen.

Ventili moraju biti opremljeni indikatorom poloZaja zatvoren-otvoren i, ako je mogudée, sa svjetlosnim
pokazateljima za takve poloZaje.

Svaki ¢e ventil imati sljedece ugravirano/plocCicu na tijelu: ime proizvodaca, godinu izrade, nominalni
promjer, nazivni tlak, normu po kojem je raden te strelicu koja pokazuje smjer toka tekucine. Oni koji
se koriste kao dio procesne opreme ¢e takoder imati Zutu identifikacijsku tablicu te kratak opis njihove
funkcije.

Ventili moraju biti premazani i obojani u tvornici. Uz njih je potrebno dostaviti dovoljne koli¢ine boje i
premaza ukoliko je potrebno ponovno prebojiti.

Materijali za izradu (tijela, poklopca, unutarnjih dijelova, vijaka, brtvi, itd.) moraju izdrzati normalne i
maksimalne uvjete rada ukljucujuci tlak i temperaturu.
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2.8.2 Klizni ventili

Konstrukcijski elementi na kliznim ventilima moraju biti u skladu sa sljede¢im normama: HRN EN 1074
ili jednakovrijedno, HRN EN 1171 ili jednakovrijedno, HRN EN 1984 ili jednakovrijedno i HRN EN 12266
ili jednakovrijedno ili bilo kojim drugim relevantnim normama koji najbolje odgovaraju svrsi ventila.

Zasuni moraju biti:

e zasuni s gumenom prirubnicom karakteristi¢ni za pitku vodu i plinske instalacije
e zaporni ventili, karakteristi¢ni za otpadne vode i mulj
e zasuni s prirubnicama.

Klizni ¢e ventili biti s prirubnicom te ée imati tijelo i poklopac od duktil GGG lijevanog Zeljeza, u skladu
s HRN EN 1563 ili jednakovrijedno, ili od bilo kojeg drugog materijala odobrenog od strane InZenjera.

Zatvarac ¢e kliznog ventila biti od GGG duktil lijevanog Zeljeza prema HRN EN 1563 ili jednakovrijedno
i vulkaniziran s unutarnje i vanjske strane s EPDM gumom ili bilo kojim drugim materijalom odobrenim
od strane InZenjera. Zatvarac je nacinjen od gume kako bi se onemogucilo nakupljanje stranih tijela i
kako bi se osigurao profil bez Supljina izmedu tijela i zatvaraca. NakoSena brtveca povrsina
onemogucava formiranje nakupina sedimenata. Zatvarac ¢e biti u vodilicama bez ulaska u tijelo, bez
mrtvog prostora i njegovog ispustanja.

lzmedu klizaca i vodilica ne bi trebalo biti kontakta metal na metal.

Prstenasta brtva koju nije potrebno odrzavati i straznji brtvedi sustav omogucavaju izmjenu prstenaste
brtve pod radnim pritiskom.

Promijer i nazivni tlak ventila koji se koriste na razli¢itim mjestima bit ¢e navedeni na nacrtima.

Kad su ventili promjera veéeg od 350 mm opremljeni osovinom u horizontalnom poloZaju, njihovo je
tijelo potrebno izraditi sa pomicnim leZajevima za zatvarac i pomi¢nom plo¢om od bronce koja bi
trebala posebno biti izradena za smanjenje trenja pri klizanju.

Svi ¢e ventili promjera veceg od 500 mm biti opremljeni s vijcanim vretenima. Ventili promjera veéeg
od 350 mm ¢e biti opremljeni podnoZjem kada se ugraduju vertikalno.

Ventili moraju biti zasticeni epoksi premazom s unutarnje i vanjske strane.
2.8.3 Zaporni ventili

Prirubnica zapornog ventila mora biti u skladu sa sljedeéim tehnic¢kim uvjetima:

e ventili ée biti presvuceni sa strana s brtve¢im elementima od elastomernog materijala
ojacanog Celikom U oblika.

e tijeloivilica ¢e biti od duktila GGG lijevanog Zeljeza ili bilo kojeg drugog materijala odobrenog
od InZenjera

e amortizeri moraju biti izradeni od nehrdaju¢eg celika ili bilo kojeg drugog materijala
odobrenog od strane InZenjera.

e elementi za brtvljenje moraju biti od elastomernog materijala oja¢anog ¢elikom

e montazni elementi od nehrdajuceg Celika
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e Vanjska se zasStita mora se postici epoksi prahom.

Ventili koji se otvaraju samo u jednom smjeru bit ¢e opremljeni zatvaracem i brtvom za oba smjera
toka kroz profil i moguénoséu zamjene istih bez uklanjanja ventila sa cijevi. Slicno tako, oni ée imati
dupli lezaj na vretenu, kako bi se apsorbirale bo¢ne i uzduzne sile.

2.8.4 Leptirasti ventili

Leptirasti ventili moraju biti u skladu s normom HRN EN 593 ili jednakovrijedno i moraju biti
odgovarajuéi za montazu u bilo kojem poloZaju.

Leptir ventili moraju biti s dvostrukim prirubni¢kim spojem, duktilni od lijevanog Zeljeza ili nekog
drugog materijala odobrenog od strane Inzenjera.

Ventili koji ¢e raditi u prigusenoj poziciji, imat ¢e metalno sjediste ventila. Koli¢ina curenja ne smije
biti veca od Iznosa D za primjenu kod ventila s malim koeficijentom curenja, kako je to navedeno u
HRN EN 593 ili jednakovrijedno. Za sve druge primjene, leptirasti ¢e ventili imati fleksibilno sjediste
ventila te ¢e biti nepropusni u zatvorenoj poziciji pri svim radnim tlakovima. Materijal ¢e sjedista biti
pogodan za koristenje u kontaktu s pitkom vodom ili otpadnom vodom ovisno o potrebi.

Disk ¢e biti izraden od sivog ili lijevanog Zeljeza s fleksibilnim sjediSnim prstenom od gume izradene u
kalupu ili drugog materijala prema zahtjevu InZenjera, koji ¢e biti smjesten u podestu na disku i
priévrs¢en potpornim prstenom od crvenog lijeva s vijcima nacinjenim od homogenog materijala
otpornog na koroziju.

Vratila ventila moraju biti izradena od nehrdajuéeg celika, dok lezajevi moraju imati aktivnu povrsinu
od PTFE ili drugih materijala koji je odobrio InZenjer.

Pogonska osovina moze biti iz jednog dijela ili spojena iz dva ogranka koji se nalaze na suprotnim
stranama diska. Vijci za pricvrscivanje, cavli (klipni ili stoZasti) ili spojnice nece biti prihvatljive.
Pogonska ¢e osovina rotirati u vodilici ventila koja ¢e biti opremljena uredajem za podmazivanje.
Gumene ¢e brtve biti dvostrane prstenaste te ¢e biti postavljene na radne nastavke osovine kako bi se

brtvila strana ventila koja je pod pritiskom. Dizajn ¢e biti napravljen tako da ¢e omoguciti zamjenu
prstena bez skidanja ventila s cijevi.

Ventili moraju izvana i iznutra biti zasti¢eni premazom s epoksi prahom.
2.8.5 Kuglasti ventili

Kuglasti ventili moraju biti u skladu s relevantnim hrvatskim ili ekvivalentnim normama te ce biti
pogodni za traZene uvjete rada.

Kugla i Sipka ce biti izradeni od nehrdajuéeg Celika, klasa 1.4404, HRN EN 1092 ili jednakovrijedno.
Ventil ¢e biti upravljan putem rucne poluge spojene na Sipku ukoliko to nije drugadije navedeno na
nacrtima.

Ventili moraju biti osigurani pomocu inox vijaka (minimalna razina kvalitete klase 1.4404 ili
jednakovrijedno, HRN EN 1092 ili jednakovrijedno) dopunjenih pecatom kako bi se osigurala
nepropusnost zgloba. Za uporabu u doziranju i skladistenju kemikalija, takoder su dopusteni ventili od
plastike (npr. PVC, PEID isl.).
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2.8.6 Membranski ventili

Membranski ventili moraju biti ventili punog promjera, minimalnog promjera od 25 mm. Tijelo ventila
i prirubnica moraju biti izradeni od lijevanog Zeljeza A48 ASTM (ili ekvivalentnog) u skladu sa
specifikacijama za sivi lijev namijenjen za ventile, prirubnice i cijevne spojeve ili lijevanog Zeljeza i mora
biti s dvostrukim ASTM prirubnicama (alternativa: plastika). Ventili membrane moraju biti izradeni od
odgovarajuéeg materijala za medije. Membranski ventili moraju se koristiti u sustavima plina, doziranja
kemikalija ili sustavima za kloriranje.

2.8.7 Jednosmjerni ventili

Za otpadne vode i mulj, bit ¢e ugradivani samo ventili s mekom sintetickom gumom za zatvaranje.

Jednosmjerni ¢e ventili biti u skladu s HRN EN 12334 ili jednakovrijedno klasa PN 10, osim ako nije
drugacije navedeno, s prirubnice u skladu s HRN EN 1092 ili jednakovrijedno PN 10, s vanjskim ru¢ckama
kako bi se omogucio rucni pogon.

Nepovratni ventili s kuglom moraju udovoljavati sljede¢im tehni¢kim uvjetima:

(a) Tijelo ¢e biti izradeno od GGG40 rastezljivog lijevanog Zeljeza, GG25 lijevanog Zeljeza ili bilo
kojeg drugog materijala odobrenog od strane InZenjera.

(b) Poklopci moraju biti izradeni od GGG rastezljivog lijevanog Zeljeza sukladno normi HRN EN
1563 ili jednakovrijedno ili bilo kojeg drugog materijala odobrenog od strane InZenjera.

(c) Kugla ¢e biti izradena od celika presvucenog elastomernim materijalom ili aluminija zasticenog
nitril gumom.

(d) Brtva ¢e poklopca koristiti nitril gumu dok ¢e ostali dijelovi biti izradeni od nehrdajuceg Celika,
(e) Vanjska se zastita mora se postici epoksi prahom.

Jednosmjerni ventili moraju biti opremljeni poklopcem koji je postavljeni vodoravno ili okomito.
2.8.8 Odzracno dozracni ventili

Ventili za automatsko odzracivanje moraju imati kudiste i presvlaka od lijevanog Zeljeza presvuceno
plasticnim ili poliesterskim premazom ili plasticne izvedbe, kugla i kineti¢ki oklop od plastike,
automatska prigusnica od nehrdajuceg Celika, plovak treba biti aerodinami¢an da omoguci rad ventila
ve¢ kod tlaka od 0,1 bara, povrsina otvora kod automatskog dijela ventila od 1“ min. 7 mm? a kineti¢kog
od 100 mm?,

2.8.9 Redukcijski ventili

Redukcijski ventili moraju biti izradeni od lijevanog Zeljeza prema HRN EN 1561 ili jednakovrijedno,
klasa 220/260 ili ASTM A 126 klasa B. Priklju¢na vodilica, lezajni prsten i oprema ¢e biti od crvenog
lijeva prema HRN EN 1982 ili jednakovrijedno klasa LG2C ili nehrdajuceg Celika prema klasi 1.4305, HRN
EN 1092 ili jednakovrijedno. Ventil modi raditi u bilo kojem poloZaju te ¢e sadrzavati samo jedan
nazubljeni poklopac na vrhu ventila iz kojeg se svi unutarnji dijelovi mogu jednostavno zamijeniti.

Ventili moraju imati dvostruke prirubnice. Sustav regulacije i cjevovodi moraju biti od nekorozivnih
materijala.
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2.8.10 Rucni zasuni

Vrsta i veli¢ina zasuna koji ¢e se koristiti na odredenom mjestu mora biti naznacena u projektnoj
dokumentaciji Izvodaca.

Zasuni moraju biti u¢vrscéeni pod hidrostatskim tlakom.

Ukoliko nije drugacije navedeno, svaki ventil mora biti opremljen odgovarajuom rucicom
odgovarajuéeg promjera u slucaju potrebe. Mjenjaci ¢e biti isporuceni gdje je potrebno kako bi se
osigurala da potrebna operativna sila na obodu kotaca ne prelazi 250 N. Visinu rucice ¢e biti cca. 1,0 m
iznad razine operativnog mjesta, osim ako nije drugacije navedeno.

Bez obzira na operativhe metode zatvaranja ventila, pri odabiru tipa ventila, visina vodenog stupca
tijekom rada mora se uzeti u obzir s obje strane (iz oba smjera).

Zasuni mogu biti postavljeni kako slijedi:
(a) montaZa na zid

(b) montaza na cijevi.

2.8.10.1 MontaZa na zid

Zasuni koji se postavljaju na zid moraju biti izradeni od sljede¢ih materijala:

Okvir Lijevano Zeljezo

Osovina Nehrdajudi celika s kvalitetom minimalne razine klase 1.4404,
HRN EN 1092 ili jednakovrijedno

Povrsina brtvljenja Bronca
Vrata Lijevano Zeljezo
Klin Lijevano Zeljezo

Okviri ée biti opremljeni vodilicama kako bi vrata bila u¢vrs¢ena pri otvaranju. Povrsine spojeva koje
se brtve bit ée izradene od crvenog lijeva, naslonjene na plutoili broncu te poloZene na brtveéu smjesu
prije uévrscivanja. Brtvece Ce trake biti jednostavno zamjenjive bez potrebe uklanjanja zatvaraca sa
uredaja.

Klinovi ¢e biti izradeni od lijevanog Zeljeza te ¢e imati moguénost podesavanja kako bi se osiguralo
precizno postavljanje. Zatvaraci ¢e imati vretena za podizanje sa maticama na vretenu od crvenog lijeva
ili bronce. Vretena ce biti od 1.4401 HRN EN 1092 ili jednakovrijedno nehrdajuceg Celika sa minimalnim
optereéenjem prije pucanja od 378 MPa. Vodilice ¢e u produZetku vretena biti takvog tipa da se mogu
same podmazivati. Zidne konzole, podlozna ploca i glave ¢e biti od lijevanog Zeljeza.

Protuprovalniivodonepropusni cijevni poklopci od prozirnog polikarbonatnog materijala bit ¢e sigurno
pri¢vrsceni kako bi se zastitili navoji vretena koja se dizu.

Vretena ¢e imati mehanicki urezane robusne trapezoidne ili ¢etvrtaste navoje. Bit ¢e izradene od
nehrdajuceg Celika ili ¢elika s manganom ili bronce s manganom. Naglavak produZetka vretena ce biti
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“muff” tipa te ¢e biti izbuSen i opremljen maticom i vijkom za osiguranje vretena za glavu zatvaraca,
koji ¢e takoder na sli€an nacin biti buSen kako bi prihvaéao vijak.

Gdje instalacija produZetka vretena zahtijeva rad na povisenim nivoima, vodilice vretena ili nosaci
vodilica ¢e biti osigurani u blizini prizemnog nivoa. Maksimalna udaljenost izmedu vodilica vretena ne
smije prijeci 2,5 m.

Na mjestima gdje se ventilima upravlja pomocu T-kljuceva potrebno je postaviti kape na vretena. Kape
je potrebno probusiti i pomodéu matice i vijka pricvrstiti za vreteno, koje ¢e takoder biti buseno kako bi
prihvatilo vijak. Svaka ¢e kapa koja je montirana biti dostavljena zajedno sa T-klju¢em za upravljanje.

(h) Svi ¢e rucni kotaci, glave, nosaci podnozja i nosaci vodilica biti od lijevanog Zeljeza. Potisne ¢e
cijevi biti od lijevanog Zeljeza.

2.8.10.2 MontaZa na cijevi

Zasuni koji se postavljaju na cijevi moraju biti izradeni od sljedeéih materijala:

Okvir Nehrdajudi celik

Osovina Nehrdajudi celik s kvalitetom minimalne klase 1.4404, HRN EN
1092 ili jednakovrijedno

Povrsina brtvljenja Coplastix S uz pomocnu traku Coplastix N ili slicne, odobrene
od strane Inzenjera

Vrata Ugljicni Celik ojacan Coplastix B i Coplastix D 8 ili sli¢cno,
odobreno od strane InZenjera

Rucéni zasuni koji se postavljaju moraju biti izradeni od sljedeéih materijala:

Okvir Nehrdajudi Celik

Elementi zasuna Coplastix B vezan i zatvoren s Coplastix D ili slicno, odobreno
od strane InZenjera

Brtvljenje Sustav brtvljenja odobrio InZenjer

Rucni zasuni imaju okvir (vodic) i plocu (vrata) izradenu od nehrdajuceg celika
Rucni zasuni bit ¢e pogodni za postavljanje na zid ili cijevi prema zahtjevima instalacije
Vrata za ruc¢no otvaranje bit ¢e izradena s utorima za ruku kako bi se omogudilo zatvaranje te je

potrebno osigurati lanac koji bi drZzao vrata u otvorenom poloZaju. Lanac s utorom ce biti od
nehrdajuceg celika ili mekog pocincanog celika.

Na dubokim kanalima ili gdje je to zahtijevano, vrata ¢e biti izradena s ruckama. Rucke ¢ée biti
identicnog materijala kao i vrata te je potrebno osigurati vodilice i potporne nosace.

Procedure ce instalacije od strane proizvodaca biti u potpunosti postivane te ¢e posebni materijali za
ucvrséivanje poput sidrenih vijaka biti koristeni gdje god je to potrebno. Prije kona¢nog sklapanja sve
¢e nosive povrsine biti detaljno ociséene od stranih materijala.
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Izvodac je duzan dostaviti odgovaraju¢u opremu za dizanje.
2.8.11 Obiljezavanje ventila i cjevovoda

Ventili, cjevovodi i slicni elementi moraju biti oznaceni na sljedeci nacin:

(a) reljefna ili ugravirana oznaka na tijelu ili na odljevku tijela
(b) ime ili jasna oznaka proizvodaca

(c) norma prema kojoj je proizvod izraden

(d) tla¢na klasa, gdje je to neophodno

(e) nominalna veli¢ina

(f) za jednosmjerne ventile, strelica koja pokazuje smjer toka

Jasan natpis ili oznaka na boji tijela elementa i na vanjskoj strani ambalaze:
(a) teZina u tonamai ili kilogramima

(b) referentni broj naveden u Ugovornim dokumentima ili nacrtima.
2.8.12 Elektromehanicki pogoni ventila

Gdje je to potrebno, zasuni ili ventili ¢e biti upravljani putem elektronskih pogona s integriranim
reversnim starterima. Svaki ¢e pogon biti dimenzioniran tako da proizvede najmanje 150% snage u
odnosu na ovu zahtijevanu snagu od strane proizvodaca ventila ili zasuna. Pogoni ¢e ventila imati
nazivni indeks zastite IP67 ili bolji te ¢e imati kompletno zasticene pogonske jedinice i redukcijske
sklopke. Svaki ¢e pogon biti dostavljen sa integriranom kontrolom i pogonskim sustavom koji ée
omogucdavati lokalno i daljinsko upravljanje, kontrolu te indikaciju. Sustavi kontrole ée sadrzavati
jedinice za upravljanje ventilom koristeéi 4-20 mA kontrolni signal. Pogon ¢ée takoder imati opciju za
ruéno operiranje, Cije ¢e koristenje automatski iskljuciti automatsku kontrolu pogona. Rucna ce
kontrola uredaja biti opremljena s lokotom u slucaju da se ne koristi. Grani¢ne sklopke i uredaji za
ogranicenje snage bit ¢e ugradene u pogon kako bi se izbjeglo preopterecenje.

Svaki ée pogonski uredaj biti opremljen s integralnim starterom, anti kondenzacijskim grijacem te
lokalnim kontrolama za rad, lokalnim i daljinskim selekcijskim prekidacima, a koji ¢e svi biti smjeSteni
u ormari¢ s najmanje IP67 zastitom pogodan za smjeStaj mehanickih petlji kablova za napajanje
elektricnom energijom i kontrolne kablove. Uredaji za rad indikacijskih svjetala i kontrolnih signala ¢e
takoder biti ugradeni.

Demodulator FM signala i uredaj za nadgledanje prijenosa ¢e takoder biti osigurani.

Uredaj kojim se upravlja ventilom mora imati pokaziva¢ kada je ventil potpuno otvoren, potpuno
zatvoren ili ne radi.

Elektricno napajanje dostupno je na 380 volti, u 3 faze, sa 4 Zice od 50 Hz, a jedinica ¢e povezati 380/220
na 110 volti transformatora za upravljacke krugove.

Svaki pogon mora biti odgovarajuce veliine da odgovara zahtjevima, te kontinuirano vrednovan da
odgovara potrebnoj moduliranoj kontroli. Stupnjevi ¢e prijenosa svih zasuna biti sposobni za otvaranje
ili zatvaranje vrata pri neravnomjernom radu pri jednakom maksimalnom radnom tlaku.
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Kuciste ¢e mjenjaca biti ispunjeno uljem ili maséu, te pogodno za instalaciju u bilo kojoj poziciji.
Varijantno ru¢no operiranje bit ¢e moguce, te ée volan zajedno s pogodnim redukcijskim kuciStem
mjenjaca biti osiguran ukoliko je to potrebno. Bit ¢e pogodnih dimenzija i jednostavan za uporabu od
strane dviju osoba. Motorni ¢e pogon biti automatski onemoguéen ukoliko dode do ru¢nog upravljanja.
Volan ¢e biti rotiran u smjeru kazaljke na satu za zatvaranje ventila, te ¢e rijeci jasno biti vidljive
“OTVORENOQ” i “ZATVORENQO" i strelice u odgovaraju¢em smjeru. Obruc kotaca ¢e imati gladak zavrsni
sloj.

Svi ¢e pogoni s izuzetkom podizuceg vretena zatvaraca biti opremljeni s indikatorima koji pokazuju je
li zatvarac potpuno otvoren ili zatvoren. Prozirni ¢e PVC poklopac biti postavljan da zastiti navoje od
izlazeceg vretena. Sva ce vretena u radu, uredaji i glave biti opskrbljeni s pogodnim mjestima za
podmazivanje.

2.8.13 Nosaci cjevovoda i ventila

Sav potreban materijal i radovi, ukljucujuci celicne radove, temeljenje, nosace, sedla, klizne dijelove,
nosiljke, komadi za proSirenja, vijci za popravak, vijci postolja, vijci za temeljenje, popravak i
ucvrséivanje sa svim ostalim prikljuécima bit ¢e isporuceni s cjevovodom i njegovom opremom na
odobreni nacin. Ventili, brojila, odvajaci necistoca i ostali uredaji postavljeni u cjevovodu, moraju biti
podrzani neovisno o cijevima koje povezuju.

Gdje god je moguce, potrebno je osigurati fleksibilne spojeve sa zateznim vijcima ili drugim nacinima
prenosenja uzduinog optereéenja duz cjevovoda u cijelosti tako da vanjska sidrista na praznim
krajevima, komadi i zasuni mogu biti svedeni na minimum. Izvoda¢ ée ukazati na svojim radnim
nacrtima koji su potporni komadi neophodni za sidrenje cjevovoda, a koji ¢e biti dostavljeni s njegove
strane.

Svi nosaci ili drugi oblici potpore koji se mogu lako izvesti, moraju biti izradeni od celi¢nih profila
zakivanjem i zavarivanjem, a prednost ima koristenje odljevaka. Tocke prolaza cijevi kroz podove ili
zidove koristiti ¢e se kao tocke potpore, osim uz suglasnost InZenjera. Svi dodatci i uévrscivaci moraju
biti vruce pocinc¢ani u skladu s poglavljem "Galvanizacija".

2.9 Elektromotori
2.9.1 Opcenito
Motori moraju biti napravljeni, obiljeZeni i dostavljen u skladu sa sljede¢im opéim normama: IEC 34-1,

34-5, 34-6 i 34-8, BS5000 ili jednakovrijedno.

Motori ée biti trofazni, potpuno zatvoreni kratkospojni motor indukcijskog tipa za kontinuirani rad u
najgorim uvjetima, te pogodan za rad s navedenom elektricnom energijom (motori drenaznih pumpa
u suhim crpnim stanicama mogu biti i monofazni).

Motori ¢e imati izlaznu snagu od najmanje 10% veéu od zahtijevane prema zadanom parametru
pogona.

Motori ¢e biti visoke ucinkovitosti.

Svi ¢e motori od 400V biti kratko spojeni. Motori do 3,5 kW ¢e biti opremljeni starterima koji ¢e biti
montirani direktno u mrezu. Motori sa snagom preko 3,5 kW ¢e biti opremljeni s mekim upustacima.
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Faktor snage na mjestima rada (cos ¢) mora biti najmanje 0,80 za motore sa snagom viSom od 2,2 kW.

Za motore su dopustena dva uzastopna topla paljenja u navedenim radnim uvjetima u odnosu na sile
opterecenja i inercije te Sest paljenja u jednakim intervalima po satu u sli¢énim uvjetima.

Izgradnja motora mora osigurati stupanj zastite najmanje IP 67.
2.9.2 lzolacija

Izolacija motora mora biti klase F ili H, u skladu sa zahtjevima iz HRN EN 60034 ili jednakovrijedno.
Granica za podizanje temperature tijekom rada ne smije prelaziti onu za klasu B s temperaturom
okoline od 49°C.

Motor mora biti uskladen s ISO 2373 ili jednakovrijedno, vibracija klase N.

Razina buke mora ispunjavati najmanje zahtjeve norme IEC 34-9 ili jednakovrijedno.
2.9.3 Termorezistori

Motori zavojnice moraju biti opremljeni:
(a) termorezistorima tipa PTC za motore iznad 15 kW
(b) termorezistorima tipa PT100 za motore preko 200 kW.

Senzori ¢ée temperature biti u izravhom kontaktu sa svakom fazom pokretanja motora. Svi de
termorezistori biti povezani kako bi se osigurao jedan strujni krug za povezivanje s vanjskim relejem
koji ¢e modi djelovati na motor.

2.9.4 Leiajevi
LeZajevi motora moraju biti sposobni izdrzati staticka i dinamic¢ka opterecenja te se dimenzioniraju za

100.000 sati neprestanog rada.

Lezajevi ¢e imati mazalice prikladne za osiguranje adekvatne opskrbe mazivom, osim ako nisu
zapecadeni.

To ¢e omoguditi dodatak lubrikanata bez potrebe za demontazu.
2.9.5 Grijaci protiv kondenzacije

Motori ée biti kontinuirano grijani protiv kondenzacije. lzvodac ¢e odrediti veli¢inu u skladu s veli¢inom
motora. Grijalice moraju biti smjesStene unutar motora kako toplina ne bi ostetila izolaciju smotanih ili
povezanih kabela.

2.9.6 Razvodne kutije

Razvodne ce se kutije nalaziti na odgovarajuéim mjestima i biti odgovarajuée velicine kako bi se
prilagodile zahtjevima povezivanja.

Kutije moraju biti odvojene od okvira te biti povratne kako bi kabeli mogli i¢i na dnu, odozgo ili na obje
strane, ovisno o tome Sto je povoljnije.
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Prate¢i dijelovi terminala moraju biti uredeni tako da se moZe rastaviti opskrba motora, bez
narusavanja njegove unutarnje veze.

Izlaz svake zavojnice treba i¢i na zaseban terminal te ¢e veze biti spojene kako bi se omogudila
medusobna konekcija pojedinih terminala.

Grafikon ée za spajanje biti postavljen unutar poklopca priklju¢nog kabineta koji ¢e biti opremljen
brtvama otpornim na ulja.

Isto tako, terminali ¢e biti osigurani protiv kondenzacije grijacem i brtvama na mjestima ulaza kabela.
Potrebno je postaviti obavijest unutar priklju¢nog kabineta kako slijedi: Sustav grijanja je spojen na 220
V mrezu — lzolirati negdje drugo.

2.9.7 Oznake

Izvedba motora i podatci moraju biti u skladu s IEC 34 -1 ili jednakovrijedno i ugravirane na ploci na
svakom motoru, sa sljedec¢im podatcima:

(a) primjenjive HRN norme
(b) proizvodac
(c) serijski broj

(d) model / tip
(e) klasa izolacije
(f) broj faza

(g) snaga u kW

(h) napon

(i) frekvencija

(i) brzina okretanja

(k) vrijednost pod punim optereéenjem
(1) faktor snage

2.10 Opcenito — elektroradovi
Opca elektrotehnicka specifikacija ¢e biti ispunjena sa svim elektrotehnickim komponentama te svom
opremom i instalacijama koje sacinjavaju Ugovor.
Opcenito govoredi, svi radovi i dobava opreme bit ¢e detaljno opisani u nastavku.

Kategorije elektrotehnickih radova:

(a) elektri¢ni paneli za struju srednjeg napona (SN) i niskog napona (NN) - distribucija, razmjestaj
i zastita
(b) SN i NN energetski kablovi za opskrbu opreme i instalacija, razmjestaj i upravljanje kablovima,

oznacavanje i automatizacija

(c) trase podzemnih kablova, rovovi, uklju€ujuéi sve tipove spojnih elemenata
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(d) ugradnja unutarnjeg oZi¢enja i zavrSetaka

(e) ozi¢enje strujnih krugova, regulacijski i upravljacki krugovi, instrumenti, oznac¢avanje i signalne
svjetiljke

(f) instalacija zastite od groma

(g) uzemljenje i izjednacenje potencijala glavne sklopke uzemljenja cijelog pogona

(h) automatizacija procesa sustava, zasnovana na industrijski standardiziranom sustavu koji koristi

PLC — Programmable Logic Controllers
(i) instrumenti

(4) centralni sustav nadzora - dispecer - omogucen na standardnom korisni¢ckom sucelju osobnog
racunala (PC)

(k) sustav neprekidnog napajanja zasnovan na neprekidnim napajanjima (UPS-ovima) za PC-e i
PLC-ove.

Sljededi radovi ¢e takoder biti ukljuceni:

)] izvodenje svih gradevinskih radova neophodnih za postavljanje kanala i trasa elektrotehnickih
instalacija, kao i oslonce/pridrzanja kanala i kablova te ostalih komponenti i elektrotehnickih instalacija
na konstrukciju gradevina

(m) zemljani radovi za potrebe podzemnih kablova

(n) nabava i postavljanje potrebne instrumentacijske opreme
(o) osiguranje kvalitete svih radova

(p) kalibracija pretvaraca i odasiljaca

(a) probni rad i pustanje u pogon

(r) tehni¢ka dokumentacije vezana za sve provedene radove
(s) obuka i edukacija radnika.

2.10.1 Norme i pravilnici

Sva elektrotehni¢ka oprema, materijali i izvedeni radovi moraju biti u skladu sa zahtjevima normi
izdanih od europskih organizacija IEC, EN, CEN, CENELEC i ETSI, nacionalnim normama kao 3to su ASRO,
DIN, AFNOR, BSI ili ako se niti jedna ne primjenjuje, onda one koje su u skladu s najboljom praksom.
Sva elektrotehni¢ka oprema, materijali i izvedeni radovi moraju zadovoljiti minimalno HRN norme i
druge medunarodne norme.

Za sve nacionalne norme kojima su prihvadene europske norme, europska tehnicka odobrenja,
zajednicke tehnicke specifikacije, medunarodne norme, druge tehnicke referentne sustave koje su
utvrdila europska normizacijska tijela, odnosno nacionalne norme, nacionalna tehnicka odobrenja ili
nacionalne tehnicke specifikacije, a koje su navedene u ovoj tehnickoj dokumentaciji, sukladno ¢lanku
209. Zakona o javnoj nabavi (NN 120/16) priznaju se , jednakovrijedne”.

Svaka ¢e komponenta biti u kategoriji proizvoda Sirokog raspona s karakteristikama na medunarodno
prepoznatom standardu kvalitete.
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Svaka ¢e komponenta imati europsku oznaku sukladnosti EC.
Ukoliko su neke druge norme, pravilnici ili projektantski naputci viSe vazeci od gore spomenutih
dokumenata, prioritet imaju te norme, pravilnici ili projektantski naputci.

2.10.2 Radni uvjeti

Za svu opremu, komponente i materijale vrijedi sljedece:

(a) Proizvodi moraju biti iz standardizirane serije, proizvodaca prepoznatog po proizvodima koji
zadovoljavaju radne uvjete i okruzenje slicno onome iz Ugovora. Broj proizvodaca elektrotehnicke
opreme i uredaja ée biti minimalan.

(b) Moraju biti projektirani i konstruirani za kontinuirani rad pod punim opterecenjem u
klimatskim uvjetima najmanje jednako zahtjevnim kao onim prikazanim ovim dokumentom.

(c) Moraju dovesti do smanjivanja troskova odrzavanja. U sklopu projekta koristit ¢e se iskljucivo
nova oprema, komponente i materijali.

2.10.3 Elektromagnetska kompatibilnost

Elektromagnetska kompatibilnost (CEM) predstavlja moguc¢nost komponenti, krugova, opreme i
sustava da odgovarajuce funkcioniraju u elektromagnetskom okruZenju, bez proizvodnje
neprihvatljivih smetnji (emisija) u odnosu na drugu opremu i sustave ili da budu nekompatibilni s
drugim sustavima u radu pod istim elektromagnetskim okruZzenjem.

2.10.4 Dokumentacija

Kako na razini projektiranja tako i na razini izvedbe, sva elektrotehnicka oprema i instalacije bit ée
oznaceni prema sljede¢im normama:

(a) HRN EN 60445 ili jednakovrijedno

(b) HRN EN 60446 ili jednakovrijedno

(c) HRN EN 60654 ili jednakovrijedno

(d) HRN EN 60417 ili jednakovrijedno

(e) HRN EN 60617 ili jednakovrijedno

(f) HRN EN 61082 ili jednakovrijedno

Dokumentacija ¢e sadrzavati sljedece nacrte:

(a) situacija

(b) plan energetskih i upravljacko/signalizacijskih instalacija, plan uzemljenja i zastite od groma
(c) plan unutarnjih i vanjskih trasa kablova

(d) plan rasporeda svih elektrotehnickih komponenti i opreme

(e) lista svih elektri¢nih potrosaca (ukljucujuci instrumente)
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(f) opca jednopolna shema, jednopolna shema, sheme vezivanja i dijagram ugradenih uredaja,
specifikacija aparata, lista prikljuc¢aka, lista oznaka svih kontrolnih ploca, ormari i kutije, proracun
dimenzija transformatora, kablova, priklju¢aka, gromobrana

(8) oznake i osvjetljenje struje energetskih i komandnih kablova, I/O plo¢e PLC-ova
(h) specifikacije sve nabavljene elektrotehnicke opreme i komponenti.

Narucitelj ¢e kod odabira materijala i opreme voditi racuna o klimatskim uvjetima podrucja izvodenja.
Oprema postavljena vani mora biti otporna na promjene temperature te onemoguditi skupljanje vlage
u bilo kojem svom dijelu.

Pokretanje narudzbe za proizvodnju opreme i materijala nece biti provedeno dok se ne ishodi pismeno
odobrenje InZenjera za odgovarajuce nacrte.

2.10.5 Okruzenje

Elektrotehnicka oprema i instalacije moraju funkcionirati pod optimalnim uvjetima na razli¢itim
lokacijama u sklopu ovog Ugovora, ovisno o sluc¢aju, unutra ili vani.

2.10.6 Oiicenje

2.10.6.1 Opcenito

Kablovi i vodici ¢e obavezno biti bakreni te ¢e biti dobavljeni od odobrenog proizvodaca i to, po
mogucnosti, jedan proizvodac za sve kablove i vodice. Svaki kolut ili snop kablova biti ée popracen
certifikatom sa oznacenim imenom proizvodaca, klasom kablova te rezultatima i datumom ispitivanja.
Kablovi proizvedeni 12 mjeseci i viSe od dana dobave, nece biti prihvaceni. Kompletno oZi¢enje mora
imati stegnute zavrsetke. U slu¢aja kada se kabl reze s bubnja, kraj kabla se mora odmah stegnuti kako
ne bi doslo do ulaska vlage. Kablovi se neée prevoziti do mjesta ugradnje u izdvojenim snopovima, ali
dio kablova manje duljine se moZze prevoziti na istom kolutu. Narucitelj ¢e biti u potpunosti odgovoran
za nabavu i troSak svih kablovskih koluta.

Narucitelj ¢e predati plan kablova koji sadrZzava: odobrenje, detaljizirane dimenzije, dimenzije, duljine
te instalacijske i upravljacke metode svakih pojedinih kablova.

Kablovi i vodici trebaju odgovarati transportnoj klasi struje pod normalnim uvjetima i uvjetima kratkog
spoja specificne snage. Kod proracuna klase i poprecnog presjeka kablova i vodica, treba uzeti u obzir
sljedece faktore:

(a) maksimalno dozvoljeni proboj kod pokretanja i trajnih operacija

(b) gustodu struje kod ocjenjivanja i pokretanja

(c) vrstu i veli¢ina preoptereéenja

(d) nivo i trajanje kratkog spoja u ovisnosti o zastitnim relejima strujnih krugova i osiguraca
(e) podesavanje prenapona na relejima

(f) duljinu trase, vrstu polaganja, broj kablova, temperaturu okolisa.

Kablovi koji ispunjavaju zahtjeve BS, IEC normi ili odobrenih ekvivalentnih normi, biti ¢e prihvacéeni, s
dokazom da su svi dobavljeni kablovi za potrebe provodenja struje svake operacije, usuglaseni sa
nacionalnim normama. Svaki ¢e kabel biti usuglasen s normom u ovisnosti o namjeni. Norme opisane
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u daljnjem tekstu oznacavaju vrstu kabla koji se koristi u projektiranju. U slu¢aju da Narucitelj Zeli
koristiti kablove na osnovu drugih normi, potrebno je InZenjeru dostaviti podatke o transportnim
kapacitetima, podrezimski faktor, itd.

2.10.6.2 Srednjenaponski i niskonaponski kablovi

Srednjenaponski ¢e kablovi ¢e biti usuglaseni s posljednjim normama: HRN HD 620 S2 dio 10C ili
jednakovrijedno, IEC60 502-2, za napon UO/U 12/20/24 kV. Opis konstrukcije je vodic od bakra, zatim
ekran vodica od poluvodljivog materijala, izolacija XLPE masa, ekran izolacije takoder od poluvodljivog
materijala, separator od poluvodljive vrpce, elektri¢na zastita od bakrene Zice ili trake, ispuna od PVC-
a i vanjski plast od PVC-a. Posjeduje elektricnu zastitu oko svake Zile i uzduZznu vodonepropusnost
kabela. MozZe se polagati u zemlju na konzole bez mehanickih naprezanja

Energetski ¢e kabeli do napona od 1 kV biti ispitani po normama: HRN HD 603 S1 dio 5g ili
jednakovrijedno, IEC60 502-1 ili jednakovrijedno, Opis konstrukcije je vodic od bakra, izolacija od XLPE
masa, ispuna od termoplasti¢ne vrpce i plast od PE mase. Moze se polagati u zemlju ili vlazne prostore
gdje se ne ocekuju mehanicka naprezanja, radna temperatura vodica je 90°C.

2.10.6.3 Savitljivi kablovi

Savitljivi ¢e se kablovi koristiti kod spajanja mobilne opreme i strojeva. Kablovi moraju imati PVC
omotac, vodi¢ od finozZi¢nog visezilnog bakra, PVC izolirane vodice, prema normama za napon
300/500V usuglasene s posljednjim normama.

2.10.6.4 Kablovi za mjerne i kontrolne mehanizme

Signalni ¢e kablovi biti izolirani polietilenom ili PVC-om, postavljenim u paricu sa individualnom i
kolektivnom ekranizacijom, finoZzi¢ni visezilni vodi¢ od bakra s opletom od pokositrenih bakrenih Zica i
folijom od umjetnih vlakana. Signalni ¢e se kablovi koristiti u signalno upravljackim krugovima (ozicenje
PLC-a, strujne petlje 4-20 mA i drugo).

Kablovi ¢e biti standardizirani za napon od 300/500V te ¢e ispuniti zahtjeve posljednjih normi. Kablovi
s kolektivnom ekranizacijom ce se smjeti koristiti u slu¢ajevima kada provode signal visokog nivoa (npr.:
4-20mA) i trasa nije dulja od 30m. U slucajevima trasa duljih od 30 m ili signala niskog nivoa, koristit ¢e
se kablovi individualne i kolektivne ekranizacije ili specijalizirani kablovi za instrumente.

Analogni kablovi za provodenje analogno signala, mogu se koristiti u slucajevima kada signal nema
napon veci od 24V d.c. i maksimalna snaga struje koja prolazi snopom iznosi 20mA.

2.10.6.5 Izvedba

2.10.6.5.1 Opcenito

Srednjenaponski kablovi se mogu polagati direktno u zemlju. Ostali energetski i signalno-upravljacki
kabeli se polaZzu kroz zastitne podzemne cijevi ili postavljaju na PK kanale ili PVC kanalice.

U uvjetima kada je viSe kablova postavljeno u istom kanalu, cijevi ili rovu, treba uzeti u obzir njihovo
zagrijavanje. KriZzanja treba izbjegavati gdje je god mogucde. Kabeli za srednji napon moraju biti odvojeni
od signalnih kabela.
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Ulaz ée kablova unutar opreme biti na istome mjestu po mogucnosti na jednaki nacin. Nije dozvoljeno
provoditi ulazne i izlazne kablove na istoj ploci u razli¢itim pozicijama (gore-dolje) ve¢ iskljucivo kroz
jedno mjesto.

Kod polaganja kablovi ée imati sve potrebne dodatke, potpore, zatezace, spojnice, kanale, stube, vijke,
matice, ogrlice, kucista, proturne dijelove, pijesak, betonske kape, zastitnu traku te oznake trase.

Za oznacavanje podzemnih trasa koristit ¢e se traka postavljena u zemlji iznad kablova. Traka je Sirine
150 mm i postavlja se na dubini od 30 cm od povrsine i na njoj je ispisano ,,POZOR! ENERGETSKI KABEL".

Produzivanje kablova treba izbjegavati, no ukoliko je neophodno, ugradit ¢e se spojnice uz odobrenje
InZenjera.

U slucajevima kada su trase kablova izlozene sunéevom svjetlu, postavit ¢e se kablovi sa zastitom od
vremenskih prilika.

Kada se postavljanje kablova, na mjestima izloZzenim suncu, ne moze izbjeci, izvrsit Ce se zastita kablova
prekrivanjem kako bi se izbjeglo zagrijavanje. Metoda ce zaStite kablova biti odobrena od Inzenjera
prije nego se krene u izradu.

Kablovi provedeni unutarnjim trasama bit ¢e bakreni kablovi izolirani PVC oblogom, postavljeni
direktno ili kroz kanale pricvrSéene na zidove ili metalne konstrukcije.

2.10.6.5.2 Kanali i vodilice

Vodilice ce biti perforirane, ¢vrste i pocincane sa dvostruko presavijenim rubovima, dimenzionirane da
omogude ugradnju 25% vise kablova od koli¢ine predvidene Ugovorom.

Vodilice ¢e biti poduprte odgovarajuéim pocin¢anim kanalom ili tvornickim nosac¢ima.
Minimalna ¢e Sirina iza kablova do vodilica biti 25 mm i odgovarajuéa za ucvrscenje kabla PVC vezicama.
Kod strukturnih dilatacija treba prekinuti vodilice i ugraditi spojnicu za elektri¢ne vodice.

Kanali ¢e biti od lakog Celika ili plastike te usuglaseni s normama HRN EN 50085 ili jednakovrijedno i
HRN EN 61537 ili jednakovrijedno. Vodilice ée biti proizvedene od mekog Celika. Vodilice i kanali od
mekog Celika bit ¢e pocincani. Na mjestima gdje su vodilice ili kanali presjeceni, buseni ili imaju bilo
kakva oStecenja, treba provesti mjere sanacije i dovesti pocin¢anje u pocetno stanje. Broj kablova u
vodilicama ne smije prijeci broj preporuc¢en u normi IEC 60364 ili jednakovrijedno, a rezultirajudi
prostorni faktor ne smije prijeci 45%.

Ucvrséenje vodilica i kanala te smjestanje kablova unutar njih treba provesti koristedi iskljucivo alate i
spojeve odobrene od proizvodaca. Pomagala i spojevi ¢e biti proizvedeni kao nehrdajudi ili imati
nehrdajucu zastitu.

2.10.6.5.3 Sustavi vodova

Ugradnja Ce cjevovoda biti provedena tako da se u potpunosti sprije¢i ulazak vode ili skupljanje
kondenzata unutar njih. U odredenim uvjetima ugradivat ¢e se sa nagibom od 0,5 do 1 % izmedu dvije
mlaznice.

Cijevi Ce se postavljati na horizontalnim ili vertikalnim trasama. Odstupanja su moguca ukoliko to nije
moguce.
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Vodovi ¢e unutar gradevina biti ili od visoko otpornih PVC cijevi, ugradenih sa spojevima zavarenih
otapalom, ili od vruée valjanog pocin¢anog celika do klase 4 prema HRN EN 60439 ili jednakovrijedno,
spojenog vij¢anim spojnicama. Vodovi e izvan gradevina biti od pocin¢anog celika. Na mjestima gdje
su pocincane cijevi presjecene ili imaju bilo kakva oSteéenja, treba provesti mjere sanacije i dovesti
pocin¢anje u pocetno stanje

Sustavi ¢e vodova biti uskladeni sa normama HRN EN 61386 ili jednakovrijedno i HRN EN 50086 ili
jednakovrijedno dok broj kablova unutar cijevi bit ¢e u skladu s preporukama iz IEC 60364 ili
jednakovrijedno.

Pomagala i spojevi vezani za vodove bit ¢e proizvedeni kao nehrdajudi ili imati nehrdajucu zastitu. Niti
jedna cijev ne smije biti promjera manjeg od 20 mm.

Kablovi ¢e biti kontinuirani cijelom trasom. Nije dozvoljeno vrsiti spajanje kablova unutar cijevi ili na
spojnim toc¢kama. Produzne ce spojnice biti smjeStene tako da ne dolazi do dva uzastopna kruta luka,
odnosno da se osigura 9 m ravne trase izmedu dvije produZene spojnice.

Kod postavljanja vodova treba osigurati spojne elemente. Savitljivi ¢e metalni vodovi biti izradeni od
jednoslojnog nehrdajuéeg Celika presvuéenog PVC oblogom s odgovaraju¢im presvucenim spojnicama
i finalne PVC obloge. Zasebne ée konzervirane bakrene Zice za uzemljenje biti provedene kroz vodove
i spojene na terminal uzemljenja na svakom kraju.

Na mjestima gdje se vodovi spajaju s opremom koja nema navoje ili otvore, kao $to su razvodne ploce,
razvodne kutije i dr., bit ¢e potrebno izraditi zavrSetak sa Sestokutnom unutarnjom glatkom muskom
maticom koja ¢e se povezati sa spojnicom koristenjem zraénog pistolja.

Vodovi koji se krizaju s izvu¢enim spojevima bit ¢e povezani produZzenom spojnicom unutar revizijskih
kutija sa svake strane i sa Zicom za uzemljenje provedenom izmedu kutija. Na mjestima gdje su kruzne
kutije premazane zastitnim slojem, treba osigurati spojne brtve za zatvaranje spojeva.

Na mjestima gdje je razmak izmedu povrsine kutije i zida ili stropa premasuje 6.5 mm potrebno je
ugraditi produzni prsten.

Kutije ¢e vodova, standardne ili prilagodene, biti u¢vrS¢ene za konstrukciju sa najmanje 2 vijka
neovisno o sustavu vodova. Treba koristiti vijke od mesinga ili nehrdajuceg Celika.

Sustav vodova ¢e biti poduprt unutar 300 mm od kutija i u intervalima od 1 m na ravnim trasama.

Prodori ¢e vodova kroz zidove biti izvedeni tako da dozvole ugradnju najmanje 6 mm gipsa ili drugog
materijala izmedu.

Kablovi ée biti ugradeni unutar vodova ili kanala samo ako je temperatura prostora bila iznad 5°C vise
od 24 sata.

Ozicenje zavrsnih pod-krugova u vise tocaka treba izvrsiti Ceonim petljama sa svim spojevima unutar
glavnih sklopki, razvodnih ploca, rasvjetnim kutijama ili drugim kutijama.

Naponske i neutralne kablove istih strujnih krugova treba provoditi kroz iste vodove.
Nije dozvoljeno koristenje krutih tipova laktova, koljena i drugih fazonskih komada.
Za potrebe spojnih i rasvjetnih toc¢aka koristit ¢e se standardne kruzne kutije od kovanog Zeljeza.

Krajevi ¢e vodova biti pokriveni poklopcem.
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Vodovi ¢e biti tako postavljeni da omoguce uvlacenje oZi¢enja i nakon zavrSne obrade zidova, stropova
i podova. Sustav ¢e vodova biti elektriéno i mehanicki neprekinut.

Trase ¢e vodova biti postavljene uredno i simetri¢no tako da su vodovi postavljeni horizontalno ili
vertikalno. Koso je postavljanje prihvaéeno samo u slucajevima kada su vodovi paralelni s nekim
dijelom gradevine. Vodovi ée biti postavljeni na udaljenosti od 150 mm od vodovodnih i kanalizacijskih
cjevovoda ili neke druge infrastrukture.

Vodovodi ¢e biti postavljeni tako da se sva skupljena vlaga unutar njih moze ispustiti u najnizoj tocki
gdje ée se izvesti ispusni ventil.

Savijanje vodova treba izvesti na strojevima za savijanja koristeci pravilno formiranje profila. Niti jedan
luk ili koljeno ne smije biti manjeg promjera od 3 puta vanjskog promjera voda.

Na mjestima osteéenja pocin¢anja u procesu postavljanja ili formiranja voda, treba izvrsiti sanaciju
jednim bogatim primarnim premazom cinka i premazom od aluminijske boje. Svi ¢e izloZeni spojevi biti
obradeni na isti nacin osiguravajuci vodonepropusni spoj.

Vod ne smije biti koristen kao povrat uzemljenja.

Masti, prasci ili druga mazala ne smiju biti koriStena prilikom postavljanja kablova, radi olaksanja
procesa, bez pismenog odobrenja Inzenjera.

Na mjestima gdje se vodovi povezuju s opremom koja vibrira prilikom standardnog funkcioniranja,
treba koristiti fleksibilne vodove.

2.10.6.5.4 Podzemna elektricna mreZa - ugradeni kablovi

Kablovi ¢e se u zemlju postaviti na sloj zemlje ili pijeska te prekriti rasutom zemljom (maksimalna
granulacija 2 mm) ili pijeskom (prema projektu) s ukupnom visinom od dna rova do trake upozorenja
ili zastitne ploce (prema projektu) od najmanje 20 cm. Rov Ce se zatrpati materijalom iz iskopa.

Dubina rova bit ¢e 0.8 m, ali moZe varirati u ovisnosti o drugim podzemnim instalacijama. Preduboko
postavljanje kablova nije prihvatljivo, osim ako nije moguée drugacije te se kablovi takoder nece
postavljati ispod nivelete vodova.

Prije postavljanja kablova, rov ¢e se ocistiti od ostrog kamenja i drugog materijala te ¢e se dno rova
prekriti zbijenim pijeskom ili finim zemljanim materijalom u sloju debljine 50 mm.

Kablovi ¢e se postavljati direktno s koluta kako bi se izbjeglo uvijanje kabla i stvaranje petlji te ¢e se
kod prolaska ispod temelja, gradevina, kutova ili kamenja voditi racuna o sigurnosnim mjerama takvog
prolaska. Kablovi povlaceni automobilom ili ru¢no, povlacit ¢e se s kolutova kako bi se izbjegao kontakt
kabla s povrsinom tla. Kablovi ée se postavljati u rov vijugavo kako bi se izbjeglo stvaranje naprezanja
unutar kablova prilikom zatrpavanja rova ili kod buduéeg namjestanja. Nakon postavljanja, kablovi ¢e
se zatrpati pijeskom ili prosijanom zemljom te zbiti do sloja debljine 100 m. Na visini od 0.3 m iznad
kabla postavit ¢e se traka upozorenja.

Na mjestima gdje se postavljaju kablovi razlic¢ite napregnutosti u isti rov na istu visinu, potrebno je
postaviti vertikalne ploce kako bi se kablovi razdvojili.

Signalno-upravljacki kabeli se nece postavljati blize od 1000 mm od SN kabela.
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2.10.6.5.5 Kabelski kanali

Kabelski ¢e kanali dobavljeni prema Ugovoru biti od PVC cijevi sa gumenim prstenastim spojnicama i
promjera ne manjeg od 100 mm. Kanali ée biti opremljeni najlonskom povlacnom zicom (minimalno 1
kN). Povlacna ¢e Zica biti zadrZzana u cijevi nakon postavljanja kabla.

Nakon postavljanja kabelski ¢e kanali biti zatvoreni na oba kraja te na mjestima ulaska u zgradu ili
zdenac ili gdje je kraj kanala vidljiv, koriStenjem ekspandirajuéeg poliuretana nepropusnog za vodu,
plin i Stetocine. Duljina ¢e pjenastog Cepa biti najmanje 300 mm.

Krajevi e se cijevi na oba kraja zaliti betonom u duljini od 150 mm.
2.10.6.5.6 Prodori kablova

Na mjestima koriStenja kabelskih prodora, lzvodac ée postaviti pomicne poklopce neophodne za
ugradnju kablova. Nakon zavrSetka provladenja kablova, prodori ¢e se zatvoriti ekspandiraju¢om
poliuretanskom pjenom.

Kablovi ée se na mjestima ulaska u zgradu zabrtviti.

Na mjestima gdje kablovi ulaze u zgradu ili prolaze kroz dijelove unutar zgrade, izvrsit ¢e se brtvljenje
svih prolaza i prodora dovoljno dobro da se postigne otpornost na ulazak vlage. Odabrana ée metoda
brtvljenja imati protupozarnu otpornost od 30 minuta.

2.10.6.5.7 Oznacavanje kablova

Na kraju svakog kabla treba na jedinstvenu i vidljivu poziciju postaviti oznaku, definiranu u shemi
ozi¢enja, koja ¢e specificirati broj i evidenciju kabela te broj i oznaku strujnog kruga iz sheme
elektroprojekta. Oznake ce se izvesti od mesinganih, aluminijskih, olovnih ili bakrenih prstena,
ojaCanim nehrdajué¢im navojem provucéenim kroz dvije fiksne rupe, svaka na jednom kraju kabla.
Ukoliko krajevi kablova nisu vidljivi, oznaka ¢e se vijcima pricvrstiti unutar ploca.

Tri faze kabla oznacit ¢e se sa L1, L2 i L3 ili obojiti crveno, plavo i smede te Ce se iste oznake koristiti

Upravljacki ¢e se kablovi oznaciti individualno, na svakom kraju prstenom s istom brojéanom oznakom.
2.10.7 Uzemljenje

2.10.7.1 Opcenito

Uzemljenje treba odgovarati zahtjevima posljednjih norma HRN EN 61140 ili jednakovrijedno, HRN HD
60364 ili jednakovrijedno, HRN EN 50164-2 ili jednakovrijedno. Narucitelj je odgovoran za dobavu i
ispunjenje svih zahtjeva lokalnog distributera elektricne energije vezanih za uzemljenje.

Sve metalne konstrukcije gradevina, nul tocke elektricnog sustava, ekrani upravljackih i naponskih
kablova, vanjski metalni dijelovi pogona, uklju€ujuci strukturne metalne konstrukcije, vodovi, ograde i
vrata, spojit ¢e se na sustav uzemljenja.
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Kontinuitet uzemljenja na podrucjima izvan elektricnog sustava, osigurat ¢e se preko metalnih
povrsina, prirubnica vodova, metalnih spojnica i prikljuénih metalnih dijelova. Na dijelovima vodova
gdje postoji veci otpor uzemljenju ili opasnost od korozije ili slicho, Sto bi moglo dovesti do veéeg
otpora uzemljenju i utjecati na kontinuitet uzemljena, postavit ¢e se stezaljke za uzemljenje.

Izvodac treba ishoditi sva potrebna odobrenja prije spoja na energetsku mrezu.

2.10.7.2 Uzemljivaci

Uzemljivaci ¢e biti tipa OI-Zn ili Fe-Zn te postavljeni u zemlju na dubinu najmanje 2400 mm koristeci
metodu odobrenu od proizvodaca uzemljivaca.

Uzemljivaci ¢e se proizvesti od odgovarajuceg materijala koji granatira nisku vrijednost otpora i dugi
Zivotni vijek.

Ukoliko sastav terena ne dozvoljava postavljanje vertikalnih uzemljivaca, koristit ¢e se mreZasti

(horizontalni) uzemljivaci nacinjeni od Fe-Zn traka minimalnih dimenzija 20 mm x 3 mm. Trake ¢ée se
postaviti u rov na dubini od najmanje 600 mm.

2.10.7.3 Vodici uzemljenja

Mreza uzemljenja prostirat ée se kroz cijelu konstrukciju u prstenastoj formi s granatim
meduspojevima do svakog dijela opreme ili strukture koje se uzemljuju. Uzemljenje ée se vrsiti preko
kablova od isprepletenog bakra presvuéenog zeleno/zutom PVC zastitom.

Zastita Ce se dijelova instalacija izvesti uzemljenjem.

Svi goli dijelovi podzemnih vodi¢a uzemljenja trebaju se odgovarajuce zastititi od direktnog kontakta s
tlom kako bi se izbjegla elektroliticka korozija. Zavrsetci ¢e uzemljenja biti izvedeni stisnutim kabelskim
stopicama. Meduspojevi ée biti direktno povezani stisnutim stopicama ili zalemljeni.

Glavni ¢e vodi¢ uzemljenja imati povrsinu poprecnog presjeka toliku da moZe posluZiti kao zastitni
vodic strujnog kruga svih dijelova i opreme spojene na njega. Na tocki spoja a distributivnom mrezom,
uzemljenje treba zavareno spojiti s glavnim vodi¢em uzemljenja ili terminalom uzemljenja na terenu.

Osim razvodnih ploca i kontrolnih soba, sva elektrotehnicka oprema treba biti spojena na glavni vodic
uzemljenja. Poveznica ostalih metalnih konstrukcija i opreme treba takoder biti spojena na vodic
glavnog terminala uzemljenja.

Vodice s elektrotehnicke opreme do glavnog vodica uzemljenja treba tretirati kao zastitne vodice
strujnog kruga kako je opisano u IEC 60364 ili jednakovrijedno tamo gdje je primjenjivo.

Armirani i omotani kablovi nisu prihvaceni kao zastitni vodici strujnog kruga (CPC).

Na mjestima gdje Ce se koristiti bakreni spojevi za odrzavanje kontinuiteta uzemljenja, treba primijeniti
sljedede:

(a) Sve Ce trake biti od mekanog visoko provodljivog bakra.

(b) Na mjestima pricvrS¢enja za gradevinske konstrukcije treba koristiti mesingane stezaljke ili

sedla. Za potrebe pri¢vrscenja traka ne smiju se busiti rupe u trakama. IzbusSene rupe za potrebe
pri¢vr§¢enja na dijelove Radova ne smiju smanjiti ukupnu povrsinu poprec¢nog presjeka spoja.

(c) Na mjestima gdje trake ulaze u zemlju ili su izloZene koroziji, treba ih omotati PVC trakom ili
PVC plastem.
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(d) Spojevi ée biti konzervirani prije sastavljanja, zakovani i zavarani.

(e) Ucvrséenje ée spojeva biti izvedeno maticama i vijcima od bakra ili bronce visoke ¢vrstoce.

2.10.7.4 Spojevi

Zastitni ¢e vodici strujnih krugova (CPC) i spojni vodici biti kontinuirani cijelom duljinom gdje god je
moguce. Spojevi zastitnih vodi¢a pod krugova treba spojiti na glavno uzemljenje/CPC stegnutim
spojnicama. Svaki ¢e spoj imati plocicu sa oznakom ,Sigurnosni vodi¢ uzemljenja i zaStite strujnog
kruga. Ne uklanjati.”.

Vodici uzemljenja i oni za spoj na uzemljenje, trebali bi, ukoliko je moguce, biti kontinuirani cijelom
duljinom.

Povrsine ¢ée opreme na koju ée se povezati uzemljenje biti o¢iséene od boje ili bilo kojih drugih
neprovodljivih materijala te premazani vazelinom.

Svi e spojevi uzemljenja biti pricvrséeni koristeci konzervirane pritisnute kabelske stopice te nakon
postavljanja premazani vazelinom kako bi se sprijecio utjecaj atmosferilija.

Spojevi ée biti pristupacni radi kontrole.

Kod podzemnog postavljanja kablova i CPC-a, spojevi CPC-a ¢e biti izvrSeni u nadzemnim linijskim
kutijama.

Sustavi uzemljenja na uredajima s elektricno upravljanim vanjskim pogonskim mehanizmima,
opskrbljivani kolektorskim prstenima i ¢etkicama u njihovoj srediSnjoj koloni, bit ¢e sa sljede¢im
svojstvima:

(a) Spoj ¢e uzemljenja s rotirajuéeg sklopa na sabirnicu uzemljenja biti preko diskretnog
kolektorskog prstena i Cetkice na isti nacin kao i svi drugi elektricni spojevi.

(b) Kao dodatak priklju¢ku rotiraju¢eg sklopa treba ugraditi i sklop s diferencijalnom strujom, gdje
snaga diferencijalne struje ne prelazi 30 mA, a vrijeme isklju¢enje iznosi 0.4 sekunde.

2.10.7.5 Vanjske metalne konstrukcije

Metalne konstrukcije smjeStene unutar 2,5 m od drugih metalnih konstrukcija koje se mogu
naelektrizirati, trebaju takoder biti spojene na sustav uzemljenja/CPC te imati priévrS¢enu oznaku
upozorenja.

2.10.8 Vanjska oprema
2.10.9 Uticnice

Uti€nice smjeStene vani, u radionici ili industrijskim pogonima bit ¢e uskladene sa CEE17 ili
jednakovrijedno, IEC 309 ili jednakovrijedno, HRN EN 60309 ili jednakovrijedno te biti opremljene
kuciStem za ugradnju na povrsine, i to:

(a) 400V — e biti 3P+N+E te opremljeni on/off prekidatem i ¢etveropolnom sklopkom uzemljenja
diferencijalne struje 30 mA

(b) 230V — e biti 2P+E te opremljeni sa on/off prekidacem i uredajem za diferencijalnu struju 30 mA

(c) 24V - Ce biti 2P+E.
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Svaka ¢e uti€nica imati odgovarajuci utikac.

Strujni krugovi 24V AC utikaca, za opskrbu mobilne rasvjete, opskrbljivat ¢e se preko zasebnog 230/ 24
V AC transformatora. Spojevi na sekundarne priklju¢nice transformatora biti ¢e opremljeni
osigura¢ima.

2.10.10 Razvodne ploce

Elektronicke ée se ploce dobavljati od specijaliziranih i autoriziranih dobavljaca i biti ¢e uskladene sa
normama HRN EN 60439 ili jednakovrijedno. Elementi od kojih su ploce sastavljene biti ée prema
najnovijim verzijama odgovarajuéih normi (npr. razdjelnici sa osiguracima biti ¢e prema normi HRN EN
60947 ili jednakovrijedno, magnetno metricki prekidaci prema HRN EN 60898 ili jednakovrijedno, itd.).
Drzacdi se osiguraca trebaju lako otkaciti kako bi se provelo oZi¢enje. Treba osigurati minimalno dva
rezervna strujna kruga.

Metalne ¢e konstrukcije u sklopu razvodnih ploca biti potpuno izolirane od kudista.

Neutralna ¢e traka imati najmanje jednu tocku spoja za svaki distributivni put jedinice (npr. trostruka
TP&N jedinica ¢e imati 9 neutralnih spojnih tocaka).

Razvodne ¢e ploce biti opremljene kompletom HRC osiguraca ili MCB jedinica.

Plan ée strujnih krugova biti tiskan na negorivom materijalu i pri¢vrséen na unutarnju stranu vrata
svake razvodne ploce.

Razvodne ¢e ploce biti opremljene odgovarajuc¢im izolatorskim prekidacem. Uredaj povratne struje od
30 mA treba postaviti na svaki utikac ili na strujni krug za utikace.

2.10.11 Zastita i zavrsna obrada

Materijali i oprema unutar instalacije bit ¢e propisno zasti¢eni od korozije. Osim kod opreme s
jedinstvenim svojstvima gdje pocincavanje ne bi odgovaralo, metalne dijelove treba zastiti vruéim
pocinavanjem. Svaku Stetu na zastiti treba sanirati. Vijci, matice i ostala spojna sredstva bit ce
proizvedeni od nehrdajuceg materijala ili propisno zasti¢eni protiv korozije.

2.10.12 Tvornicki izradeni sklopovi (FBA) za niskonaponske razvodne kutije, kontrolne centre motora
i upravljacke ploce

2.10.12.1 Opdi zahtjevi

Ovi se zahtjevi odnose na izgradnju svih elektronickih ploca, ukljucujuci, ali ne ogranicavajuci se na
upravljacke ploc¢e, kontrolne centre motora, sklopke, kontrolne plo¢e, nadzorne ploce, kontrolno-
razdjelne ploce, ploce kliznih vodova, sucelja, lokalne kontrolne ploce, lokalne upravljacke kutije.

Ukoliko nije drugacije navedeno, sklopna ¢e oprema biti prema posljednjoj verziji normi HRN EN 60947
ili jednakovrijedno i HRN EN 60439 ili jednakovrijedno. Obrazac ée razdvajanja biti Obrazac 2 te ¢e biti
dimenzionirani na veliCine specificirane u Ugovoru za rad sa strujom do 600V, 50 Hz, dijagram
uzemljenja TN-Ci TN-S.

FBA treba izraditi tako da se normalno odrZavanje odvija sprijeda. Vrata ¢e biti na Sarkama sa bravom
za kljucanje standardnim klju¢em za svaki odjeljak.
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FBA za vanjsko koriStenje treba opremiti nehrdaju¢im kudistem. Vodonepropusno kuciSte treba
osigurati minimalnu zastitu IP55 i minimalno 1000 mm ispred opreme.

2.10.12.2 |zvedba

Ploce sa samo prednjim ulazom ¢e biti opremljene pri¢vrséenim vratima s predvidenim prolazom za
kablove. Nije prihvatljivo koristenje vijaka i pri¢vri¢enja vidljivih izvana. Vodenje kablova direktno
izmedu ili iza odjeljaka nije prihvatljivo.

FBA ce biti modularnog tipa tako da se svaki Cetvrtasti odjeljak u sklopu plo¢e moze odvoijiti i opremiti
samostalnim pristupnim vratima koja se mogu otvoriti do minimalnog kuta od 90°.

Kuciste FBA ¢e biti izradeno od celi¢nih ploca debljine minimalno 2.0 mm, jednake visine te krute
konstrukcije, a sve u zastiti min. IP54 kako je definirano normom HRN EN 60529 ili jednakovrijedno.
Zavrsna ce boja ploca biti prema standardu proizvodaca.

Treba postaviti Cvrste pregrade kako bi se odvojilo opterecenje svakog odjeljka od sabirnicke komore
te sprijecilo propadanje gradevina u nize odjeljke, odnosno sprijeio prodor oStecenja do drugih
odjeljaka. Ukupna visina FBA, ukljuCujuci postolja, ne smije biti ve¢a od 2300 mm. Izolirane rucke,
kontrolni prekidaci, dugmad, indikatorska svjetla i instrumentacija ne smiju biti postavljeni manje od
500 mm i visSe od 1750 mm od razine gotovog poda.

FBA treba postaviti na specijalizirana postolja visine 100-125mm, izradena od celi¢nih limova ili cijevi,
tvornicki zasti¢enih od korozije. Postolje ¢e biti uvuceno 10 — 12 mm od vertikalnog lica ploce kako bi
se postigla kontinuirana ravna povrsina prednjice. Postolja treba propisano postaviti i poravnati na
konstrukciju poda prije montaze i ucvrséenja FBA na njih.

Minimalni ¢e razmak baze FBA i poklopca biti 200 mm, a minimalni razmak izmedu poklopca i
priklju¢nog terminala treba takoder biti 200 mm. Interne ¢e komponente biti pri¢vrséene za montazne
ploce.

Broj kablova postavljenih kroz interni kanal ne smije rezultirati prostornim koeficijentom veéim od 45
%.

2.10.12.3 Sabirnice

Sabirnice ¢e biti izradene od bakra i imati zastitu od dodira. Mehanicki i dielektri¢ni kapacitet sabirnica
i spojnih elemenata mora biti takav da bez ikakvog oStecenja provode struju pod najtezim uvjetima
koji se mogu pojaviti unutar elektri¢nih instalacija.

Dimenzije ¢e bakrenih elemenata sabirnica biti jednake kroz cijelu plocu te ée sabirnice biti jednakog
nivoa kao i ulazni distributivni prekidac, osim ako nije drugacije definirano.

Sabirnice ¢e biti smjeStene u zasebne komore prema normi IEC 60439 ili jednakovrijedno te
kontinuirane u svim sekcijama.

Naponski ¢e vodovi biti iste konstrukcije i iste razine zastite kao i glavne sabirnice.

Spojevidoiiz sabirnica ¢e bitiili potpuno izoliraniili s odgovaraju¢im ekranima te svaki poklopac ekrana
sabirnice i spoja treba oznaciti oznakom upozorenja.

Treba osigurati jednostavan pristup sabirnicama radi naknadnog spajanja.

Vrijednost, potporanj i veze glavnih spojeva sabirnice i glavnog strujnog kruga bit ée projektirane za
rad da izdrZe isto kratkotrajno optereéenje kao i sabirnica.
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Odjeljci ¢e sabirnica biti takvi da rade u okruzenju bez prisilne ventilacije.

Transformatori ¢e struje biti Sipkastog tipa, preciznosti do HRN EN 60044 ili jednakovrijedno i
postavljeni na izlazu kod kablova od ACB ili MCCB.

2.10.12.4 Grijaci i rashladni ventilatori

Svaki ¢e FBA odjeljak pune visine imati protukondenzacijski grija¢ upravljan termostatom i on/off
prekidacem. Protukondenzacijski ¢e grijaci biti opskrbljivani preko MCB razvodne ploce koja se opet
napaja preko FBA pomo¢énih uredaja ili razvodne ploce gradevine.

Isklju¢ujuéi odjeljke sa sabirnicama, odjeljke koji sadrze opremu osjetljivu na toplinu koja moze nastati
tijekom normalnog rada, treba opremiti prisilnim rashladnim ventilatorima. Ventilatori ¢e biti
opremljeni filtrima kako bi se zadrZao propisani nivo prasSine i vlage FBA. Tamo gdje su postavljeni
ventilatori treba osigurati njihovo automatsko paljenje kada kod se aktivira uredaj koji generira toplinu.
Na vrata odjeljka treba postaviti indikator kvara ventilatora ili pregrijavanja odjeljka.

2.10.13 Unutarnje ozZicenje ploca

Unutarnje ¢e oZicenje ploca biti preko kablova izoliranim PVC-om, uskladenim sa HRN HD 603 ili
jednakovrijedno.

Kablovi ¢e biti u sljede¢im bojama:

(a) Faze: crvena, plava, smeda
(b) Nula: svijetloplava

(c) Kontrola: sivo-crna

(d) Uzemljenje: zeleno-Zuta.

Sukladno s dijagramima, kablovi ¢e strujnih krugova biti numericki ili slovnho oznaceni na oba kraja
ukazujuci spoj strujnog kruga. Prihvatljivo je oznacavanje kablova strojevima za direktno oznacavanije.
Naljepnice nisu prihvatljive.

Svi terminali koji mogu biti pod naponom, kada je odjeljak izoliran vlastitom izolacijom, bit ¢e
prekriveni prozirnom plastikom s oznakom upozorenja ,Opasnost, terminal pod naponom” te
oznakom napona jasno naznacenom na plastici. Plasticno ¢e prekrivalo biti u¢vrséeno vijcima i dovoljno
veliko da prekrije sabirnice terminala.

Kontrolno oZi¢enje ¢e imati izolirane zakrivljene zavrSetke. Za svaku prekinutu jezgru treba osigurati
terminal. Razlicite napone treba zavrsiti na odvojenim sabirnicama terminala.

Strujne krugove treba odvojiti od niskonaponskih i signalno-upravljackih kablova.

2.10.13.1 Zavrsetci kablova

Kablovi ée biti zavrSeni na internim nosacima stezaljki koji trebaju osigurati prostor od minimalno 300
mm od kablovskih lukova te ¢e biti odgovarajucéih dimenzija kako bi osigurali da se svaki kabl moze
izvaditi bez micanja ostalih kablova.

Potrebno je osigurati minimalno 150 mm prostora ispod i iznad nosaca stezaljki kako bi se moglo
pristupiti stezaljkama. Tamo gdje je potrebno, osigurat ée se kabelska staza za pri¢vrséenje kablova.

Knjiga 3: Tehnicke Specifikacije Stranica 146




RAZVOJ VODNOKOMUNALNE INFRASTRUKTURE AGLOMERACUE IVANIC-GRAD
REKONSTRUKCUJA | IZGRADNJA SUSTAVA ODVODNIJE OTPADNIH VODA

Kontrolno ¢e oZicenje imati izolirane zakrivljene zavrsetke. Svaka ¢e Zica biti spojena na jedan terminal.
Na mjestima gdje su razli¢ite voltaze zavrSene na istoj vodilici, treba osigurati razdvojene i izolirane
particije te oznaciti razli¢ite voltaze.

Zavrsetci Ce biti takvi da ne dode do mehanickog naprezanja u kablovima tijekom normalnog zatezanja
i postavljanja. Kablovi i jezgre kablova treba identificirati omotavanjem krajeva plasticnom ljepljivom
trakom.

Rezervne vodice treba zavrsiti na odgovarajuéim terminalima s ostavljanjem dovoljne duljine da
dohvate bilo koji drugi kontrolni terminal unutar istog odjeljka.

2.10.13.2 Sabirnice

Sabirnice ¢e biti onog tipa koji sadrzi pozitivne mehanicke stezaljke na spoju, potpuno omotane te
odgovarajuée za ugradnju na standardne DIN vodilice ili jednakovrijedno.

Instrumenti koji koriste ravne kabelske prikljucke, D-Sub prikljucke ili DIN priklju¢ne trake ili
jednakovrijedno za svoje spajanje, bit ée zavrSeni na DIN ili jednakovrijedno sucelju vodilica koje se
sastoje od elektri¢nog prikljucka i spojnog terminalnog bloka s identifikacijom terminala.

Tamo gdje je to potrebno, dva vodica ¢e se spojiti na jednu stezaljku koristenjem dvostrukog zavrsetka.
Za instrumente koji trebaju odvojeni izvor, moraju se osigurati mobilni terminali s osiguracima.

Glavne sabirnice i sabirnice koriStene za napone od iiznad 110 V AC, bit ¢e opremljeni odgovaraju¢im
oznakama upozorenja.

Sabirnice ¢e biti oznacene i u skladu s odgovarajuéim shemama ili dijagramima ozi¢enja. Svaki ¢e
odjeljak imati minimalno 10 — 15% (najvise moguce) dodatnih sabirnica za naknadno koristenje.

2.10.13.3 Uzemljenje

FBA ce biti opremljeni ¢vrstom bakrenom Sipkom za uzemljenje udaljenom od svih nosaca i ulaza
kablova. Sipke za uzemljenje ¢ée biti povriine popre¢nog presjeka od 120 mm? ili 50% od provodne
sabirnice, Sto god je vece.

Sipka za uzemljenje ée biti pune duljine kao i FBA te razdvojena samo na dijelovima koridtenim za
potrebe transporta i ugradnje. Na mjestima razdvajanja, Sipka ¢e biti spojena s minimalno dva vij¢ana
spoja. Bakreni ¢e spojevi biti ociS¢eni i konzervirani. Na svakom kraju Sipke treba omoguciti spajanje
Sipke uzemljenja na glavni sustav uzemljenja.

Dijelovi kucista i metalne konstrukcije, koji ne provode struju, bit ¢e spojeni na Sipku uzemljenja kod
svakog FBA. Vrata treba takoder spojiti na Sipku uzemljenja koriStenjem odgovarajuce
dimenzioniranog fleksibilnog vodi¢a uzemljenja.

Glavni terminali uzemljenja ne smiju biti manji od M8 ili slicno. PovrSine opreme, koja se spaja na
uzemljenje, bit ¢ée ociséena od boje ili drugog nevodljivog materijala.

2.10.13.4 Izolacija

2.10.13.4.10p¢i zahtjevi

Ukoliko nije drugacije navedeno, sredstva za izolaciju sastoje se od zrakonepropusnih prekidaca ili
MCCB smjestenih u metalna kucista.
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Poklopac ¢e kucista biti takav da onemogudi otvaranje kada je prekidac zatvoren odnosno da ne bude
moguce zaklopiti prekidac ukoliko poklopac nije dobro zatvoren.

Treba osigurati indikator pozicije prekidaca (npr. ON ili OFF). Indikator ¢ée biti jasno vidljiv s normalne
upravljacke pozicije. Prekidaci ¢e osiguraca zakacCenih na vrata i gotova kucista sklopki biti tako
montirani da za upravljanje sklopkom prekidaca nije potrebno produljenje. Prekidace treba modi
zakljucati samo ako su u ,,OFF” poziciji.

Pomicne kontakte treba modi ukloniti radi odrzavanja. Fiksni ¢e kontakti biti potpuno oblozZeni.

Mora postojati moguénost spoja pomoénih kontakata te treba osigurati minimalno dva rezervna
pomocna kontakta za svaku jedinicu.

2.10.13.4.2Prekidaci

Ugradeni prekidac¢i moraju moci kontinuirano provoditi maksimalnu struju. Prekidaci ée biti u skladu s
normom HRN EN 60927 ili jednakovrijedno i trebaju moci izdrzati nivo kvara sustava prema
specifikaciji. Prekidaci ¢e biti opremljeni odgovarajuc¢im zastitnim sustavom.

Profilirana ¢ée kudista prekidaca biti opremljena rotiraju¢im ruckama. Prekidaci ¢e biti opremljeni
odgovarajuéim zastitnim sustavom.

Kompaktni prekidaci u lijevanom kucistu MCCB, kod kojih nazivna jakost prelazi 100 A, opremit ce se
prenaponskim termalnim uredajem koji predstavlja obrnuto svojstvo struja-vrijeme i podesivim
elektromagnetnim uredajem za razdvajanje. Kompaktni prekidaci u lijevanom kucistu MCCB ukljucivat
¢e barem sljedeca svojstva:

(a) mehanicko i elektri¢no blokiranje

(b) mehanicki pokazatelj otvoreno, zatvoreno i status okidaca

(c) ucvrséenim mehanizmom

(d) barem jedan pomoéni beznaponski kontakt, povezan s izlaznom stezaljkom za daljinsku
indikaciju

(e) jezgra vodica i vodi¢ minimalne snage, gdje je potrebno.

Za zracne prekidace treba osigurati transportne vodilice, u skladu sa zahtjevima, kako bi se osiguralo
postavljanje i uklanjanje prekidaca kod odrzavanija.

2.10.13.4.3Sklopke osiguraca

Razdjelnici i razdjelnici s osiguracima, bit ¢e u skladu s posljednjim verzijama normi HRN EN 60947 ili
jednakovrijedno i HRN EN 60129 ili jednakovrijedno i modi ¢e podnijeti prekid struje, ali ne i greSku u
sustavu. lzolatori ¢e omoguditi zatvaranje strujnog kruga u uvjetima kvara strujne mreze.

Razdjelnici i razdjelnici s osiguracima trebaju omoguciti spoj pomocénih kontakata. Za svaki razdjelnik
ili automatski prekidac, treba osigurati dva rezervna pomocna kontakta.

Ulazno napajanje i sabirnice, postavljeni za struju jakosti 800 A i viSe, bit ¢e opremljeni sa
odgovarajuéim tropolnim zra¢nim prekidacem s namotanom zatvaraju¢om oprugom. Za jakost ispod
800 A, koristit ¢e se osiguraci ili MCCB.
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Prekidaci trebaju odgovarati za lokalni ili daljinski rad. Daljinski signali otvaranja ili zatvaranja prekidaca
dolazit ¢e iz PLC-a.

Prekidaci ce biti opremljeni pomoénim kontaktima povezanim sa sabirnom sekcijom za indikaciju
statusa.

Zracni ¢e prekidaci ulaznog napajanja biti kompletirani sa samonapajajuéom elektronickom
prenaponskom zastitom te zaStitom pogreSke faza i uzemljenja. Kao dodatak, tamo gdje je
odgovarajuce, zastita od greske kod uzemljenja bit ¢e opremljena uredajem za interno ,slanje” i
»primanje” kako bi se omogucio paralelni rad s VN razvodnom plo¢om.

2.10.13.5 Zahtjevi za mjerenje ulaznog napajanja

Svako ulazno napajanje u razvodni elektroormar mora imati kontrolu napona u sve tri faze. Uredaj
treba imati pomocni kontakt koji ¢e biti spojen na PLC. Osim uredaja potrebno je imati voltmetarsku
preklopku s odabirom pregleda prisutnosti napona na instrumentu koji se nalazi na vratima
elektroormara.

2.10.14 Osiguraci
Razvodne ploce i ploce s osiguracima bit ¢e opremljene sa nosacima osiguraca pripremljenim za prihvat

HRC tipa osiguraca prema normi HRN EN 60947 ili jednakovrijedno.

Osiguraci e zastite strujnog kruga motora biti kategorije radnih uvjeta 415 AC 80 (jakost do loma od
80 kA pri naponu od 415 V).

Treba se oznaciti identifikacija kruga i snaga osiguraca.

Treba osigurati tri osiguraca svake snage koristenih u sklopu, kao rezervnu. Rezervni ¢e osiguraci biti
priévrséeni s unutarnje strane vrata razvodne kutije ili pokretackog odjeljka.

2.10.15 Programibilni logicki kontroleri - PLC

Programibilni logicki kontroleri ¢e se kompletirati s ulazno/izlaznim modulima, komunikacijom s
drugim PLC-ovima ili nekim drugim uredajima.

Svaka ¢e RAM memorija biti opremljena sigurnosnom baterijom kako bi se osigurala 24-satna sigurnost
u slucaju prekida napajanja. Treba osigurati indikatorsku lampicu ,,Baterija prazna”.

Pokazatelj ¢e statusa I/O biti preko LED svjetala na procelju modula, te bi trebao biti vidljiv i izvan ploce.

Tiskana shema na nezapaljivom materijalu treba pokazivati detalje svakog I/O te ée biti trajno
ucvrséena na uredaj ili vrata ploc¢e. Shema ce biti vidljiva i izvan ploce.

Treba osigurati minimalno 50% slobodnih ulaza na 1 modulu od svih postavljenih u pripadaju¢em PLC-
u.

Treba osigurati DIN ili jednakovrijedno vodilice za montazu terminala ulaznih i izlaznih signala. Tamo
gdje se zahtijevaju izlazni releji, montirat ¢e ih se na neki od terminala DIN ili jednakovrijedno vodilica.

Programibilni kontroler treba koristiti za upravljanje samo u automatskom modu. Rucni krugovi i
zastitni prikljucci ¢e biti ¢vrsto povezani kako bi se osiguralo ograniceno funkcioniranje ukoliko dode
do kvara PLC-a.
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Reset se treba izvrsiti jednom tipkom ugradenom na procelje pokretaca.
2.10.16 Kvar napajanja, automatsko ponovno pokretanje

Upravljacki ¢e krugovi biti tako podeseni da ée se, pri povratu napajanja nakon kvara, oprema pod
automatskim upravljanjem i oprema pod ru¢nim upravljanjem, koja treba raditi neprekidno,
automatski ponovno pokrenuti. Ponovno ée pokretanje pogona biti u fazama kako zahtjev za strujom
ne bi nadmasio trenutno dostupne kapacitete.

2.10.17 Zastita od groma

Zastitu od groma treba primijeniti na upravljackoj opremi i instrumentima gdje bi se krugovi i
komponente mogle ostetiti prilikom elektricnog udara unutar signalnog ili naponskog kruga.

Jedinica ¢ée za zaStitu od groma biti ugradena izvan glavnih plo¢a osim ako se ne omoguci zaseban
odjeljak koji sadrzava odvojenu sabirnicu uzemljenja koja je spojena na odvojeno uzemljenje za zastitu
od groma.

2.10.18 Indikacijski instrumenti

Signalne ce svjetiljke biti uniformne koliko je to god moguée kako bi se smanjila potreba za rezervnim
dijelovima. Objektivi i Zarulje ¢e biti lako zamjenjivi bez potrebe za specijaliziranim radnjama.

Signalne svjetiljke ne smiju biti manjeg promjera od 20 mm te ¢ée biti predvidene da se mogu promatrati
i s prednjice i s bo¢ne strane elektri¢ne ploce. Svjetiljke ée biti vidljive i pod jakim suncem. Boja svjetiljki
¢e biti prema posljednjim normama.

Sve pomicne komponente, vrata i poklopci bit ¢e oznaceni. Tijelo osiguraca bit ¢e oznaceno
specifikacijom vrijednosti osiguraca. Svaka vrata ploca bit ¢e oznacena (veli¢ina slova ne manja od 8

mm) te ¢e svaka upravljacka ploca i stanica takoder imati oznaku sa svim informacijama (veli¢ina slova
minimalno 12 mm).

Omogucdit e se jedna (ili vise) testnih tipki za ispitivanje Zarulja.
2.10.19 Oznake

Sve ce se oznake previdjeti od troslojne folije ili slicnog materijala, bijele boje s crnim slovima i
brojevima. Oznake ¢e biti pricvrs¢ene kadmijskim vijcima da ne dode do hrdanja. Oznake upozorenja i
opasnosti bit ¢e od slicnog materijala, Zute boje sa crvenim slovima i brojevima. Kutovi oznaka bit ¢e
zaobljeni, a tekst ¢e biti najmanje 4 mm visok.

2.10.20 Stop - Iskljuéi/ 1zolacija

Tipka stop — iskljuci ili prekida¢ greska/preoptereéenje ¢e biti u sklopu svakog elektromotora za
izolaciju. Stop-prekidac¢ treba moci prekinuti preoptereéenje i zatvoriti strujni krug kod nastanka
greske.

Treba osigurati oznaku upozorenja da se oprema moZe pokrenuti automatski.
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3. PROPISI | NORME

3.1 Propisi

Tijekom izvrSenja Ugovora, Izvodac ée uvazavati propise na snazi u RH. Izvodac je obvezan i odgovoran
primjenjivati sve propise koji su na snazi u vrijeme ispunjenja Ugovora neovisno o tome da li su
navedeni ili ne u ovim Tehnickim Specifikacijama. Napominje se da u ovom Ugovoru pojam lzvodac
ukljucuje i Projektanta.

3.2 Norme

Tijekom izvrSenja Ugovora, lzvodac ¢e uvaZavati norme izriCito navedene u ovim Tehnickim
Specifikacijama ili bilo gdje u Ugovoru. Takoder, lzvodac je nuzan uvazavati norme na koje upucuju
vazedi zakoni RH. Ukoliko tijekom ispunjenja Ugovora na snagu stupe nove norme koje dozvoljavaju
manje stroge tehnicke kriterije i/ili uvjete Ugovora, Izvodac ée se pridrzavati onih navedenih u ovim
Tehnickim Specifikacijama, osim ako InZenjer ne odredi drugacije.

Za sve nacionalne norme kojima su prihvacene europske norme, europska tehnicka odobrenja,
zajednicke tehnicke specifikacije, medunarodne norme, druge tehnicke referentne sustave koje su
utvrdila europska normizacijska tijela, odnosno nacionalne norme, nacionalna tehnicka odobrenja ili
nacionalne tehnicke specifikacije, a koje su navedene u ovoj tehnickoj dokumentaciji, sukladno ¢lanku
209. Zakona o javnoj nabavi (NN 120/16) priznaju se , jednakovrijedne”.

Svi proizvodi, procesi ili usluge koji ovim Ugovorom nisu u potpunosti i jednozna¢no odredeni
normama, ili koji ne pokrivaju norme, moraju biti takvog tipa i kvalitete koje odredi Inzenjer.

Kada Zakon zahtijeva davanje potvrde kupcu, na njegov zahtjev, navodeci sukladnost sa normama po
pitanju isporuc¢enog proizvoda ili usluge, lzvodac ée pribaviti takvu potvrdu i proslijediti je InZzenjeru.

Smatra se da ugovorna cijena ukljucuje sve troskove i izdatke potrebne za udovoljenje zakonima i
normama kako je odredeno Ugovorom.

Vazeée je norme moguce provjeriti na web stranicama Hrvatskog zavoda za norme,
http://www.hzn.hr/

Takoder, Izvodac je duzan postivati odredbe svih normi na koje upucuju pojedini glavni projekti,
ukoliko to nije u suprotnosti s ovim Tehnickim Specifikacijama.

Napomena:

Sukladno ¢lanku 209. Zakona o javnoj nabavi, za bilo koje navodenje sukladnosti s normama, u ovoj
Dokumentaciji o nabavi (knjige 1-5), za svaku navedenu normu se podrazumijeva ta konkretna
norma ili jednakovrijedno. Dokazivanje da rjeSenja (robe, radovi, usluge) koja ponuditelj predlaze na
jednakovrijedan nacin zadovoljavaju zahtjeve pojedine navedene norme mora biti u ponudi
ponuditelja zadovoljavajuce prikazano, odnosno ponuditelj u ponudi treba na zadovoljavajuéi nacin
dokazati da rjeSenja koja predlaze na jednakovrijedan nacin zadovoljavaju postavljene zahtjeve.
Prethodno navedeno dokazivanje jednakovrijednosti je potrebno dostaviti sukladno ¢lanku 213.
Zakona o javnoj nabavi, s time da tijelo koje je izdalo dokument kojim se dokazuje jednakovrijednost
s pojedinim normama (ocjena sukladnosti) mora biti akreditirano u skladu s Uredbom (EZ) br.
765/2008 Europskog parlamenta i Vijeca.
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Ovom dokumentacijom o nabavi, za izgradnju sustava odvodnje otpadnih voda, predvidena je
ugradnja materijala i proizvoda kojom je omoguceno ravnopravno sudjelovanje svih potencijalnih
sudionika u postupku nadmetanja, kako s osnove domacdih ili uvoznih proizvoda, tako i s osnove
domacdih ili stranih ponuditelja. Proizvodi i materijali koji su navedeni u dokumentaciji o nabavi se
nalaze u proizvodnim programima domacdih i stranih tvrtki i kao takvi se predstavljaju Sirom osnovom
za odabir mogucnosti nudenja pojedine vrste materijala i proizvoda.

Ukoliko tehnicke specifikacije ili troSkovnici sadrze ime robne marke, smatra se da su takvi nazivi
iskljucivo u opisne svrhe te da je ponuditelj slobodan ponuditi bilo koju jednakovrijednu marku ili
model koji odgovara zahtjevima narucitelja. Takoder ukoliko tehnicke specifikacije i troskovnici
sadrze odredenu normu bez navoda ,,ili jednakovrijedno” ponuditelj je slobodan ponuditi bilo koju
jednakovrijednu normu koja odgovara zahtjevima narucitelja.
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