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Na osnovi poslovno - tehni¢ke suradnje izmedu tvrtke Hidroprojekt-Consult d.o.o
(Zagreb, Draskoviceva 33) i tvrtke Pragma d.o.o. a temeljem Ponude PD10P09 od
26.X.2010.provedena su geomehanicka istrazna budenja na pozicijama precrpnih okana (PO)
na lokacijama Oborovo-jug, Oborovo, Preseka Oborovska, Novaki Oborovski tj. duZ trase
glavnog dovodnog kolektora Prevlaka - Lokacija uredaja Rugvica. Prikupljeni podaci i rezul-
tati terenskih i laboratorijskih geomehani¢kih radova sadr¥ani su u ovom Izvjescu.

\ A o bLor@

Voditelj zadatka: —
mr. sc. Ivan MUHOVEC, dipl. ing. grad. g van Muhovec

Ovlaiteni infenjer gradevinarstva '

L e G243

Terensko istrazno busenje proveo je

Tomislav JURISA, Hidrogeoing d.o.o.

Suradnik na izradi Izvje¥¢a:

Matija ORESKOVIC, dipl. ing. geot.

Laboratorijska ispitivanja uzoraka provedena su u Geomehanitkom laboratoriju Geotehnié-
kog fakulteta u Varazdinu, pod vodstvom Damira STUHECA, dipl. ing. geot.

Pragma d.o.o.

\‘ ( ("n ( [:’ {/(_,,4,,' ((‘::.___ s
mr. sc. Ivan MUHOVEC. dipl. ing. grad.

(direktor)
PRAGMA
d. 0. 0. 22 realizacijy akvatehnigkih,
gety vih | omerhantiinih akee . sosti

ZAG E B, Vidcia Kov.%da 20

Zagreb, listopad 2010.
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Tt-95/46998-4 MBS:080400903

RJESENJE

Trgovadki sud u Zagrebu, PO sucu toga suda Ivica Skunca, u
redistarskom predmetu upisa uskladenja opéih akata i temeljnoga
kapitala sa Zakonom o trgovackim drudtvima, po prijedlogu
predlagatelja PRAGMA poduzeée za realizaciju akvatehnié&kih,
ageotehnickih i merkantilnih aktivnosti, d4.0.0., zagreb, Viktora
Kovacic¢a 20, dana 16.07.2001.

rijesio j e
u sudski registar kod ovoga suda upisati:

uskladenje opéih akata i temeljnog kapitala sa Zakonom o
trgovalkim drustvima u drustvu s ograni&enom odgovornosSéu

pod tvrtkom/nazivom PRAGMA d.0.0. za realizaciju akvatehni&kih,
geotehnic¢kih i merkantilnih aktivnosti, sa sjediitem u Zagreb,
Viktora Kovadicéa 20, u registarski uloZak s mati&nim brojem
subjekta upisa (MBS) 080400903, prema podacima utvrdenim u prilogu

ovoga rjeSenja ("Podaci za upis u sudski registar"), koji je
njegov sastavni dio.

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

U Zagrebu, 16. srpnja 2001. godine

Uputa o pravnom sredstvu:

\-
Pravo na Zalbu protiv ovog rjeSenja ima sudionik ili d ga\osd&a
koja za to ima pravni interes. Zalba se podnosi u roku od-8 (oSam
dana Visokom trgova&kom sudu Republike Hrvatske u dva primjerka, .
putem prvostupanjskog suda. Predlagatelj nema pravo ialbe:\“

e

D001, 2001-07-16 09:17:31 Stranica 1 od 1




\

PRAGMAdo.o0. Glavni dovodni kolektor
10010 Zagreb PREVLAKA-Lok. ur. RUGVICA
Viktora Kovagiéa 20 4 GEOMEHANICKO IZVJESCE
TD10117

TRGOVAZKI SUD U ZAGREBU MBS: 080400903

Tt-95/46998-4 patum: 16.07.2001

PODACT ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU
SUDSKOG REGISTRA
{prilog uz rjedenje)

pod brojem upisa 1 za tvrtku PRAGMA d.o.o. za realizaciju
akvatehni&kih, geotehni&kih i merkantilnih aktivnosti upisuje
se:

TVRTKA/NAZIV:
PRAGMA d.0.0. za realizaciju akvatehniZkih,
geotehni&kih i merkantilnih aktivnosti

SKRACENA TVRTKA/NAZIV:
PRAGMA d.o0.o0.

SJZRISTE:
zagreb, Viktora Kova&ica 20

PREDMET POSLOVANIA DJELATNOSTI

51 -Trgovina na veliko i posredovanje u trgovini
. -Projektiranje, gradenje i nadzor
B -zastupanje inozemnih tvrtki

CLANOVI DRUSTVA / OSNIVACI:
Ivan Muhovec, JMBG: 2709944330069
Zagreb, Viktora Kovaliéa 20
jedini osnivaZ d. o. o.

CLANOVI UPRAVE / LIKVIDATORI:
Drajen Smaié, JMBG: 2304944330077
Zagreb, Naumovac 15
direktor
zastupa drudtvo pojedinadno i samostalno

cgranicernom odgovorno3éu

Csnivadki akt:
odluka o osnivanju dru3tva donesena 24.prosinca
1990.godine, uskladena sa ZTD 27.prosinca 1995.godine
i sastavljena u novom obliku kao Izjava.

Promjene temeljnog kapitala:
Odlukom osniva&a od 27.prosinca 1995.godine povedan
temeljni kapital dru¥tva za 18.442,00 kn tako da je
time temelijni kapital uveéan na 19.500,00 kn u
stvarima 1 NOvVCu.

o e e v o) e g e e e e e

D002, 2001-07-16 09:17:11

OSTALI PODACI: ;
Subjekt je bio upisan u Trgovatkom sudu u Zagrebu pod

brojem reg.ul.1-11570. s

U Zagrebu, 16. srpanj 2001.

i _.\

D002, 2001-07-16 09:17:11 ' Stranica: 2
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RjesSenje br. 171/10 Zagreb, 17.X.2010.

U skladu s vaZe¢im propisima vezanim na Zakon o prostornom uredenju i gradnji
donosim sljedecée

RJESENJE

Mr. sc. Ivan Muhovec, dipl. ing. grad. imenuje se voditeljem zadatka na izradi Izvje$-
¢a po nazivom:

L. ETAPA SUSTAVA ODVODNJE I PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA
NASELJA OPCINE RUGVICA (V. faza)

GLAVNI DOVODNI KOLEKTOR
PREVLAKA - LOKACIJA UREDAJA RUGVICA

GEOTEHNICKO IZVJESCE

O PROVEDENIM ISTRAZNIM RADOVIMA
NA LOKACIJAMA PRECRPNIH OKANA (PO)

POL. - Oborovo-jug

PQO2. - Oborovo,

PO3. - Preseka Oborovska,
PO3. - Novaki Oborovski

ObrazloZenje:

Obzirom na potrebe posla te na &injenicu da imenovani radnik ispunjava Zakonom
utvrdene uvjete, doneseno je ovo Rjesenje.

Direktor poduzeéa Pragma d.o.o.
o f P

\ALEL L o
mr. sc. Ivan MUHOVEC, dipl. ing. grad.

PRAGMA
d. 0. 0. 22 realizaciju akvatebnidkh,
ge 't vin i murkantinih ekt-,iosti

ZAG iEB, Vidcia Kovidita 20
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UVJERENJE O POLOZENOM STRUCNOM ISPITU

‘,’7 sNarodne novines, Zagreb,

Broj: . 08-§£71_1_—_l_9]2. -
2965

Ouslobodeno od takse po élsnu 22, tofks 33,
Osnovnog mkons o sdministrativaim taksama

Red. broj evidencije:

Na osnovu ¢lana _. ?51 - Pravilnika o stxotxmgxqxnak prlpravniCko'!..m.s}Ezb(ln:d
v

struénim ispitima i kursev1ma gradevmske struke
e - S

(»SluZbeni list SFRJ«, broj ... _19 ... 1'951') REPUBLI(EKI SEKRETARIJAT ZA

URBANIZAM, GRADEVINARSTVO, STAMB I KOMUNALNE POSLOVE SRH
{naxivy omni ko}l l:d.uo uv]emuﬂ

donosi

UV]JERENJE

MUHOVEC inz. IVAN

L e i e - radnik
(lme ime oce 1 ptdmo)

INSTITUT "GEOEXPERT" PODUZECA "GEOTEHNIKA" - ZAGREB
(nazlv organs u kome Jo saposien)

polagaola je dan@a ... ... . 28'.5' ; 19 73. struéni ispit za

pred ispitnom komisijom . Republickog sekretarijata za urbanizam,
(naxlv organa kod koga je

gradevinarstvo, stambene i komunalne poslove SRH
T s ot

Prema ocjeni ispitne komisije .  Muhovec inz. Ivan -
(ime, ime ocs

sttt S e ek ; i loio-la je strudni ispit
| presime) . g p

s odli¢nim uspjehom.

Preds} tspitne  komisije

Arh. Stjepan, Plani¢ /

SEKRETAR:
Dr.Zvonko Petrinovié¢

¥J Oznaka za narudfbu: 100-1481 - 72.
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/I-360-01/99-01/ 243
Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 25. rujna 1999,

Na temelju ¢lanaka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda inZenjera gradevinarstva,

rjeSavajuéi po zahtjevu koji je podnio MUHOVEC IVAN mr., ZAGREB, UL. VIKTORA
KOVACICA 20, za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, donio je sljedeée

RJESENJE

¥ U Imenik ovladtenih infenjera gradevinarstva upisuje se MUHOVEC

IVAN, (JMBG 2709944330069), mr., ZAGREB, pod rednim brojem 243, s
danom upisa 9.06.1999..

2. Upisom u Imenik ovla$tenih inZenjera gradevinarstva. MUHOVEC IVAN,
siee pravo na uporabu strukovnog naziva “oviasfeni inZenjer
gradevinarstva” i pravo na obavljanje poslova temeljem &lanka 25. Zakona o
Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi sa &lankom 4,
stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te
ostala prava i dunosti sukladno posebnim propisima.

3. Ovladtenom inZenjeru izdaje se "infenjerska iskaznica" i stje¢e pravo na
uporabu "pecata”.

ObrazloZenje

MUHOVEC IVAN mr., podnio je Zahtjev za upisu Imenik ovlastenih inZenjera
gradevinarstva
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Odbor za upise razreda inZenjera gradevinarstva proveo je postupak u povodu
dostavljenog Zahtjeva, te je temeljem &lanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), a u svezi sa ¢lankom S.
stavkom 4. i ¢lankom 20. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu

(Narodne novine, broj 40/99), rije$eno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva jmenovani Stjefe pravo na
izradu i uporabu peéata, sukladno &¢lanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u

graditeljstvu i na izdavanje "arhitektonske iskaznice".

Na temelju &lanka 141. stavka 1. totke 1. Zakona o opéem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeden po skraéenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rje$enja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor
podnoenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka ovog
Rjesenja.

Dostaviti:

1. MUHOVEC IVAN
ZAGREB, UL. VIKTORA KOVACICA 20
uz povrat potvrde o izvrenoj dostavi

2. U Zbirku isprava Komore

3. Pismohrana Komore
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Sukladno preuzetoj obvezi izdaje se sljedeca:

POTVRDA

kojom Pragma d.o.o. kao Izvriitelj obveza, potvrduje da su u sklopu ove tehni¢ke do-
kumentacije primjenjene mjere zastite i tehnicka rjeSenja koja su u skladu s vaZze¢im tehnic-
kim propisima i normativima te u skladu s pozirivnim iskustvima i pravilima struke.

Direktor poduzeéa Pragma d.o.o.

\, (e Ceoerte
mr, sc. Ivan MUHOVEC, dipl. ing. grad.

PRAGMA
d. 0. 0. 22 reslizasiju akvatehnitkih,
ety vin i merhantieih ek oostl

ZAG E B, Vikicia Koviéica 20
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L. ETAPA SUSTAVA ODVODNJE I PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA
NASELJA OPCINE RUGVICA (V. faza)

GLAVNI DOVODNI KOLEKTOR
PREVLAKA - LOKACIJA UREDAJA RUGVICA

GEOTEHNICKO IZVJESCE

O PROVEDENIM ISTRAZNIM RADOVIMA
NA LOKACIJAMA PRECRPNIH OKANA (PO)

POL. - Oborovo-jug
PO2. - Oborovo,
PO3. - Preseka Oborovska,
PO3. - Novaki Oborovski
SADRZAJ
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1. TERENSKI ISTRAZNI RADOVI

1.1. PREGLED LOKACIJA
1.2. SONDAZNO BUSENJE
1.2.1. Opéi podaci
1.2.2. Indetifikacija nabuSene jezgre

1.2.1. Podzemna voda
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1. TERENSKI ISTRAZNI RADOVI

1.1. PREGLED LOKACIJA

Prema postavljenom zadatku, geomehani¢kim istraZnim radovima trebalo Jje obuhvatiti &etiri lokacije
precrpnih okana (PO) koje su pozicionirane na trasi glavnog dovodnog kolektora od Prevlake do loka-
cije uredaja za pro¢is¢avanje u Rugvici. Pojedinim lokacijama dati su sljedeéi nazivi:

POL1 - Oborovo jug

PO2 - Oborovo

PO3 - Preseka Oborovska
PO4 - Novaki Oborovski

Navedena precrpna okna nalaze se unutar naznadenog prostora prikazanog na slici 1, tj. du lijeve sav-
ske obale od juzne periferije Oborova pa uzvodno do Novaka Oborovskih.

Lo\ < e A g
gki Qborovski ' ‘\\-. LR M'_/ ‘___' %R
W@ N LA N A\
e 0T LY : (o <
d% . ;

4 istraZne buSotine: i) W .u
Oborovo jug T‘“} ¥ :
Oborovo ] J;,, | M|
Preseka Oborovska = :

Novaki O

R T
'Ef_f

D
' L\ W ==

— TN

‘\’Z, TK rel\ 7 'f‘m e Iy";‘:\i;} 2 E y
Grafitko mjerilo nY N °4 @

A prevovec sl = bl g |l ‘;-;‘EZ‘\

_ I I I I I N el = |5 = ’1 s il ?:(:_j Dy ol
N YT e & 7 A il B 7/ QG N2 X g N

Slika 1 Podrucje geomehanickog ispitivanja na pozicijama precrpnih okana (PO)
na kolektorskoj trasi od Oborova-jug do Novaka Oborovskih
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Na slici 2 kao i na prilogu P1 ovog Izvje$¢a prikazana je Pregledna situacija dijela kolektorske trase na
kojoj se vide lokacije svih &etiriju precrpnih okana (PO) kao i lokacija uredaja za pro¢i§éavanje otpad-
nih voda ,,Rugvica“ (I1I. faza, 50000 ES)

Uredaj
RUGVICA

il Faza

Novaki Oborovski

MY N
PO 4 S
st
|
a s
{
\
\

S

PO 1

*”‘*\s Praviaka A
- . - L

L -

—~_—-”

Slika 2 Trasa dovodnog kolektora od Previake do lokacije uredaja za prociséavanje u Rugvici,
s naznaCenim lokacijama precrpnih okana.
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Preliminarni geotehni¢ki pregled pojedinih lokacija precrpnih okana obavljen je 22.X.2010., a ravni-
garski prisavski karakter svake od &etiriju lokacija (slika 3) u cijelosti se uklapa u generalnu morfolo-
giju ravnog prisavlja nizvodno od Zagreba.

a)

Slika 3 Lokacije precrpnih okana
(a) Oborovo-jug, (b) Oborovo (uz lijevi cestovni rub)
(¢) Preseka Oborovska, (d) Novaki Oborovski (snimljeno 23.X.2010.)
Tijekom obilaska predmetnih lokacija precrpnih okana, zapaZeno je da se u podrudju Rugvice, tj. uz
cestu koja vodi do buduéeg uredaja za progiséavanje otpadnih voda, izvode radovi na izgradnji kanali-
zacijskog sustava (slika 4) pa je iz komparativnih razloga napravljen uvid u stanje otvorenog rova.

T .3?“_4

Slika 4 Radovi na izgradnji kanalizacijskog sustava (u juznom dijelu Rugvice). Snimljeno 22.X.2010.
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1.2. SONDAZNO BUSENJE

1.2.1. Opé¢i podaci

Sondazno busenje provedeno je 23.X.2010. Na lokacijama pojedinih precrpnih okana (PO) izvedene
su istrazne buSotine (oznagene s B1 uz naznaku lokacije) sljede¢ih dubina:

Precrpno okno (PO) PO1 PO2 PO3 PO4

Dubina busSotine 7,0 8,0 7,0 7,0

U Tablici 1 dati su podrobniji podaci, uz napomenu da se tijekom busenja provodila determinacija na-
busenog tla, registrirana je pojava podzemne vode (PPV) te na kraju radova registrirana je i uspostav-
ljena razina podzemne vode (NPV). Pored re¢enoga, duz svake istraZne buSotine proveden je i stan-
dardni penetracijski pokus (SPP).

Kao 3to je refeno, navedeni podaci sadrzani su u priloZenoj tablici (Tablica 1) u kojoj su okupljeni i
svi drugi Osnovni elementi sondaZnog busenja.
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1.2.2. Identifikacija nabuSene jezgre

Na prilozima P2, P4, P6 i P8 prikazane su detaljne situacije svakog od 4 precrpna okna (Napomena:
nastojalo se da istrazna buotina bude pozicionirana ¢im bliZze precrpnom oknu, §to jedino u cijelosti
nije bilo moguée kod PO2, pa je busotina odmaknuta cca 10 m prema sjeveru, tj. na oranicu preko ces-
te).

Lokacija: Oborovo-jug
Na slici 5 dodatno je prikazana lokacija PO1 (Oborovo-jug).

—

(s
80cNOVA  ULICA

+

'Oborovo- jug
S

S1

J1

q?\Q
4,

Slika 5§ Lokacija Oborovo-jug (POI)

Busotina je izvedena do dubine 7 m, a nabuSena jezgra prikazana je na slici 6.
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a) b)

Slika 6 Istrazno busenje na lokaciji PO1
(a) Provedba busenja
(b) Nabusena jezgra

Opis nabu3ene jezgre B1/PO1:

Pogetak busenja; 23.10.2010.u 8:00 h
Kraj busenja:  23.10.2010.u 10:00 h

0,0-0,5 humusno tlo smeda glina
0,5-4,0 CL svjetlo smeda do Zuto smede prahovita glina, niske plasti¢nosti, te-
ko gnjedive konzistencije
4,0-17,0 SFs 7uto smedi pijesak sa prekomjerno praha, slabo zbijen
PPV: 43 m
NPV: 3,8m -izmjeren 23.10.2010. u 15: 50
PU: - SPP: 1,7-2,0 9n
3,7-4,0 4 n
5,7-6,0 4n

[“‘l‘iii.i-..i.-....



PRAGMAdo.o0. Glavni dovodni kolektor

10010 Zagreb PREVLAKA-Lok. ur. RUGVICA
Viktora Kovagica 20 19 GEOMEHANICKO IZVJESCE
TD10117

Lokacija: Oborovo
Polozaj precrpnog okna (PO2) vidljiv je na slici 7 (kao i na prilogu P4).

S P

|

| Sz SI
A A
!

JZ JI

‘Oborovo

C

<
Q
>

ORORDVO

Slika 7 Lokacija Oborovo (PO2)

Da se izbjegne ometanje cestovnog prometa istrazna je busotina izvedena 10-ak metara sjeverno od
pozicije precrpnog okna PO2, tj. na oranici preko cestovnog jarka (slika 8%).

y—

Zesi e el
Slika 8 Istrazno
(a) Pozicija istrazne buSotine (cca 10-ak metara preko cestovnog jarka)
(b) Nabusena jezgra
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Opis nabuSene jezgre B1/PO2

Podetak busenja: 23.10.2010. u 11:05 h
Kraj buSenja: 23.10.2010.u 13:00 h

0,0-0,5 humusno tlo smeda glina
0,5-2,1 CL svjetlo smeda do Zuto smede vrlo prahovita glina, niske plasti¢nos-
ti, teSko gnjecive konzistencije
2,1-2,8 CL siva vrlo prahovita glina, niske plasti¢nosti, tesko gnjecive konzis-
tencije, sa ostacima puzevih kucica i §koljaka
2,8-5,0 CL-OL siva glina sa proslojcima tamno sivog do crnog organskog praha sa
tresetom, niske plasti¢nosti, slabo zbijena, lako gnjecive konzis-
tencije
50-8,0 CL siva vrlo prahovita glina, niske plasti¢nosti, lako gnjecive konzis-
tencije
PPV: 29m
NPV: 1,2m - izmjeren 23.10.2010. u 15: 40
PU: 2,1-2,8 SPP: 1,7-2,0 5n
2,8-5,0 3,7-4,0 4 n
5,0-8,0 5,7-6,0 3n

Uz ovu lokaciju valja istaknuti da je u donjem dijelu buSotine (od 5 do 8 m) nabusen vrlo mekani sre-
brnasto sivi materijal (CH) sa SPP podatkom N=3 udar/stopa (slika 9).

Slika 9 CH prasinasta glina mekog do vrlo mekog konzistentnog stanja nabusena u B1/PO2, od 5 do 8 m.

Prema podacima laboratorijskog ispitivanja (prilog P10/12) za takav je materijal dobiveno: ¢, = 9,49 kN/m*

Sto predstavlja i najnepovoljniji podatak o posmi¢noj &vrstoéi tla u odnosu na sve 4 ispitane lokacije.
Za takav se materijal moZe uzeti: ¢ = 5 kN/m%, ¢ = 10° no u raunske analize mora se uéi s odgovara-
juéim faktorom sigurnosti (F;=3,0 F,=1,2).




PRAGMAdo.o. Glavni dovodni kolektor

10010 Zagreb PREVLAKA-Lok. ur. RUGVICA
Viktora Kovagi¢a 20 21 GEOMEHANICKO IZVJESCE
TD10117

Lokacija: Preseka Oborovska

Na doti¢noj lokaciji (slika 10) izvedena je buSotina dubine 7 m, uz koju se vezu podaci koji slijede:

V.

p%:%' o{y&f ?,,eseta OLO""“[‘*

% >
¥
\ Preseka Oborovska

Sz, | SI

Slika 10 Lokacija Preseka Oborovska
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Opis nabusSene jezgre B1/PO3

Podetak busenja: 23.10.2010. u 13:35 h
Kraj busenja:  23.10.2010.u 15:20 h

0,0-0,5 humusno tlo smeda glina
0,5-5,2 CL/CH svjetlo smeda do Zuto smede prahovita glina, niske do visoke plas-
ti¢nosti , teSko gnjeCive konzistencije
52-6,7 CL svjetlo smeda do Zuto smede vrlo prahovita glina, niske plasti¢nos-
ti, lako gnjecive konzistencije
6,7-7,0 CL/ML siva vrlo prahovita glina do prah, niske plasti¢nosti, lako gnjetive
konzistencije
PPV: 3,0m
NPV: 1,5m -izmjeren 23.10.2010. u 15: 30
PU: 6,7-1,0 SPP: 1,7-2,0 10 n
3,7-4,0 9n
5,7-6,0 3n

(a) Pozicija istraine busotine
(b) Nabusena jezgra

|
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Lokacija: Novaki Oborovski

Na slici 12 vidi se situacijski prikaz lokacije PO4 a u nastavku su dati i podaci o istraznom buSenju.

A\KI OBOROVSKI
JUOVALI OEoPovs,t\fz

Novaki Oborovski

Slika 12 Lokacija Novaki Oborovski (PO4)
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Opis nabuSene jezgre B1/PO4

Podetak busenja: 22.10.2010. u 13:45 h
Kraj bugenja: 22.10.2010.u 16:10 h

0,0-0,5 humusno tlo smeda glina
0,5-3,7 CL svjetlo smeda do Zzuto smede prahovita glina, niske plasti¢nosti, te-
ko gnjedive konzistencije
3,7-7,0 SFs Zuto smedi pijesak sa prekomjerno praha, zbijen
PPV: 3,7m
NPV: 3,3m -izmjeren 23.10.2010. u 16: 00
PU: - SPP: 1,7-2,0 8n
3,7-4,0 5n
5,7-6,0 7n
a) b)

Vita. . 5

A, P

=

o

B I — ‘H
. e ' UV SO :
| '_.~:‘ - . . . MR ‘ ii ,-._'m _I § M :
lika 13 Istrazno busenje na lokaciji PO4

(a) Pozicija istrazne buSotine
(b) Nabusena jezgra

4B1/P04 LAks

|
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1.2.3. Podzemna voda

Pored vrste i stanja materijala tla, za izgradnju planiranih objekata (precrpnih okana) od osobitog je
znadenja stanje podzemne vode. Na dan provedbe istraznih radova (23.X.2010.) registrirano stanje
podzemne vode ukljuceno je u Tablicu 2.

Tablica 2 Stanje podzemne vode (23.X.2010.)

POZICIJA ISTRAZNE BUSOTINE
PODZEMNA VODA
POI PO2 PO3 PO4
Pojava podzemne vode
(PPV) 4,30 2,90 3,00 3,70
Razina podzemne vode
3,80 1,20 1,50 3,30
(NPV)

Kao $to se vidi podzemna se voda nalazi pod odredenim subarteskim tlakom (min 0,4 m na PO4, sli¢-
no i na PO1, a maksimalno na PO2 gdje je nadtlak ¢ak 1,70 m).

Ranije spomenuti radovi na kolektorskoj trasi u juznom dijelu Rugvice (slika 14), u nacelu pokazuju
stanje podzemnih voda koje se poklapa s gornjim podacima, jer pojava se podzemne vode zamjecuje
na dubini cca 3 do 4 m, a ako se voda ne crpi, razina se izdiZze do dubine 2 do 3 m ispod nivoa terena.

a) b)

P . e Lt -
= Ll s md

Slika 14 Radovi na izgradnji kanalizacijskog sustava uz cestu Rugvica-Oborovo (snimljeno 23.X.2011.)

U svakom sludaju pri projektiranju precrpnih okana morat ¢e se voditi ratuna o negativnoj ulozi pod-
zemnih voda, osobito s aspekta uzgonskih sila.

!
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2. LABORATORIJSKA ISPITIVANJA
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2. LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Prema zahtjevu narucitelja. tvrtke “Pragma” d.o.o. iz Zagreba, u Geotehni¢kom laboratoriju Geotehnitkog fakulteta u
Varazdinu, ispitivani su poremeceni uzorci iz cilindra za SPT (PUspr) i poremeceni uzorci (PU) s lokacije izgradnje
GDK Previaka - Rugvica u sustavu odvodnje i progiséavanja otpadnih voda opcine Rugvica - 5. faza. Uzorci su
oznaceni prema vrsti. budotini i dubini vadenja.

Ispitivanja su provedena u cilju utvrdivanja nekih fizikalnih i geotehnitkh svojstava u koje izmedu ostalog spadaju
vlaga u dostavnom stanju, laboratorijska klasifikacija tla prema granici tefenja, granici plastiénosti i
granulometrijskom sastavu, obujamska gusto¢a, nedrenirana kohezija i jednoosna &vrstoca te sadrzaj organske i
gorive tvari.

Fizikalna svojstva uzoraka tla

Viaga u dostavnom stanju odredena je prema ASTM D2216, susenjem uzorka na temperaturi 105:5°C do stalne
mase.

Gustota vlaznog i suhog uzorka odredivana je prema BS 1377-Part 2:1990 pomotu cilindra poznate mase i obujma
te susenjem uzorka do konstantne mase i vaganjem.

Klasifikaciiski pokusi

Radi togne laboratorijske kiasifikacije, odredivane su konzistentne granice uzoraka tla. Granica teCenja wy
odredivana je laboratorijskog konusnog penetrometra a granica plasticnosti we izradom valj¢ica promjera 3 mm,
prema BS 1377-Part 2:1990 . iz nadenih vrijednosti za granice konzistencije i vlagu u dostavnom stanju, izratunao
se indeks plastiénosti Ip i indeks konzistencije Ic Dobivene vrijednosti sluZe za klasifikaciju uzorkovanog tla te za
ocjenu stanja plasti¢nosti. Klasifikacija je provedena prema USC sustavu (ASTM D2487).

Granulometrijski sastav tla
Granulometrijska analiza sastava tla izvriena je na poremecéenim uzorcima prema HRS CEN ISO/TS 17892-4,

metodom areometriranja. Uzorci za areometriranje su sa zateGenom vlagom moceni 24 sata a zatim ispirani kroz
sito otvora 0,2 mm. Kao antikoagulans kori§ten je .calgon" (NaPOs)s (Natrij-heksametafosfat). Granulometrijski
sastav prikazan je graficki i tabelarno. Klasifikacija materijala provedena je prema USC sustavu (ASTM D2487).

Nedrenirana &vrstoca (c,) ispilivana pomocu laboratorijske krilne sonde
Nedrenirana &vrstoéa odredivana je pomocu laboratorijske krilne sonde na poremeéenim koherentnim uzorcima tla

iz cilindra za SPT. Ispitivanje je provedeno prema preporukama iz norme BS 1377-7:1990, a koriten je krizni
naglavak s jednakim dimenzijama visine i promjera krilaca, tj. s geometrijskim odnosom h/d = 1. Kod proragéuna
nedrenirane kohezije primjenjena je hipoteza paraboliénog rasporeda posmiénog naprezanja na kruZnim bazama
posmicnog cilindra. Projektna posmitna évrstoca korigirana je faktorom A zavisnim o indeksu plasti¢nosti ispitivanog
tla.

Jednoosna tlagna &vrstoc¢a
Jednoosna tlaéna &vrsto¢a odredena je indirektno, pomocéu dZepnog penetrometra prema normi SN 670 350:1992.
Ispitivanje je provedeno pri zateéenoj viazi poremecenih uzoraka iz cilindra za SPT dostavljenih u laboratorij.

SadrZaj gorivih i organskih tvari

Sadrzaj gorivih i organskih tvari odredivan je prema normi BS 1377-3:1990. Ispitivani su uzorci s organskim
primjesama. Koristena je metoda zarenjem na 440°C. Ovim postupkom ne moZe se diferencirati organska tvar od
gorive (sulfati i hidratizirani alumosilikati). Buduéi da uzorci vrlo slabo reagiraju na 10 %-tnu otopinu HCl-a, gubitak
mase Zarenjem primarno se odnosi na sadrZaj organske tvari.

Rezultati laboratorijskih ispitivanja odnose se samo na ispitivane uzorke s oznadene lokacije, vrste,
busotine i dubine uzimanja.

Opis ispitivanih uzoraka utvrden makroskopskim pregledom u laboratoriju prema pravilima geotehnicke struke dat je
tabelarno.

Rezultati laboratorijskih ispitivanja sadrze traZene fizikalno-mehanitke karakteristike iskazane u preglednoj tabeli.
Vrijednosti zatedene viage i suhe obujamske gustoce iskazane su kao prosje¢na vrijednost dobijena iz viSe vrsta
laboratorijskih ispitivanja istog uzorka.

Rezultati pojedinih ispitivanja dati su u prilogu i grafickom i tabelarnom obliku.

Voditelj Geotehni¢kog laboratorija:

Wt

Varazdin, studeni 2010. Damir Stuhec, dipl. ing. geotehnike
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Tablica 3

OPIS UZORAKA ZAPRIMLJENIH U LABORATORIJ, UTVRDEN MAKROSKOPSKIM PREGLEDOM
S LOKACIJE SUSTAVA ODVODNJE | PROGISCAVANJA OTPADNIH VODA OPCINE
RUGVICA - 5. FAZA; GDK PREVLAKA - RUGVICA

OZNAKA / VRSTA
UZORKA
B - 1/PO1 (PUsep) 1,70 - 2,00

DUBINA [m] OPIS UZORKA

Smeda glina visoke plastignosti (CH), tesko gnjetive konzistencije. Uzorak
sadrzi zrnca Zeljezo oksi-hidroksida. Reakcija na HCI je pozitivna i burna.
Smeda pjeskovita glina niske plastinosti (CL pjeskovita), teSko gnjecive
B - 1/PO1 (PUspp) 3,70 - 4,00 konzistencije. Uzorak sadrzi zrnca Zeljezo oksi-hidroksida. Reakcija na HC! je
pozitivna.

Smeda pjeskovita glina niske plastitnosti (CL pjeskovita), lako gnjeCive
B - 1/PO1 (PUsepp) 6,70 - 6,00 konzistencije. Uzorak sadrzi zrnca Zeljezo oksi-hidroksida. Reakcija na HCI je
pozitivna i burna.

Smede-siva prasinasta glina niske plasticnosti (CL), teSko gnjecive
B - 1/PO2 (PUsep) 1,70-2,00 konzistencije. Uzorak sadrzi zrnca Zeljezo oksi-hidroksida i karbonatne
konkrecije. Reakcija na HCI je pozitivha i burna.

Smede-siva glina visoke plastitnosti (CH s organskim primjesama), teko do
srednje gnjedive konzistencije. Uzorak sadrzi zrnca Zeljezo oksi-hidroksida i

B - 1/P02 (PU) @il 2250 organske primjese Zivotinjskog porijekla (komadite $koljaka). Reakcija na HCI
je pozitivna i burna.
B - 1/P0O2 (PU) 2.80 - 5,00 Smede-sivo organsko tlo visoke plastiénosti (OH), lako gnjecive konzistencije.

Uzorak sadrZi cca 16 % organske tvari. Reakcija na HCI je pozitivna.
Smede-sivo organsko tlo visoke plastiénosti (OH), lako gnjedive konzistencije
Uzorak sadrzi cca 10 % organske tvari. Reakcija na HCl je pozitivna.
Smede-siva glina visoke plastinosti (CH), srednje do lako gnjeCive
konzistencije. Reakcija na HCI je pozitivna i burna.

Smede-siva glina visoke plasticnosti (CH), srednje do lako gnjedive
konzistencije. Reakcija na HCl je pozitivha i burna.

Smeda glina visoke plasti¢nosti (CH s organskim primjesama), teSko gnjeive
konzistencije. Uzorak sadrzi zrnca Zeliezo oksi-hidroksida, karbonatne
konkrecije i organske primjese biljnog porijekla (korjencice). Reakcija na HCI je
pozitivha i burna.

Sivo-smeda glina visoke plasticnosti (CH), teSko gnjedive konzistencije. Uzorak
B - 1/PO3 (PUspp) 3,70-4,00 sadrzi zrnca Zeljezo oksi-hidroksida i karbonatne konkrecije. Reakcija na HCl je
pozitivna i burna.

Smeda prainasta glina s pijeskom, niske plasti¢nosti (CL s pijeskom), srednje
B - 1/PO3 (PUspp) 5,70 - 6,00 gnjecive konzistencije. Uzorak sadrzi zrnca Zeljezo oksi-hidroksida. Reakcija na
HCI je pozitivna i burna.

Smede-siva pjeskovita glina niske plasticnosti (CL pjeskovita), lako gnjecive
konzistencije. Reakcija na HCI je pozitivna i burna.

Smeda glina visoke plastiénosti (CH s organskim primjesama), te$ko gnjeive
B - 1/PO4 (PUsep) 1,70-2,00 konzistencije. Uzorak sadr2i zrnca zeljezo oksi-hidroksida i organske primjese
bilinog porijekla (korjenéi¢e). Reakcija na HCI je pozitivna i burna.

Smedi zaglinjeni pijesak (SC). Glinovita komponenta je niske plastiCnosti.
Reakcija na HCI je pozitivna i burna.

Smedi zaglinjeni pijesak (SC). Glinovita komponenta je niske plasti€nosti.
Reakcija na HCI je pozitivha i burna.

B - 1/PO2 (PUspp) 3,70 - 4,00

B - 1/PO2 (PU) 5,00 - 8,00

B- 1/PO2 (PUspp) | 5,70 - 6,00

B - 1/PO3 (PUser) 1,70 - 2,00

B - 1/PO3 (PU) 6,70 - 7,00

B - 1/PO4 (PUspp) 3,70-4,00

B - 1/PO4 (PUspp) 5,70- 6,00

Varazdin, studeni 2010.
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L 2 2 2 2 B B B R B EE R B N N BN N N N

|
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3. GEOTEHNICKE KARAKTERISTIKE
ISPITANIH LOKACIJA

3.1. GEOTEHNICKE ZONE

Na sve 4 ispitane lokacije stanje se tla moZe opisati priblizno na sli¢an na¢in (slika 15). Rije¢ je o pre-
tezito glinovitom materijalu (s odredenom prasinastom komponentom u nekim slojevima ili prosloj-
cima).

-

Slika 15 Usporedba tla iz nabuSene jezgre dviju najudaljenijih lokacija, Oborovo-jug (lijevo) i Novaki
Oborovski (desno). Odito je da i ve¢ opéi dojam govori o tlu sasvim sli¢nih karakteristika.

Generalno se moze govoriti o tome da se do dubine buSenja (7 odnosno 8 m) moZze razluciti tri geoteh-
ni¢ke zone (u odnosu na aktualnu mehani¢ku otpornost tla).

Prva je zona od 0 do 2 m, N, = 8 udar/stopa, (SPP — 5 <N < 10 udar/stopa)
Druga je zona od 2 do 6 m, N, = 5 udar/stopa, (SPP — 4 <N <9 udar/stopa)
i treca je zona od 6 do 7 m, N, = 4 udar/stopa, (SPP — 3 <N < 7 udar/stopa).

Ovdje treba donekle izdvojiti lokaciju PO2 na kojoj se u dubini 5 do 8 m pokazalo tlo izrazito loSih
mehanickih svojstava (N = 3 udar/stopa).

3.2. GEOSTATICKI PARAMETRI

Obzirom na prethodno spomenute zone mogu se moduli otpora (Mp) iskazati u sljede¢im iznosima:
Prva zona: Mo = 7 MN/m’
Druga zona: Mo = 5 MN/m’
Treéa zona (za PO1, PO3, PO4): Mo =4 MN/m’ (za PO2: My =3 MN/m?)

Parametri &vrstoce tla (¢ i ¢) odredeni su na osnovi laboratorijskih pokusa (prilozi P10), a obradeni su
u Tablici 5.

‘l“iiiliilii.l.....‘
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Pri utvrdivanju relacija izmedu pojedinih parametara ¢vrstoCe tla koristene su Morh-Coulombove rela-
cije (slika 16), kao i iskustveni odnosi iskazani na pridodanom grafitkom prikazu (slika 16%).

Ono $to je vazno istaknuti u vezi finalnih podataka iz Tablice 5 odnosi se na faktore sigurnosti, pa pro-
jektanti trebaju svoje radunske vrijednosti parametara uzeti uz odgovarajuée faktore sigurnosti:

- £ tgy
Crac = F_c t.g Prat = Fp

pri ¢emu se preporuca uzeti:  F.=3,0 F,=12

a)

L p o ’G
0,=0 Oy = Cu 2611201

Veza izmedu q, i c,

i parametara évrstoce tla ci @
e =q2 e, =tgB=rx
ﬂ= H2=g=8=45%¢p/2

= tgfi = rg (45°-¢/2)
¢ = K¢, = ¢tgfh

C:%rg(45°— (0/2)]

b)

x[«]L ®K= ,;_%=§(45“779~)

Zefol  pe0° XA dLepy > P00

x99\ Y= 603° //_/;__

x:98 _L-V -
294 L= ,20_,00‘

x-qa,/ T <28,07°
-

- xaf 7 =3687° Lu (hopanifeausho upenio

ore uu/.;«* L 10 lew/mt Cus foolasfut
(x=0

Slika 16 Relacije izmedu parametrima évrstoée tla
(a) Mohrova kruZnica s Coulombovim pravcem
(b) Iskustveni odnosi; c,, c, ki .
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4. ZAKLJUCAK

Na Cetiri lokacije precrpnih okana (PO1, PO2, PO3 i PO4) izvedeni su geomehanicki istrazni radovi,
koji su uglavnom ukazali na veliku geotehnitku sli¢nost pojedinih lokacija (§to npr. moze reprezenti-
rati nabuSena jezgra na PO1 - Oborovo-jug - slika 17%), dok se tek na lokaciji PO2 (Oborovo) naislo na
odredenu razliku u donjem dijelu busotine (od 5 do 8 m) §to se vidi na slici 17°.

Slika 17 Jezgra s lokacije POI (a) i PO2 (b)
Bez obzira na spomenutu razliku, tlo se na svim lokacijama moZe svesti na tri zone kako slijedi:

Prva zona: 0 do 2 m, Mp=7MN/m’, ¢ =75 MN/m’, ¢ = 5°
Druga zona: 2 do 6 m, Mo =5 MN/m’ ¢ = 40 MN/m?, ¢ = 5°
Tre¢azona: 6do7ili8m, Mo=4i3MN/m’c=15i5MN/m% ¢p=7°

Pri izboru raunskih parametara &vrstoce tla (Crae i @rae) potrebno je primijeniti odgovarajuée faktore
sigurnosti (za preporugiti je F. = 3,0 i F, = 1,2).

Sto se pak tite podzemne vode, u ovom je Izvjeséu refeno (totka 1.2.3.) da je na dan buSenja
(23.X.2010.) utvrdena pojava podzemne vode (PPV) uglavnom na dubini od 3 do 4 m, a da se razina
podzemne vode stabilizirala na dubini 1,5 do 3,5 m (na PO2 &ak se voda izdigla na 1,20 m). Ovi su
podaci sukladni s izravnim uvidom u kolektorski rov koji je bio u gradnji na juZnoj periferiji Rugvice
(slika 18).

Slika 18 Izgradnja kolektorskog sustava na na juznoj periferiji Rugvice
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Uz receno, treba naglasiti da se spomenute razine podzemne vode odnose na konkretni datum opaza-
nja (23.X.2010.) a da se u nekom drugom razdoblju tijekom godine te dubine mogu znatno promijeniti
(u susnim su razdobljima niZe, a u ki$nim, osobito poplavnim razdobljima, ove se razine mogu i znat-
nije podici).

U svakom slu€aju pri projektiranju precrpnih okana morat ¢e se voditi raduna o negativnoj ulozi pod-
zemnih voda, osobito s aspekta uzgonskih sila.

mr. sc. lvan Muhovec Sastayjio: - oo
dipl. ing. grad. \ 1 ¢ (" I ( =Y. (,& S
Ovlateni infenjer gradevinarstva ~ g mr. sc. Ivan Muhovec. dipl. ing. grad.
PRAGMA d.o.0.
Zagreb G 243

d. 0. 0. 22 realzaciju akvatehnitich,

yeot™ Uhoiomedantinin el ostl

ZAG iE 8, Viktcra Kov.dica 20

Zagreb, listopad 2010.
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L
L 5. PRILOZI
_ POPIS PRILOGA:
. Oznaka priloga: Naziv priloga:
P1 Glavni odvodni kolektor PREVLAKA-RUGVICA
' Pregledna situacija
P2 Oborovo-jug, situacija precrpnog okna PO1
Il P3 Oborovo-jug, sondazni profil B1/PO1
P4 Oborovo, situacija precrpnog okna PO2
. P5 Oborovo, sondazni profil B1/PO2
P6 Preseka Oborovska, situacija precrpnog okna PO3
' pP7 Preseka Oborovska, sondazni profil B1/PO3
P8 Novaki Oborovski, situacija precrpnog okna PO4
P9 Novaki Oborovski, sondazni profil B1/PO4
_ P10 Rezultati ispitivanja u geomehani¢kom laboratoriju
_ (16 stranica rezultata)
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Napomena: Na lokacijama pojedinih precrpnih okana (PO) izvedene
su istrazne busotine sljede¢ih dubina:

Precrpno
okno (PO)

PO1

PO2

PO3

PO4

Dubina
busotine

7,0

8,0

7,0

7,0
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OBOROVO-JUG
SITUACIJA PRECRPNOG OKNA PO1

Elaborat br.
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Pragma d.o.o.
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Napomena:
OVAJ PRILOG ZASNIVA SE NA
DOSTAVLJENOJ PODLOZI

(Pragma d.o.o., Zagreb)
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Napomena: Na lokaciji precrpnog okna PO1 izvedena
je istraZna buSotina B1 uz koju se veZu sljedeéi podaci:

Oznaka D‘tbin.a Podzemna voda
e buSenja
busotine (m] PPV [m] | NPV [m]

B1/PO1

7,0 4,30 3,80

7
e

s

PRAGMA d.o.0.
PRILOG P2




Investitor:

Narucitelj: Hidroprojekt-Consult d.o.o. Zagreb

Objekt: Glavni dovodni kolektor Previaka-lokacija uredaja Rugvica

Lokacija: Precrpno okno I - Oborovo-jug

Profil buSotine: PO 1

Datum buSenja: 23.X.2010.

Elaborat br.
TD10I17

Pragma d.o.o.

P RA GMA doo. ~ Zagreb

£ g Graficki prikaz B
Opis tla S = ® o SPP-a =
2 I Z 5 L Nn [udaraca/stopal] o
= ° = i © o ©
E | 2 e | 3 B o <
© 3 @ =] c a 5
© ° N
S = = © a = 3
2 B s | 3 o | 2 |o 10 20 30| o
[m) o [m] > [ zZ v i L | =
0.00 Povriina terena 388 S S — _
Humusno tlo s
Smeda glina "
-0,50
cL 0,50
svjetlo smeda do Zuto smeda prahovita glina,
1.00 niske plastiénosti, teSko pnjecive ——- LR e e
’ konzistencije
9 } -
2,00 /‘?——— ===
/ i
3,00 fret- - - —
| ;
/
[
|
|
£ l;
-4,00 4 1
4,00 SFs 4,00 i = S
Zuto smedi pijesak sa prekomyerno praha,
slabo zbijen !
5,00 —
4 . |
6,00 —_— —
-7.00 i
7,00 7:00 t IO | —— ] -
Nacin bulenja: Strojno rotacijsko Izradio: Matija Oreskovic, dipl.ing geot. Prilog:

Napomena:

A b

Ovjerio: mr.sc. lvan Muhovec, dipl.ing. grad
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Elaborat br.
OBOROVO \\: TD10I17
SITUACIJA PRECRPNOG OKNA PO2 & Frogma 0.

Napomena: Da se izbjegne ometanje cestovnog
prometa istrazna je buSotina izvedena 10-ak metara
sjeverno od pozicije precrpnog okna, tj. na ravnici
preko cestovnog jarka

. ' i .

20 2

\

\

1 22

. - l_ 4(98_' - Napomena: Na lokaciji precrpnog okna 1.302 i.zvedene_l
I — AT je istrazna busotina B1 uz koju se veZu sljedeci podaci:
— Dubina Podzemna voda \
l' Oznaka buSenja
busotine (m] PPV [m] | NPV [m]
\ B1/PO2 8,0 2,90 1,20
\ APOMENA L
S \sjeverna” strana vidljive cijeVi
' JuZna strana u\\éik i i sme&u nemoguce \pri¢i bez stroja
Napomena: .
‘ OVAJ PRILOG ZASNIVA SE NA PRAGMA d.o.0.
DOSTAVLJENOJ PODLOZI
' (Pragma d.o.o., Zagreb) \ P R I L O G P 4



Elaborat by,

[ TD10117
Investitor: Pragma d.o.o.

Narucitelj: Hidroprojekt-Consult d.o.o. Zagreb

Objekt: Glavni dovodni kolektor Previaka-lokacija uredaja Rugvica P RA GMA doo.- Zagreb

Lokacija: Precrpno okno 2 - Oborovo

!
. Datum busenja: 23.X.2010. Profil busotine: l 02
: g < Graficki prikaz 2
Opis tla gL e o o SPP-a 4
. 2 2 s = L Nn [udaraca/stopa] o
—_ = . Wy ©
£ 3 | 2 £ @ g
— > ~ 8 © 6
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- 4 T | ] _ PU
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Preseka Oborovovska
SITUACIJA PRECRPNOG OKNA PO3
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Pragma d.o.o.

Napomena: Na lokaciji precrpnog okna PO3 izvedena
je istraZna buSotina B1 uz koju se veZu sljedeéi podaci:

| \\ Preseka Oborovovska

Oznaka Dltbill'a Podzemna voda
< - busenja
bulotine [m] PPV [m] | NPV [m]
B1/PO3 7,0 3,00 1,50
2
pd

P

1009/2 /////

///
7

Napomena:

OVAJ PRILOG ZASNIVA SE NA
DOSTAVLJENOJ PODLOZI

(Pragma d.o.o., Zagreb)

PRAGMA d.o.o0.
PRILOG P6
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Investitor: Pragma d.o.o.
. Narucitelj: Hidroprojekt-Consult d.o.o. Zagreb
Objekt: Glavni dovodni kolektor Prevlaka-lokacija uredaja Rugvica N 1 GMA do.o.-zagreb
. Lokacija: Precrpno okno 3 - Preseka Oborovska
. Datum buSenja: 23.X.2010. Profil buSotine: P03
E ‘T Graficki prikaz s
Opis tia I v ° o) SPP-a s
2 e 5 5 3 Nn [udaraca/stopal] ©
— = = 2 il O ®©
£ 2 o a ® o ~
o © > c o o
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s
= :
= 10 |[f——
2,00 = i e i —
=
| § e
=
[ 3,00 %‘- I I
i%
m 4,00 g 2 r;, : ————
=
- § /
=
==
= /
5,00 = / N [ —
-5,20 H /
CL 5,20 = /
svjetlo smeda do Zuto smeda prahovita glina, =
niske plasti€nosti, te§ko gnjeive :‘% /
konzistencije % I |
6,00 = 3 e _
= .
| = i
-6,70 5
CL/ML 6,70 i PU
7,00 siva vrlo prahovita glina do prah, mske -7.00 |
il plastinost, lako gnjedive konzistencije / 7,00 i
Nacin busenja: Strojno rotacijsko Izradio: Matija Oreskovic, dipl.ing.geot. Prilog:
f! f MUbol/___. | P
apomena: Ovjerio: mr.sc. Ivan Muhovec, dipl.ing.grad
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SITUACIJA PRECRPNOG OKNA PO4 Pragma d.o..

e

Novaki Oborovskl

e

Napomena: Na lokaciji precrpnog okna PO4 izvedena
je istrazna busotina B1 uz koju se veZu sljedeci podaci:

Oznaka Dl{bin.a Podzemna voda
buSenja P
(m] PPV [m] | NPV [m]

busotine

B1/PO4 7,0 3,70 3,30

EEEEESE
N

Napomena:
OVAJ PRILOG ZASNIVA SE NA
DOSTAVLJENOJ PODLOZI

(Pragma d.o.o., Zagreb)

WD \
PRAGMA d.o.o0.

PRILOG P8
e W\

/- _
A

-
-0

B




! Elaborat br.

| TD10117

Investitor: i Pragma d.o.o.
|

a

Narucitelj: Hi idroprojekt-Consult d.o.o. Zagreb

x ; . RA M A d.o.o.-Zagreb
Objekt: Glavni dovodni kolektor Previaka-lokacija uredaja Rugvica P G 0.0 agre

Lokacija: Precrpno okno 4 - Novaki Oborovski
Datum buSenja: 22.X.2010. Profil busotine: PO4

Graficki prikaz
SPP-a

Opis tla
Nn [udaraca/stopa])

Dubina [m]

Profil busotine
Dubina/rel. kota [m]
Voda u busotini
Tip penetracije

Nn [udaraca/stopa]
Tip uzorka i dubina

Povr§ina terena 0.00 I o R B!

0108 Humusno tlo

Smeda glina

i

- CL 0,50
svjetlo smeda do Zuto smeda prahovita glina,
niske plasti¢nosti, te§ko gnjedive
konzistencije

e

2,00

.Mr
i

R

il

T

rl’ﬂ{’
—

i
W:WJ’M(.

3,00

i

i

T

o
U

7

i

= -3.70 |
SFs 3,70

4,00 Zuto smedi pijesak sa prekomjerno praha,
zbijen

i

5,00—

e

6,00

i
.n

7,00 -7.00 &=
_ 7,00 ES

Nacin buenja: Strojno rotacijsko Izradio: Matija Oreskovic, dipl.ing.geot. Prilog:

S o/ | po

Ovjerio: mr.sc. Ivan Muhovec, dipl.ing.grad

. 0,00
. -0,50

Napomena:




PRAGMAdo.o. Glavni dovodni kolektor
10010 Zagreb PREVLAKA-Lok. ur. RUGVICA

Viktora Kovacica 20 GEOMEHANICKO 1ZVJESCE
TD10117

Pragma d.o.o. Elaborat br.

PRILOG P10 TD10LL7

Pragma d.o.o.

P10 REZULTATI ISPITIVANJA
u geomehanickom laboratoriju

Oznaka priloga: Naziv priloga:

P10/1 Granice konzistentnih stanja (za precrpna okna PO1 i PO2)
P10/2 Granice konzistentnih stanja (za precrpna okna PO3 i PO4)

P10/3 Sadrzaj organskih tvari u tlu B1/PO2: 2,80-5,00 m

P10/4 Sadrzaj organskih tvari u tlu B1/PO2: 3,70-4,00 m

P10/5 Granulometrijski sastav tla (za precrpno okno PO1)

P10/6 Granulometrijski sastav tla (za precrpno okno PO2)

P10/7 Granulometrijski sastav tla (za precrpno okno PO3)

P10/8 Granulometrijski sastav tla (za precrpno okno PO4)

P10/9 Ispitivanje laboratorijskom krilnom sondom B1/PO1: 1,70-2,00 m
P10/10 Ispitivanje laboratorijskom krilnom sondom B1/PO1: 3,70-4 20 m
P10/11 Ispitivanje laboratorijskom krilnom sondom B1/P02: 1,70-2,00 m
P10/12 Ispitivanje laboratorijskom krilnom sondom B1/P02: 5,70-6,00 m
P10/13 Ispitivanje laboratorijskom krilnom sondom B1/P0O3: 1,70-2,00 m
P10/14 Ispitivanje laboratorijskom krilnom sondom B1/P0O3: 3,70-4,00 m
P10/15 Ispitivanje laboratorijskom krilnom sondom B1/PO3: 5,70-6,00 m
P10/16 Ispitivanje laboratorijskom krilnom sondom B1/P04:1,70-2,00 m

{
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SVEUCILISTE U ZAGREBU i ”v Pragma d.o.o.
GEOTEHNICKI FAKULTET RN 16M0
Gradevina: Sustav odvodnje i pro¢i§¢avanja otpadnih voda Opéine Rugvica - 5. faza
Lokacija: GDK PREVLAKA - RUGVICA
DIJAGRAM PLASTICNOSTI
80 1 | .
: :'
703 ——— =
] |
< 60 1 — -
o 2
L n
= 50: — —=— i
172 -
8 ] |
c <
2 40
7] 3
> 1 /
@ 307 T
3 ] 7| cL
€ 204—— I R P /
= 3 7
b s g4 i
] ' 3 ! i
10 3 = ¥ SN = : F f
Z g CL-ML ML ' OL ! | |
o] - I ! ! | ]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Granica teenja w, [%]

Dii K Oznak Dubi « ZateCena Granica Granica Indeks indeks Jednoosna
'fgg??zra u;gfk: u m[":n Llnzor g vlaga w,| tecenja [plastiCnosti| plasticnosti | konzistencij| USC klasifikacija | Cvrstoca
posela r 6 | wilhl | wel%l | 1p0% | elc(] g, (kNim?]

1 B - 1/PO1 ) 1,70 - 2,00 __3§,§32 82._77_ | 34,47 _ 48,30 0,920 CH
2 B -1/PO1 ~ 3,70-4,00 2_3_,_%2 35.SZ ) 20,38 15,19 0,767 CL pieskovita
L 3 B - 1/PO1 5,70_- 6,00 29,87 30,80_ 20,46 i 10,34 _0,0_90 CL Pieskovita
B 4 B - 1/PO2 1,70 - 2,0_(_) 25,07 37,48_ 23,75 13,73 0,904 CL
__5__ B : 1IP92 2,10 - 2,80 41,19 63,35 30,42 32,93 0_t6__73 CH s omg primjesama

.5 [ B-1PO2 | 280-500 | 9561 | 10047 | 66,12 Gl o1t MoH ..

L 7__ E - ‘I_IE’OZ_ : 3_,_79- 4,00 89,61 106,40 50‘36_ 56,04 0,300 OH -

______8_ | _{3 - 1IP02 ) _5,00 - 8,00 i 47,15 i 57,43 2830 29,13 0,353 CH _ i

HRN.U.B1.020
Napomena:

Ttiku(:e Plasti¢no konzistentno stanje Polu¢vrsto &vrsto
. S. — ” — e _— — - k.s
=l meko plasticno srednie plasticno kruto plasti¢no C k.s. _
I | | |

le=-2  1c=0 /=0,33 16=0,66 le=t  e=Wiws)le jomw A,

(w=2) (w=w) (w=wp) (w=wg, (w=0)
Varazdin, studeni 2010. Odobrio: d/%é

Damir Sluhec, dipl. ing

Pragma d.o.o.

PRILOG P10/1
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SVEUGILISTE U ZAGREBU dv Pragma d.o.o.
GEOTEHNICKI FAKULTET 8 RN.:  16M0

Gradevina: Sustav odvodnje i pro¢i§¢avanja otpadnih voda Opéine Rugvica - 5. faza
Lokacija: GDK PREVLAKA - RUGVICA

DIJAGRAM PLASTICNOSTI
80

IR I
70 '

60

PEFIE AR AT N SRR A

50 1-
40 |

30

PO S

Indeks plasticnosti /5 [%)

20 3

o s~

PRI S U BN N B

Granica te€enja w, [%]

GRANICE KONZISTENTNIH STANJA

Di K Oznak Dubi i Zatecena Granica Granica Indeks Indeks Jednoosna
'Joa gicr:?[anlsyra UEka: u m[?n l]JZO a vlaga w,| teCenja |plastiCnosti| plasti¢nosti | konzistencij| USC kiasifikacija [ Gvrstoca
it 0] | wil%l | wersl | 1p0% | el ] g, [KN/m?]
| 1 ! B -1/PO3 1,7_0 b 2,00 33109_ i 69,41 i _24,24 4511_7 ] 0,805__ ] CH s org primjesama
2 B-1/PO3 3,70 -4,00 38,54_ | 7577 2623 49,§4_ | 0752 ] CH )
3 B-1/PO3 | 5,70- 6,00 25,05 - 3249 19,42 13,07 | 0,569 CL s pijeskom |
4 B -1/P0O3 6,70 - 7,00 28,28 31,22 18,86 ) 12,36 0,238 CL pjeskovita
5 B-1/PO4 | 1,70 -2,00 31,20 53,50 23,81 29,69 0.751 [ CH sorg. primjesama
| 6 | B-1/PO4 3,70 - 4,00 2574 | 28,06 19,72 834 0278 |SC
7 B-1/PO4 | 5,70 -6,00 26,57 | 29,08 19,69 9,39 0,267 SC
HRN.U.B1.020
Napomena:
Tekuce Plasti¢no konzistentno stanje Poluévrsto &vrsto
k, S. “ = ]_ — ——— —= S8 k S. k S,
| meko plasti¢no ! srednije plasti¢no ] kruto plasti¢no | | =
le=-7 lc=0 1.=0,33 15=0,66 1c=1 le=(w -ws)lp lc=w /Ap
(w=?) (w=w,) (w=wp) (w=wg, (w=0)
Varazdin, studeni 2010, Odobrio:
Damir Stuhec, dipl. ing
Pragma d.o.o.

PRILOG P10/2

& % U 5 B B EEEEEESSE NSNS SN
|
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SVEUCILISTE U ZAGREI dv
GEOTEHNICKI FAKULTEZ

Elaborat br.
TD10117

Pragma d.o.o.

SADRZAJ ORGANSKIH TVARI U TLU

Gradevina:  Sustav odvodnje i proticavanja otpadnih voda Opéine Rugvica - 5. faza R.N.: 16-6/10

Lokacija : GDK PREVLAKA - RUGVICA

Uzorak : B - 1/PO2

Dubina [m]: 2,80-5,00

Broj posude

16 20

Masa posude m, [g}

16,17 16,24

Masa posude s uzorkom
prije ispitivanja my [g]

28,63 28,92

Masa posude s uzorkom
poslije ispitivanja m [g]

26,62 26,91

Sadrzaj organskih tvari [%]
mp-m

-100
mg - m, Prosjecno

O=

16.11 15,83

15,97 %

BS 1377: Part 3: 1990

Varazdin, studeni 2010.

Odobrio:

Damir STUHEC, dipl. ing

Pragma d.o.o.

PRILOG P10/3
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Pragma d.o.o.

SADRZAJ ORGANSKIH TVARI U TLU

Gradevina:  Sustav odvodnje | progiséavanja otpadnih voda Opéine Rugvica - 6. faza| R.N.:  16-7/10

Lokacija : GDK PREVLAKA - RUGVICA

Uzorak B - 1/PO2

Dubina [m]: 3,70 - 4,00

Broj posude

il v

Masa posude m; [g]

13,09 16,54

Masa posude s uzorkom
prije ispitivanja my [g]

24,99 27,46

Masa posude s uzorkom
poslije ispitivanja m [g]

23,78 26,35

Sadrzaj organskih tvari [%)]
my-m

O= -100

my-m, Prosje¢no

10,18 10,20

10,19 %

BS 1377: Part 3: 1990

Varazdin, studeni 2010.

Odobrio: pf
Damir STUHEC, dip!. ing

Pragma d.o.o.

PRILOG P10/4
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Elaborat br.

TD10117
SVEUCILISTE U ZAGREBU g N Pragma d.o.o. RN.: 16-1/10
GEOTEHNICKI FAKULTET ‘
Gradevina ; Sustav odvodnje i prodiSéavanja otpadnih voda Opéine Rugvica - 5. faza
. Lokacija : GDK PREVLAKA - RUGVICA Klasifikacija prema USC;: CH
Busotina : B -1/PO1 Indeks plasti¢nosti 15 [%)] : 43,30
“ Dubina [m] : 1,70 - 2,00 Faktor korekcije A {1] : 0,8899
n Napomena : Poremedéeni uzorak iz cilindra za SPP Upotrebliena opruga : A4
Torzijska krutost opruge k, [Nm/1°} : 0,00539
GEOMETRIJA KRILNE SONDE : d=1,27 cm h/d=1
u Otpor dZepnog penetrometra [kN/mz] : 1950
Izbor hipoteze raspodjele posmi¢nog naprezanja M =1 W, ZateCena vlaga w, [%)] : 38,32
na kruznim bazama posmic¢nog cilindra :
1. K=2/3 (konstantna) = W, = 4,290 cm” Modificirani moment otpora posmiénog cilindra s obzirom
2. K=1/2 (po trokutu) = Wz _—_.‘-4;92‘2 om? na os z (os rotacije) : W, = (nd*“/2)(h+Kd/2)
l | I 3. K=3/5 (po paraboli) = W, = 4183 cm’ Podaci obradeni s W, = 4,183 cm”
ZAKRETNI KUT TORZIJSKE OPRUGE [19] M
- - - - \
| _ l. mjerenje : II. mjerenje M=k Ao, | 1= W,
“ Gornja . Donja | Razlika Gornja Donja Razlika
glava a,® ! glavaoy® | Ao glava a,° glava ay® Aa® [Nm] [kN/mz]
5 1 00 | 150 15 00 15,0 008085 | 19,33
30 10 290 3 ' 20 280 0,15362 36,72
. 45 ! 2,0 ] 43,0 45 3,0 ' 42,0 0,22908 54,76
60 4.0 i 56,0 60 4,0 56,0 0,30184 72,16
75 j 6,0 . 69,0 75 6,0 69,0 0,37191 88,91
u 90 | 10,0 80,0 90 8.0 _ 82,0 0,43659 104,37
e 105 : 20,0 85,0 105 13,0 92,0 0,47702 114,04
120 . 35,0 85,0 120 28,0 : 92,0 0,47702 114,04
135 50,0 i 85,0 135 : 43,0 92,0 0,47702 114,04
eSTUDA Projektna (korigirana) posmi&na évrstoca = Tge =h T L 101,49
120 T : 120
& Rt — .7 .- ,-"'--L'--.‘_t-i“.--' &E
£ ) Thor=C, 101,49 | e 5
=z 1 | =,
= f i S
= . | - E
& i -1 g
fu) | hel
c ! | t @
f— : } L _ c
s | : | | {40 >
2 Ji=e o s
: = C
{ 1
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na kruznim bazama posmicnog cilindra :
1. K=2/3 (konstantna) =
2. K=1/2 (po trokutu) =

W, =7,508 cmn?

W, = 7,240 em®

ISPITIVANJE LABORATORIJSKOM KRILNOM SONDOM

Gradevina - Sustav odvodnje i pro¢i§¢avanja otpadnih voda Opéine Rugvica - . faza
Lokacija : GDK PREVLAKA - RUGVICA Klasifikacija prema USC: CL pjeskovita
Busotina : B -1/PO1 Indeks plastiénosti I [%] : 15,19
Dubina [m] : 3,70 - 4,00 Faktor korekcije A [11 : 0,9552
Napomena : Poremeceni uzorak iz cilindra za SPP Upotrebljena opruga : A2
Torzijska krutost opruge k, [Nm/1 °]: 0,00174
GEOMETRIJA KRILNE SONDE : d=1,27 cm h/d=2
Otpor dZepnog penetrometra [kN/mZ] : : 60,0_ _
Izbor hipoteze raspodjele posmiénog naprezanja M=1.W, Zatecena viaga w, [%)] : 2392

Modificirani moment otpora posmicnog cilindra s obzirom
na os z (os rotacije) : W, = (nd“/2)(h+Kd/2)

15,0 4

10,0 4

Posmi€no naprezanje T=M, / W, [kN/m?]

'!

i .,
Thkor—! u=1-7'v5. I

i

VaraZdin, studeni 2010,
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Zakretni kut gornje glave torzijske opruge og°
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Odobrio:

Pragma d.o.o.

PRILOG P10/10

15,0

== 10,0

3. K=3/5 (po paraboli) = W, = 7,400 em? Podaci obradeni s W, = 7,400 cm”

ZAKRETNI KUT TORZIJSKE OPRUGE [19] M
I mjerenje II. mjerenje M=kcAag | T= W'Z

Gornja Donja Razlika Gornja Donja Razlika

glava o;®  glava g ° AG® glava o °  glava ag° AO® (Nm] [kN/m?]

15 2,0 13,0 15 1,0 14,0 002349 317

30 1 30 27,0 30 2,0 28,0 0,04785 6,47

B 40 41,0 45 50 40,0 0,07047 9,52

60 |70 53,0 60 7.0 53,0 0,09222 12,46

75 1 115 635 75 10,0 65,0 0,11180 15,11

0 | 180 72,0 90 15,0 75,0 012789 | 17,28

105 28,0 77,0 105 26,0 79,0 013572 18,34

120 43,0 77,0 120 41,0 79,0 0,13572 18,34

135 58,0 77,0 135 56,0 79,0 0,13572 18,34
EHTUoR Projektna (korigirana) posmiéna Evrstoca = Ty =A 1= 47,52

20,0 20,0

Mobllizirana nedrenirana kohezlja Cum [kN/mz]

0.0

Damir-Stuhec, dipl. ing
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SVEUCILISTE U ZAGREBU . 164
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Gradevina : Sustav advodnje i progiséavanja otpadnih voda Opéine Rugvica - 5. faza
Lokacija : GDK PREVLAKA - RUGVICA Klasifikacija prema USC:  CH
Busotina : B - 1/PO2 tndeks plasti¢nosti I [%] : 13,73
Dubina [m] 1,70 - 2,00 Faktor korekcije A [1] : 0,9701
Napomena : Poremeéeni uzorak iz cilindra za SPP Upotrebljena opruga : A3
Torzijska krutost opruge k, [Nm/1°] : 0,00307
GEOMETRIJA KRILNE SONDE : d=1,27 cm h/d=1
Otpor dzepnog penetrometra [kKN/m?] : 98,0
Izbor hipoteze raspodjele posmiénog naprezanja M =1 W, ZateCena viaga w, [%] : 2507
na kruznim bazama posmicnog cilindra :
1. K=2/3 (konstantna) = W, = 4,290cm’ Modificirani moment otpora posmiénog cilindra s obzirom
2. K=1/2 (po trokutu) = W, =4,022¢cm> na os z (os rotacije) : W, = (rd“/2)(h+Kd/2)
3. K=3/5 (po paraboli) = W, = 4,183 em? Podaci obradeni s W,= 4,183 cm”
ZAKRETNI KUT TORZIJSKE OPRUGE [19] M
: - T - 1
.L mjerenje [I. mjerenje Mz=keAag, | T W
Gornja Donja | Razlika Gornja Donja Razlika
glavao,® | glava ay® Ax® glava o° glava ct4° AO® [Nm] (kN/m?]
15 i 00 15,0 15 ! 1,0 _ 14,0 0,04452 10,64
3 I 20 | 280 3, 30 270 0,08443 20,18
45 120 33,0 45 7,0 38,0 0,10899 26,05
60 L2710 33,0 60 : 14,0 _ 46,0 012127 28,99
75 'l 42,0 33,0 75 26,0 49,0 0,12587 30,09
90 . 57,0 33,0 90 41,0 49,0 0,12587 30,09
105 72,0 33,0 105 56,0 49,0 0,12587 30,09
120 i 87,0 _ 33,0 120 _ 71.0 . 49,0 0,12587 30,09
135 . 102,0 33,0 135 86.0 49,0 0,12587 30,09
eeReA Projektna (korigirana) posmiéna cvrstoca = tfl,&Fl"c,: ik 29. 19
40 : - » : : 40
= wibmismanll fnaadizweszag S |
! | I 1
i | i H —
- = Sy - S y:
E - ! - 1 =30,09- | z
£ 30; Q grocgTIgeTIIg0
2 ) i Toe=C,329,18 | s
i i - -
= i x
RCR i { b ©
E 20 : i 20 é
f=) j)
(o] | o
5 - : ! g
§ 10 - E 10§
o 1 | i
i ) | §
0 - 0
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Zakretni kut gornje glave torzijske opruge o.,°

Varazdin, studeni 2010. Odobrio: %

Damir Stuhec, dipl. ing.
Pragma d.o.o.
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. : TD10117
“gn SVEUCILISTE U ZAGREBU ‘ ‘7 Pragma d.o.o. RN.: 16-9/10
i ) GEOTEHNICKI FAKULTET |
a1
Gradevina : Sustav odvodnje i prois¢avanja otpadnih voda Opéine Rugvica - 5. faza
Lokacija : GDK PREVLAKA - RUGVICA Klasifikacija prema USC: CH
Busotina : B - 1/P0O2 Indeks plastitnosti Ip [%] : 29,13
Dubina [m] : 5,70 - 6,00 Faktor korekcije A [1] : 0,9187
Napomena : Poremeceni uzorak iz cilindra za SPP Upotrebliena opruga : Al
Torzijska krutost opruge k [Nm/1°] : 0,00091
GEOMETRIJA KRILNE SONDE : d=1,27 cm h/d=2
Otpor dzepnog penetrometra [kN/mz] g 37,0
Izbor hipoteze raspodjele posmiénog naprezanja M =1 W, Zatecena vlaga w, [%] : 4548
na kruznim bazama posmiénog cilindra :
1. K=2/3 (konstantna) = W, =7,508 em’ Modificirani.moment otpora posmiénog cilindra s obzirom
2.K=1/2 (po trokutu) = W, = 7,240 cm°’ na os z (os rotacije) : W, = (nd*“/2)(h+Kd/2)
3. K=3/5 (po paraboli) = ‘W, = 7,400 cm”® Podaci obradeni s W, = 7,400 cm’
ZAKRETNI KUT TORZIJSKE OPRUGE [1°} M
- = - = 1
,,';I"'.J‘?f?(”e o Il. mjerenje Mz=k¢Aa, | T W,
Gornja ! Donja : Razlika Gornja Donja Razlika
glava a,° glava ay° Aa® glava a,° gtava o4° aa® [Nm] [kN/m?]
15 20 | 13,0 15 ; 2,0 13,0 0,01183 1,60
3 1 30 ! 27,0 30 : 3,0 _ 27,0 0,02457 3,32
45 . 5.0 40,0 45 _ 4.0 _ 41,0 0,03686 4,98
60 7,0 530 60 i 6,0 : 54,0 0,04869 6,58
75 { 10,0 65,0 75 ! 8,0 67,0 0,06006 8,12
90 ! 15,0 : 75,0 90 ) 12,0 ! 78,0 0,06962 9,41
105 : 240 81,0 105 19,0 86,0 0,07599 10,27
120 39,0 | 81,0 120 33,0 87,0 0,07644 10,33
135 I 54,0 81,0 135 48,0 87,0 0,07644 10,33
oSy Projektna (korigirana) posmicna évrstoéa = Tae=A T1= (59491 -
12,0 . - - 12,0
N N i [ 1 [ } |
- ] B 1 i 1 . ifie i ! 4
1 — | | : 3 =
& { - - t £
Z 904 i f { Tror=Cy=9,49 | 9,0 =
- } | | | | s
ES f | | | | =
= } . H ‘N
3 -y | - g
[ d i . X~
S | ©
g 604— 17— ! : 6,0 &
N - i 3
8 ;
e | 3
| | H c
2 ! ] | N
0 = : { o . ! { an it - (ﬁé
5 3,0 - = : . e T f et 1R 4 3.0 .ﬁ
g s " - I o, ! ! ) a
4 { ' 1 [s}
| i =
| ! ! ! ! !
5 | | 1 ]
] 1 |
I " ' e === | |
0,0 ¢ ' - - - - 0,0
0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150
Zakretni kut gornje glave torzijske opruge o,°
Varazdin, studeni 2010. Odobrio:

Damir Stuhec, dipl. ing.
Pragma d.o.o.
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SVEUCILISTE U ZAGREBU = = Pragma d.o.o. RN.: 16-10/10
¥ GEOTEHNICKI FAKULTET | ‘
Gradevina : Sustav odvodnje i proci§€avanja otpadnih voda Opcine Rugvica - 5. faza
. Lokacija : GDK PREVLAKA - RUGVICA Klasifikacija prema USC: CH som
Busotina : B -1/PO3 Indeks plasti¢nosti lp [%)] : 45,17
“ Dubina [m] : 1,70 - 2,00 Faktor korekcije A [1] : 0,8865
u Napomena : Poremeceni uzorak iz cilindra za SPP Upotrebljena opruga : A4
Torzijska krutost opruge k, [Nm/1°] : 0,00539
GEOMETRIJA KRILNE SONDE : d=71,27cm h/d=1
' Otpor dZepnog penetrometra [kN/m?] ; - 160,0
Izbor hipoteze raspodjele posmi€nog naprezanja M =17 W, Zatecena vlaga w, [%] : 3306 3
na kruznim bazama posmiénog cilindra :
. 1. K=2/3 (konstantna) = W, =4,290 cm? Modificirani moment otpora posmicnog cilindra s obzirom
2.K=1/2 (po trokutu) = W, =4,022 cm’ na os z (os rotacije) : W, = (rd*/2)(h+Kd/2)
3.K=3/5 (po parabol) = W, = 4 183¢cm’ Podaci obradeni s W, = 4,183 om’
_ ZAKRETNI KUT TORZIJSKE OPRUGE [1°] M
- T - - \
: [. mjerenje II. mjerenje MekeAa, | = W,
_ Gornja | Donja @ Razlika Gornja Donja Razlika
glavaa,® | glavaa,® . Ao° glava o, glava ct° AQ® [Nm] [kN/m?)
5 | 00 | 150 1% . 00 15,0 0,08085 19,33
3 ! 10 290 30 1.0 29,0 0,15631 37,37
. 45 i 30 42,0 45 2,0 43,0 0,22908 54,76
60 ! 4,0 . 56,0 60 4,0 56,0 0,30184 72,16
75 I 6,0 69,0 75 ; 6,0 69,0 0,37191 8891
_ 90 | 9.0 : 81,0 90 9,0 81,0 0,43659 104,37
105 ! 18,0 : 87,0 105 : 15,0 90,0 0,47702 - 114,04
120 | 330 ¢ 87,0 120 30,0 90,0 0,47702 114,04
135 : 48,0 : 87,0 135 45,0 90,0 0,47702 114,04
Sy Projektna (korigirana) posmicna évrstoda = T =A T= 2240130 5
120 : - 120
o« Y IGRESRIEY i | P g
£ 100 100 £
z X,
< 5
_ 5 804t 80 Y
oy N
= 2
e 2
(] bl
o g ©
_ o 40 p
2 s
a i | ) )
j | ' i 1 20 §
! T e e R e d
5 HEA i sezsfesamafs [ == ’ ......
| § { { 0
0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150
- Zakretni kut gornje glave torzijske opruge o,°
Varazdin, studeni 2010. Odobrio:
Damir Stuhec, dipt ing
Pragma d.o.o.
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Elaborat br.,
TD10117
SVEUCILISTE U ZAGREBU 2 N Pragma d.o.o. RN.: 16-11/10
GEOTEHNICKI FAKULTET ! \

ISPITIVANJE LABORATORIJSKOM KRILNOM SONDOM

Gradevina : Sustav odvodnje i proéid¢avanja otpadnih voda Opéine Rugvica - §. faza
Lokacija : GDK PREVLAKA - RUGVICA Klasifikacija prema USC: _CH
Busotina : B -1/PO3 Indeks plasticnosti Ip[%] : 49,54
Dubina [m] 3,70 - 4,00 Faktor korekcije A [1] : 0,8865
Napomena : Poremeceni uzorak iz cilindra za SPP Upotrebljena opruga : A4
Torzijska krutost opruge k, [Nm/1°] : 0,00539
GEOMETRIJA KRILNE SONDE : d=1,27 cm  h/d=1
Otpor dzepnog penetrometra [kN/m?] : 1350
Izbor hipoteze raspodjele posmiénog naprezanja M =1 W, ZateCena vlaga w, [%] ; 38,54
na kruznim bazama posmi¢nog cilindra :
1. K=2/3 (konstantna) = W, = 4,290 cm? Modificirani moment otpora posmiénog cilindra s obzirom
2. K=1/2 (po trokutu) = W, =4,022¢m* na os z (os rotacije) : W, = (zd“/2)(h+Kd/2)
3. K=3/5 (po paraboli) = W, =4.183¢cm’ Podaci obradeni s W, = 4,183 cm’
ZAKRETNI KUT TORZIJSKE OPRUGE [1°] M
. . mjerenje I1. mjerenje M=k Ao, | = W_Iz
Gornja | Donja Razlika Gornja Donja Razlika
glavao,® | glavaoy® | Ao® glava o,° glava ay° Aa® [Nm] [kN/m?]
15 i 1,0 J 14,0 15 1,0 14,0 0,07546 18,04
R fecaecs I : : .
Y 30 i 27,0 30 i 3.0 27,0 0,14553 34,79
45 5,0 ; 40,0 45 . 5.0 40,0 0,21560 51,54
60 7,0 53,0 60 12,0 48,0 0,27220 65,07
75 14,0 61,0 75 27,0 48,0 0,29376 70,23
90 I 29,0 61,0 90 42,0 48,0 0,29376 7023
105 44,0 . 61,0 105 57,0 48,0 0,29376 70,23
120 [ 59,0 i 61.0 120 72,0 48,0 0,29376 7023
135 74,0 61.0 135 87,0 48,0 0,29376 70,23
CaToA Projekina (korigirana) posmicna cvrstoca = Ty =h 1= 162,26
80 | - . 80
[ - % ; =70.23 !
S k=== bosssdosicsscs : Z
é 60 - Tar—Cy162,26 60 }
g : P
% =P byt - i IRE 25 B
x v 2= | == 3
L] : ] = 1
g 401 F=- | | 40 g
2 . i ‘ B
o H 1 c
S : i I- ©
& 201 et | fizg 2o §
: == B
..... - - - 1 . i = . i ‘ . E
0= ‘ : ] i 0
0 15 30 45 80 75 90 105 120 135 150
Zakretni kut gornje glave torzijske opruge o,,°
Varazdin, studeni 2010. Odobrio:

Damif Stuhec, dipl. ing
Pragmad.o.o.
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ISPITIVANJE LABORATORIJSKOM KRILNOM SONDOM

Gradevina :

Lokacija :

Bus$otina :

Dubina [m] :

Napomena :

Sustav odvodnje i proc¢i§¢avanja otpadnih voda Opc¢ine Rugvica - 5. faza

GDK PREVLAKA - RUGVICA

Klasifikacija prema USC:  CL s pijeskom

B -1/PO3 Indeks plasti¢nosti I [%)] : 13.07
5,70 - 6,00 Faktor korekcije A [1] : 0,9720
Poremeceni uzorak iz cilindra za SPP Upotrebljena opruga : A4
Torzijska krutost opruge k, [Nm/1°} : 0,00539
GEOMETRIJA KRILNE SONDE : d=1,27 cm h/d=1
Otpor dzepnog penetrometra [kN/m?] : 85,0
Izbor hipoteze raspodjele posmiénog naprezanja M=t W, Zatecena vlaga w, [%] : 25,05,

na kruznim bazama posmic¢nog cilindra :
W, =4,290 cm’
W, =4,022 cm?®

1. K=2/3 (konstantna) =

Modificirani moment otpora posmi¢nog cilindra s obzirom
na os z (os rotacije) : W, = (rd“/2)(h+Kd/2)

2. K=1/2 (po trokutu) — /
3. K=3/5 (po paraboli) = w, = 4,1831&!71'3 Podaci obradeni s W, = 4,183 cm
ZAKRETN! KUT TORZIJSKE OPRUGE [19] o
T n " . t
[. mjerenje [1. mjerenje M=k¢ Ao | 1= W,
Gornja Donja Razlika Gornja Donja Razlika
glava o,° glava o° Ao® glava ag° glava o4® Aa® [Nm] [(kN/m?)
15 3,0 12,0 15 3.0 12,0 0,06468 15,46
§0 12,0 18,0 30 12,0 18,0 0,09702 23,19
45 26,0 19,0 45 26,0 19,0 0,10241 24,48
60 41_ 0 19,0 60 41,0 19,0 0,10241 2_4,48
75 56,0 : 19,0 75 56,0 19,0 0,10241 _2_4,48
90 71,0 19,0 90 71,0 19,0 0,10241 24,48
105 86,0 19,0 105 86,0 19,0 0,10241 24,48
120 101,0 19,0 120 101,0 19,0 0,10241 24 48
135 116,0 19,0 135 116,0 19,0 0,10241 24,48
e Projektna (korigirana) posmiéna évrstota = T =k T T30 il
30 ' i - i 30
| | : i &
< A iy By A TeR4dB | ! E
E i G e S = e Jmme(() >
= i i =3
= | i _AL :.'cm,*—‘.c.,{%,ﬁﬂ S
% 20 i E: . ~—420 =
s : | | | e
e | i ; L2
o | 1 | ©
H [ [ G
o ‘ £
a | s
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] I~ 1" =
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Varazdin, studeni 2010.

Zakretni kut gornje glave torzijske opruge og°

Odobrio:
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Damir Stubec, dipl. ing.
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TD10117
Pragma d.o.o.

IN.: 16-14/10

ISPITIVANJE LABORATORIJSKOM KRILNOM SONDOM

Klasifikacija prema USC:

Indeks plasti¢nosti I [%] :

Faktor korekcije A (1] :

Gradevina Sustav odvodnje i progi$¢avanja otpadnih voda Op¢ine Rugvica - 5. faza
Lokacija : GDK PREVLAKA - RUGVICA
Bu3otina : B - 1/PO4

Dubina [m] : 1,70 - 2,00

Napomena : Poremeceni uzorak iz cilindra za SPP

Upotrebljena opruga :

GEOMETRIJA KRILNE SONDE : d=1,27 cm h/d=1

Izbor hipoteze raspodjele posmi¢nog naprezanja
na kruznim bazama posmlcnog C|I|ndra

Torzijska krutost opruge k, [Nm/1°] :

Otpor d2epnog penetrometra [kN/m?] :

Ml= T Wz

Zate€ena vlaga w, [%] :

1. K=2/3 (konstantna) = =4,290 cm Modificirani moment otpora posmicnog cilindra s obzirom
2. K=1/2 (po trokutu) = Wz = 4,022 cm? na os z (os rotacije) : W, = (nd“/2)(h+Kd/2)
3. K=3/5 (po paraboli) = W, =4,183cm°® Podaci obradeni s W, = 4,183 com’
ZAKRETNI KUT TORZIJSKE OPRUGE [19] M
S - - i H
) _ II. mjerenje . [I. mjerenje M=k Aoy | = W,
Gomja |  Donja Razlika Gornja Donja Razlika
glava o, | glava o Ao® glavaa,®  glava o AQ® [Nm] [kN/m?]
15 | 0,0 15,0 15 i 0.0 15,0 0,08085 1933
30 { 1,0 29,0 30 i 2,0 28,0 0,15362 36,72
45 ; 2,0 43,0 45 4,0 41,0 0,22638 54,12
60 4,0 56,0 60 8,0 52,0 0,29106 69,58
75 i 8,0 67,0 75 16,0 59,0 0,33957 81,18
90 | 150 75.0 90 28,0 62,0 0,36922 88,27
105 | 30,0 75,0 105 43,0 62,0 0,36922 88,27
120 450 75,0 120 ; 58,0 62,0 0,36922 88,27
135 : 60,0 75,0 135 73,0 62,0 0,36922 88 27
SsToon Projekina (korigirana) posmitna Evrstoda = T{mﬁk'tr‘_‘ '
- ¢,=£a.2i'1" 8
€ i p £
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Varazdin, studeni 2010.

Zakretni kut gornje glave torzijske opruge og°

Odobrio:

Pragma d.o.o.

PRILOG P10/16

CH som.
29,69,
0,9202
A4
0,00539

130,0

Damir Stuhee, dipl. ing




