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Prema ¢lanku 51. Zakona o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) donosi se

R JE S E NJE br. E10492/24
O IMENOVANJU PROJEKTANTA

PROJEKTANT: Nenad Novak, dipl.ing.el.
ovlaSteni inZenjer elektrotehnike
Klasa: UP/I-310-34/05-01/1987
Urbr: 314-05-05-1
Upisan pod brojem E1987
s danom upisa 07. veljace 2005.

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRADPEVINA: SKOP CETRI POSLOVNE ZGRADE VIOZZ
k.¢.br. 3806/4, k.o. Brckovljani

INVESTITOR: Vodoopskrba i odvodnja Zagrebacke Zzupanije
d.o.o.

koji ispunjava uvjete iz gore navedenog Zakona.

Lepoglava, studeni 2024.

DIREKTOR
Nenad Novak, dipl.ing.el.
_.-' .|H l.- ; _.'-
.- '\ 1:_\ !

CTikaiy

I. MaZurani¢a 4a, Lepoglava
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Investitor:

Zahvat:
Lokacija:
ZOP:

I1ZJAVA PROJEKTANTA

na temelju Zakona o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
izjavljujem da je izvedbeni elektrotehnicki projekt, mapa 4, TD E10492/24 za zahvat:

VODOOPSKRBA I ODVODNJA ZAGREBACKE ZUPANIJE d.o0.0., Ulica Janka Rakuse 1
10000 Zagreb OIB: 54189804734

SKLOP CETRI POSLOVNE ZGRADE VIOZZ
k.¢.br. 3806/4, k.o. Brckovljani
19/24

izraden u skladu:

Uvjetima za gradenje propisanim prostornim planovima:

PPZ Zagrebacka (,,Glasnik Zagrebacke Zupanije* broj 3/02, 6/02 (ispravak), 8/05, 8/07, 4/10, 10/11, 14/12
(prociséeni tekst), 27/15, 31/15 (procisceni tekst), 43/20, 46/20 (ispravak Odluke) i 2/21 (procisceni tekst))
PPUO Brckovljani (,,Sluzbeni glasnik Op¢ine Brckovljani®, broj 12/06, 13/06 (ispravak teksta), 2/09, 6/09
(ispravak Odluke), 1/13, 5/14, 2/15 (procis¢eni tekst), 4/15 (ispravak Odluke), 7/15, 8/15 (procisceni tekst),
8/16, 9/16 (procisceni tekst), 9/18, 11/18 (prociséeni tekst), 7/23 1 8/23 (procisceni tekst))
UPU poslovne zone Bozjakovina K-5 (,,Sluzbeni glasnik opéine Brckovljani®, broj 7/21)

Posebnim uvjetima i uvjetima prikljucenja:

HEP-ODS d.o.0., Elektra Zagreb, HR- 10000 Zagreb, Gunduli¢eva 32, Elektroenergetska suglasnost broj:
4001-70197079-100026909, od 26.11.2024. godine

Hrvatska regulatorna agencija za mrezne djelatnosti, HR-10110 Zagreb, Ulica Roberta Frangesa
Mihanovi¢a 9, KLASA: 361-03/23-01/19372, URBROJ: 376-05-3-23-02 od 22.09.2023. godine

Hrvatski operator prijenosnog sustava d.d., Prijenosno podruéje Zagreb, Kupska 4, 10000 Zagreb, klasa:
700/23-07/902, ur.broj:3-200-002-06/JM-23-02 od 14.09.2023.

Vazeéim Zakonima i Propisima:

Op¢ih uvjeta isporuke elektri¢ne energije (NN 14/06).

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08, 33/10)
Tehnic¢ki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 5/10 od 11.01.2010.).

Pravilnika o tehni¢kim normativima za za$titu NN mreZe i pripadajucih transformatorskih stanica (Sl.list
13/78)

Pravilnika o tehnickim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (SLlist 7/71 i
44/76)

Pravilnika o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (Sl.list 62/73)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugrozenosti od pozara
(NN 62/94 i 32/97)

Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara (NN 44/12)

Pravilnik o planu zastite od pozara (NN 51/12)

Pravilniku o sustavima za dojavu pozara (NN RH 56/99)

Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN RH 139/23).

Zakona o zastiti na radu (NN RH 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

Zakona o zastiti od pozara (NN RH 92/10, 114/22)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara
(NN RH 29/13, 87/15)

Lepoglava, studeni 2024.

PROJEKTANT:
Nenad Novak, dipl.ing.el.

NENAD NOVAK
dipling.el.

( E1987 ’.ovuérém INZENJER
/O W gL EKTROTEHNIKE
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1. ZAJEDNICKI TEHNICKI OPIS
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1.1. OPIS GRADEVINE

1.1.1.  SMJESTAJ GRAPEVINE NA GRAPEVNOJ CESTICI

Prikaz planiranog zahvata — Sklop ¢etri poslovne zgrade VIOZZ na lokaciji k.¢. 3806/4, k.o.Brckovljani, izraden je u
svrhu izrade Glavnog projekta i ishodenja gradevinske dozvole. Predmetna lokacija nalazi se u obuhvatu vazecih planova:
PPZ Zagrebacka; PPUO Brckovljani i UPU poslovne zone Bozjakovina K-5;

Prema kartografskom prikazu 1.“KoriStenje i namjena povrsina“ i 4.2.“Nacin i uvjeti gradnje®, Cestica se nalazi u zoni
gospodarske namjene — poslovna, pretezito usluzna (oznake K1). Takoder, Cestica je oznacena kao potencijalna lokacija
za smjestaj uredaja za proizvodnju energije iz obnovljivih izvora.

Prema posjedovnom listu postojeéa katastarska &estica k.¢. 3806/1, k.o.Brckovljani je veli¢ine 35.701,0 m?.
Kroz postupak ishodenja Lokacijske dozvole i kasnijom parcelacijom formirana je nova Cestica k.€.br. 3806/4 velicine

P=1,4176,0 m? koja je predmet ovog projekta.

Za zahvat je ishodena Lokacijska dozvola KLASA: UP/I1-350-05/23-01/000026

/ planirano izvodenje u fazama / URBROQJ: 238-18-03/1-24-0013
Dugo Selo, 19.02.2024.
Potvrda o pravomocnosti rjesenja: KLASA: UP/I-350-05/23-01/000026

URBROJ: 238-18-03/1-24-0015
Dugo Selo, 19.04.2024.

Faza 1 — zgrada Uprave (A) zgrada poslovne namjene, 2.b skupine.
Faza 2 — zgrada Skladista (B) zgrada poslovne namjene, 2.b skupine.
Faza 3 — zgrada Garaza (C) zgrada poslovne namjene, 2.b skupine.

Faza 4 — zgrada Bazdarnice (D)  zgrada poslovne namjene, 2.b skupine.

Projektiran je funkcionalni sklop od 4 gradevine koje su medusobno razdvojene radi zahtjeva konstrukcije i otpornosti na
pozara, a takoder i kako bi se osigurala FAZNA gradnja. Gradevine koje ¢ine funkcionalni sklop su: Upravna zgrada
(A), Zgrada skladista (B), Zgrada garaze (C) i Zgrada bazdarnice (D).

Svaka gradevina je slobodnostojeca, a cijeli sklop je smjesten na zapadni dio parcele, maksimalnih tlocrtnih gabarita
80,38 x 26,90 m. Zgrade su smjestene u niz od sjevera prema jugu, tako da su orijentirane zabatima na ulice koje imaju 1
pjesacki karakter. Narocito je to vazno za Bjelovarsku ulicu u kojoj dominiraju obiteljske kuce duljine uz cestu od 10 —
12 m. Dimenzije zabata sklopa koji je razmjerno velikih dimenzija, ovakvom postavom se uklapaju u uli¢nu sliku.
Upravna zgrada (A) maksimalnih tlocrtnih dimenzija 14,58 x 11,90 m je slobodnostojeca, smjeStena na sasvim sjevernom
dijelu sklopa. Zgrada skladista (B) maksimalnih tlocrtnih dimenzija 18,00 x 10,90 m je slobodnostojeca i smjestena je
juznije u produZetku upravne zgrade. Udaljena od nje za 200 cm. Dalje prema jugu se nalazi zgrada garaze (C)
maksimalnih tlocrtnih dimenzija 23,70 x 10,90 m. Garaza je slobodnostojeca i izmaknuta je prema sjevernom dijelu
parcele, odmaknuta od ostalih gradevina za 300 cm. Tako je dobiven prostor za istovar ispred zgrade skladista u ¢&iji
skladi$ni prostor se ulazi s juzne strane /gospodarsko dvoriste/.

Takoder, izmedu (iza) skladiSta i garaze se nalaze kazete za rasuti materijal na otvorenom. U produzetku garaze, dalje
prema jugu, a u liniji sa skladiStem i zgradom uprave se nalazi zgrada bazdarnice (D). Ona je takoder samostojeca,
maksimalnih tlocrtnih dimenzija 19,40 x 11,90 m

Novonastala gradevna Cestica je poligon sli¢an pravokutniku, izduzena u smjeru istok - zapad. Gabaritnih je dimenzija
cca 143,2 x 100,0 x 135,9 x 100,6 m. Na sjevernoj strani granici sa Bjelovarskom ulicom gdje se nalazi kolno-pjeSacki
pristup na ¢esticu. Tu je na parceli formirana interna prometnica s obodno postavljenim parkirali$nim mjestima. Na juZnoj
strani prometnice je formiran drugi kolno-pjesacki pristup na esticu — veza sa novom prometnicom koja ¢e se formirati
na juznoj strani novonastale Cestice.

Udaljenost gradevinskog pravca odnosno gradevina (funkcionalni sklop) od meda: od sjeverne mede je najbliza gradevina
zgrada uprave (A) koja je od nje udaljena 10,00 m, a od zapadne mede (na najblizem dijelu) je udaljena 30,21 m. Od
isto¢ne mede (na najblizem dijelu) je najkraca udaljenost sa zgradom garaze (C) i iznosi 69,56 m. na jugu je medi najbliza
zgrada bazdarnice (D) koja je od nje udaljena 10,00 m.

Tri gradevine: zgrada bazdarnice, garaza i skladiSte su prizemnice (P) razli¢itih visina, a zgrada uprave ima visinu
prizemlje + kat (P+1). Ukupni GBP svih gradevina iznosi 1013,0 m?.
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Od toga je GBP zgrade uprave (A) = 347,0 m?, zgrade skladista (B) = 196,2 m?, zgrade garaze (C) = 258,3 m? i zgrade
bazdarnice (D) =211,5 m?.

Visina zgrade uprave (A) od najniZe kote zaravnatog terena do visine gornje kote ravnog dijela krova iznosi 6,03 m, visina
zgrade skladista (B) iznosi 4,28 (5,04) m, visina zgrade garaze (C) iznosi 5,32 (6,09) m, a visina zgrade bazdarnice (D)
iznosi 4,09 m, odnosno 5,59 m.

Na zgradi uprave i bazdarnice je ravni, neprohodni krov, a na zgradi skladiSta i garaze je blagi (7%) jednostresni kosi
krov.

Gradevine su poslovne, a detaljniji opis pojedinih prostorija sa pripadaju¢om kvadraturom prikazan je u iskazu neto
povrsina u nastavku projekta i u nacrtima.

Kolno-pjesac¢ki pristup na parcelu je omoguéen na sjevernoj i juznoj strani. Na sjeveru s javne prometnice Bjelovarska
ulica, a na jugu s buduce novo formirane prometnice. Ukupno je osigurano 37 PM od kojih su 4 PM za osobe smanjene
pokretljivosti. Teren je gotovo ravan sa laganim padom (1%) od zapada prema istoku.

Zelenilo, odnosno hortikulturno uredenje zauzima 10.353,41 mZ, odnosno 73,03 %.

Zelenilo 1 = 1651,38 m2; Zelenilo 2 = 8461,65 m2; Zeleni otoci = 240, 38 m2.

Parcela ¢e biti zatravljena te funkcionalno i hortikulturno uredena u skladu sa podnebljem i klimatoloskim prilikama uz
maksimalnu implementaciju autohtonog raslinja.

Zavr$na obloga prometnice i parkiralista ¢e biti asfalt, a obloga pjeSackog pristupa ¢e biti betonski oplo¢nici.

1.1.2. NAMJIENA

Gradevine su poslovne namjene. Upravna zgrada (A) je uredski dio sklopa. Zgrada skladista (B) ima funkciju skladistenja
sitnog vodovodnog materijala i materijale velikog volumena, zgrada (C) ima funkciju garaze za smjestaj vozila i strojeva
za odrZavanje vodoopskrbe i odvodnje, a zgrada (D) — bazdarnica ima funkciju ispitivanja, servisa i bazdarenja vodomjera
i opreme.

Gradevine ¢e biti u funkciji sjedista VIOZZ d.o.0., poslovne jedinice Dugo Selo.

1.1.3. OBLIKOVANJE GRADEVINE, KONSTRUKCIJE | MATERIJALA

Gradevine (zgrada uprave, skladi$ta, garaze i bazdarnice) su slobodnostojece, smjestene na zapadnom dijelu parcele,
maksimalnih tlocrtnih gabarita 81,38 x 26,90 m.
Zgrada uprave je katnosti P+1, a sve ostale zgrade (skladiste, garaza, bazdarnica) su katnosti P.

Tlocrti i volumeni gradevina organizirani su u skladu sa okolnim vizurama i shodno tome, tlocrtni oblici gradevina

su pravilnog oblika, dimenzija: 14,58 x 11,90 m /uprava (A)/, 18,00 x 10,90 m /skladiste (B)/, 23,70 x 10,90 m
/garaza (C)/ i 19,40 x 10,90 m /bazdarnica (D), sa zabatima orijentiranim prema glavnoj ulici (Bjelovarska ulica).

Visine gradevina od najnize kote zaravnatog terena do visine gornje kote konstrukcije dijela sa ravnim krovom iznosi:
zgrada uprave = 6,03 m, zgrada skladiSta =4,28 (5,04) m, zgrada garaze = 5,32 (6,09) m i zgrada bazdarnice (D)= 4,09
(5,59) m.

Na zgradi uprave i bazdarnice je ravni, neprohodni krov, a na zgradi skladista i garaze je blagi (7%) jednostresni kosi
krov.

Glavni ulazi u zgrade uprave, garaze i bazdarnice su smjesteni na njihovim zapadnim proceljima, a na zgradi skladista
ulazi se nalaze na sjevernom (prostorija skladistara) i juznom procelju (prostor skladista).

Temeljenje gradevina zgrada Uprave i Bazdarnice ¢e biti temeljne trake 40/100 cm, a zgrada Skladista i Garaze ¢e biti
temelji samci 180x180x80 cm medusobno povezani nadtemeljnim trakama 20/40 cm. Zgrada Uprave ¢e imati
konstrukciju od vertikalnih serklaza 25x25 cm i horizontalnih serklaza 20x25 c¢cm s ispunom od Supljih blokova od gline
25 cm. Sve ploce (podna, stropna i medukatna) ¢e biti d=18 cm. Zgrada Bazdarnice ¢e imati konstrukciju od ab zidova
d=20 cm. Podna plo¢a prizemlja ¢e biti d=16 cm, a krovna ploca ¢e biti d=22 cm.
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Zgrade Skladista i Garaze (hale) ¢e imati ¢eli¢nu konstrukciju od HEA 260, IPE 300, HSHS 120X120X4 mm i HSHS
140X140X4 mm profila. Zidovi i krovovi hala SkladiSta i GaraZe ¢e biti obloZeni sendvi¢ panelima d=20 cm s jezgrom
od mineralne vune.

Obloga procelja uprave (A) i bazdarnice (D) Ce biti silikatna Zbuka (etics sustav), dok ¢e obloge procelja skladista (B) i
garaze (C) biti fasadni sendvié, limeni paneli s jezgrom od mineralne vune.

Kvalitetno prozracivanje i dnevna osvijetljenost prostorija omogucena je viSestranom orijentacijom i dispozicijom otvora
na fasadi. Krovna obloga skladista i garaze je lim (sendvi¢ paneli s jezgrom od mineralne vune), a na upravnoj zgradi i
bazdarnici ¢e biti ravni neprohodni krov sa §ljunkom kao zavr§nom oblogom.

1.1.4. NACIN PRIKLJUCENJA NA PROMETNU POVRSINU

Kolno-pjesacki pristup na parcelu je omogucéen na sjevernoj i juznoj strani. Na sjeveru s javne prometnice Bjelovarska
ulica, a na jugu s buduce novo formirane prometnice.

Ukupno je osigurano 37 PM od kojih su 4 PM za osobe smanjene pokretljivosti. Teren je gotovo ravan sa laganim padom
(1%) od zapada prema istoku.

Pris}up na parcelu i promet u mirovanju su definirani u skladu sa odredbama UPU POSLOVNE ZONE
BOZJAKOVINA K-5 (,,Sluzbeni glasnik op¢ine Brckovljani® broj 7/21).

1.1.5. KONSTRUKCIJA

Temeljenje gradevina zgrada Uprave i Bazdarnice ¢e biti temeljne trake 40/100 cm, a zgrada Skladista i Garaze ¢e biti
temelji samci 180x180x80 cm medusobno povezani nadtemeljnim trakama 20/40 cm. Zgrada Uprave ¢e imati
konstrukciju od vertikalnih serklaza 25x25 cm i horizontalnih serklaza 20x25 cm s ispunom od Supljih blokova od gline
25 cm. Sve ploce (podna, stropna i medukatna) ¢e biti d=18 cm. Zgrada Bazdarnice ¢e imati konstrukciju od ab zidova
d=20 cm. Podna ploca prizemlja ¢e biti d=16 cm, a krovna ploca ¢e biti d=22 cm.

Zgrade Skladista i Garaze (hale) ¢e imati ¢eli¢nu konstrukciju od HEA 260, IPE 300, HSHS 120X120X4 mm i HSHS
140X140X4 mm profila.

Zavr$na obloga zgrada Uprave i Bazdarnice je silikatna Zzbuka (ETICS sustav) a pokrov je Sljunak na ravnom
neprohodnom krovu.

Zavr$na obloga zgrada Skladista i Garaze je sendvi¢ panel d=20 c¢cm s jezgrom od mineralne vune, a takoder, takvim
sendvi¢ panelima su oblozeni i njihovi kosi krovovi (7%).
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2. TEHNICKI OPIS
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2.1. ELEKTROENERGETSKE INSTALACIJE
2.1.1. Napajanje i mjerenje

Za priklju¢ak poslovne zgrade izvesti ¢e se novi priklju¢ak snage 50,0 kW iz novog SPMO ormara. Sve navedeno je u
skladu sa Elektroenergetskom suglasnosti broj 4001-70197079-100026909 izdane od HEP ODS d.o.0. Elektre Zagreb od
26.11.2024. godine.

Nova gradevina e se napajati iz 1TS149 Andrilovec — prema Ostrni / izvod:SK1

Za razvod napajanja gradevine izvesti ¢e se novi razvodni ormar prizemlja zgrade uprave Rul, do kojeg ¢e se izvesti
novi glavni vod kabelom FG16R16 5x1x35 mm2 od novog SPMO ormara.

U skladu sa izdanom Lokacijskom dozvolom predvidena je fazna gradnja, 4 gradevine u 4 faze. U fazi 1 se izvodi upravna
zgrada sa priklju¢kom i suncanom elektranom te uredenjem okolisa.

1z novog razvodnog ormara prizemlja zgrade uprave Rul ¢e se izvesti napajanje:

e Razvodnog ormara kata zgrade uprave Ru2 kabelom FG160R16 5x16 mm2
e Razvodnog ormara skladista Rs kabelom FG160R16 5x16 mm2 (FAZA 2)

e Razvodnog ormara garaze Rg kabelom FG160R16 5x16 mm2 (FAZA 3)

e Razvodnog ormara bazdarnice Rb kabelom FG160R16 5x16 mm2 (FAZA 4)

Za vodenje kabela do gradevina u fazama 2-4 predvideno je izvodenje montaznih zdenaca, a kako bi se u svakoj iducoj
fazi moglo izvesti polaganje kabela do glavnog razvodnog ormara Rul.

Glavni osiguraci ¢e biti smjesteni u prikljuénom ormari¢u gradevine.

Mjerenje el. energije bit ¢e indirektno mjerenje dvotarifnim 3-faznim brojilima 400/230 V, razreda toénosti 2 u
priklju¢nom ormaru.

Razdjelnica Rul biti ¢e opremljena sa: automatskim osiguraCem s daljinskim okidacem, za$titnim uredajima
diferencijalne struje greske, katodnim odvodnicima prenapona, sklopnicima i automatskim instalacijskim osigura¢ima.
Razdjelnice Rs i Rb biti ¢e opremljene sa: automatskim osiguratem s daljinskim okidacem, zastitnim uredajima
diferencijalne struje greske, katodnim odvodnicima prenapona i automatskim instalacijskim osigura¢ima.

Razdjelnica Rg biti ¢e opremljena sa: zastitnim uredajima diferencijalne struje greske, katodnim odvodnicima prenapona
i automatskim instalacijskim osiguracima.

Ovim glavnim projektom predvidena je ugradnja sunc¢ane elektrane snage 15 kW na krovu upravne zgrade za vlastite
potrebe, detaljno opisano u posebnom poglavlju.

2.1.2. Rasvjeta i elektroenergetske instalacije

Rasvijeta
Rasvjetu gradevina izvesti nadgradnim LED svjetiljkama. Predvideno je koriStenje visokoucinkovitih svjetiljaka sa

visokim brojem lumena po vatu.

Rasvjeta je projektirana na nacin da se postigne prosjecna osnovna rasvijetljenost od min.: 500 lux (u uredskim
prostorima), 300 lux (u prostoru garaze), 200 luxa (u pomo¢nim prostorima, skladistu), 100lx (u komunikacijama,
prostoru skladistara). U ve¢im prostorijama predvidena je glavna i sigurnosna (orijentacijska) rasvjeta, a za
komunikacijske puteve projektirana je protupani¢na (nuzna) rasvjeta.

Elektroenergetske instalacije

Opce elektroenergetske instalacije (rasvjeta, servisne priklju¢nice) izvesti vodovima tipa PP-Y i PP00-Y 1,5 2,5 mm?
polozenim dijelom podzbukno u PVC instalacijskim cijevima te dijelom u perforirane pocin¢ane kabelske kanale.

U uredskoj zgradi i zgradi bazdarnice predvida se izvodenje podzbuknih el. instalacija.

U zgradi skladista i garazi predvida se izvodenje nadzbuknih el. instalacija.

Povezivanje vodica izvesti u razvodnim kutijama. Spajanje izvesti odgovarajué¢im spojnim materijalom.

Instalacijske sklopke — podzbukne i nadzbukne, montirati u zid na 1,4 m visine od gotovog poda.

Prikljuénice — podzbukne i nadzbukne, montirati u zid na visinu 0,4 m od poda

Prikljuénice s poklopcem (spremiste, i sli€ne prostorije) - montirati na zid na visinu 1,5 m od poda, u minimalnoj zastiti
IP55.
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Sve instalacije izvesti prema gore navedenim uputama ukoliko nacrtom nije ozna¢eno drukdije.

Sva metalna kudista troSila i razvodno-rasklopnih uredaja moraju biti prikljucena na zastitni vodi¢. Sve rasvjetne armature
moraju imati poseban vijak za spajanje sa zastitnim vodi¢em. Sve prikljucnice moraju imati zastitni kontakt koji se spaja
sa zaStitnim vodicem.

Potrebno je medusobno galvanski povezati sve metalne dijelove u objektu (metalni dijelovi opreme, sanitarni ¢vorovi),
koji ne pripadaju el. instalaciji, te ih sve zajedno na razdjelnici povezati sa zastitnim vodi¢em.

Treba postivati propisane razmake izmedu elektroenergetskih instalacija i instalacija slabe struje. Takoder treba postivati
propisane razmake izmedu spomenutih instalacija i ostalih instalacija.

Vanjska rasvjeta
Za osvjetljenje parkiralista i fasada predvidena je izvedba vanjske rasvjete. Vanjska rasvjeta se izvodi kompletno u fazi

Rasvjeta parkirali$ta biti ¢e izvedena sa rasvjetnim stupovima visine 8 m i LED svjetiljkama snage max. 50W.

Rasvjeta fasada biti ¢e izvedena LED reflektorima max 68W i LED zidnim svjetiljkama max 25W

Rasvjetni stupovi se pri¢vrSéuju na betonske temelje. Temelji se izraduju od betona marke C25/30, dimenzija prema
nacrtu u prilogu. Ako se temelji ugraduju u zelenu ili neuredenu povrsinu, temel;j treba izdignuti iznad povrSine za 5-10
cm. Prilikom izrade u betonski temelj se pomocu Sablone ugraduju temeljni sidreni vijci.

Napajanje stupova vanjske rasvjete biti ¢e izvedeno polaganjem novog podzemnog kabela PPO0-A 4x16 mm?2 u zastitne
cijevi DWP fi40 koje se zajedno s trakom za uzemljenje FeZn 30x4 mm polaze u iskopani kabelski kanal duz trasa kabela.

Napajanje opreme grijanja, hladenja i ventilacije

Grijanje i hladenje biti ¢e izvedeno pomocu radijatora u kombinaciji sa dizalicama topline te klima uredaja.

Navedeno je definirano mapom 5 — strojarskim projektom, a elektrotehni¢kim projektom je definirano napajanje i
upravljanje navedenim elementima opreme.

Kanalska infrastruktura za izvedbu el. punionica
Predvidena je izvedba kanalske infrastrukture sa zastitnim cijevima 2x DWP fi160 zajedno s trakom za uzemljenje FeZn
30x4 uz parkiraliSna mjesta za izvedbu buduéih el. punionica vozila.

2.1.3. Zastita od elektricnog udara

Upotrijebljen je TT sustav napajanja s upotrebom zastitnog uredaja diferencijalne struje greske (RCD/FID). Oshovni uvjet
za pravilno djelovanje RCD/FID sklopke je, da je otpor zastitnog uzemljiva¢a manji od 1667 Q; svi upotrijebljeni kabeli
moraju imati u sebi zastitni vodi¢, koji mora biti Zuto-zelene boje. Sa zastitnim vodi¢em se povezuju zastitni kontakti
uti¢nica i svi metalni dijelovi instalacije odnosno opreme, koji bi bili u sluéaju eventualnog kvara pod naponom i nisu
stupnja dvostruke izolacije. Zuto-zeleni vodi¢i u kabelima, koji su namijenjeni prikljuéenju sklopki povezanih s
ekvipotencijalnom kutijom, tvore u kombinaciji sa RCD/FID sklopkom protupozarnu zastitu.

Neutralni vodi¢ (N vodi€) ima isti stupanj izolacije kao i fazni (TT). Zastitna sabirnica razdjelnice Rul vezana je
pocin¢anom trakom 30x4mm na sustav uzemljenja.

Kako je elektroinstalacija vezana na gromobransku instalaciju, najmanje u glavnoj razdjelnici ugradena su odvodnici
prenapona izmedu faznih vodica i zatitne sabirnice te neutralnog vodica i zastitne sabirnice.

Da bi se omogucio siguran prilaz elektricnoj instalaciji u slu¢aju pozara ili u slucaju potrebe za brzom intervencijom,
predvideno je postavljanje glavne sklopke u glavnoj razdjelnici kojim se moze iskljuciti kompletna instalacija u objektu
bilo direktnim djelovanjem na prekida¢, bilo ru¢nim isklju¢nim tipkalom ¢iji je radni kontakt ugraden u strujni krug
naponskog okidaca.

2.1.4. Izjednacenje potencijala
Sve metalne mase vece od dva metra potrebno je uzemljiti kabelom P/F 10 mm?2.

Sve metalne dijelove izljevnih mjesta u sanitarijama i kuhinjama treba spojiti pomocu bakrene obujmice i vodi¢a P/F 4
mm? na kutiju za izjednacenje potencijala.
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2.2. INSTALACIJE SLABE STRUJE
2.2.1. Postojeéa EK infrastruktura

Prema Izjavi o poloZzaju EK infrastrukture dobivene od Hrvatskog Telekoma d.d. Zagreb te prema njihovom izvadku,
postoji EK podzemni kabel i EK kabelska kanalizacija na susjednim katastarskim ¢esticama.

S obzirom da EK podzemni kabel i EK kabelska kanalizacija prolazi susjednim katastarskim ¢esticama uz rub sa
predmetnom katastarskom Cesticom, preklapanjem postojece instalacije i nove gradevine utvrdeno je kako postoje¢i EK
podzemni kabel i EK kabelska kanalizacija nisu ugroZeni.

Al Hrvatska d.o.0. na zahtjev o Izjavi o poloZaju EK infrastrukture nije odgovorio u zakonski odredenom roku.

Uz novi EK priklju¢ak stambene zgrade izvode se i ostali novi komunalni prikljucci, te je prema Pravilniku o nacinu i
uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog
koridora te obvezama investitora radova ili gradevine (NN 75/2013) propisan minimalni razmak pri krizanju ili paralelnom
vodenju instalacija i EK kanalizacije, te on iznosi za:

-elektro NN priklju¢nim kabelom (do 1 kV) 0,5m (¢lanak 5. Pravilnika)
-vodovodna cijev (PEHD fi25mm) 0,5m (¢lanak 7. Pravilnika)
- plinovod s tlakom do 0,4 MPa (PE fi32mm) 0,5m (Clanak 8. Pravilnika)

Navedenih udaljenosti se potrebno pridrZavati pri izvodenju komunalnih priklju¢aka i njihovom priblizavanju EK
insfrastrukturi.

S obzirom na uvjete na katastarskoj ¢estici, navedene propisane minimalne razmake je moguce ispostovati.

Sadnja nasada drveca ¢ije korijenje bi moglo onemoguciti pristup kabelu ili ga moze ostetiti, nije dozvoljeno na udaljenosti
manjoj od 2 m.

2.2.2. Instalacija komunikacija

Za prikljucak gradevine na EK infrastrukturu predvidene su od prikljuénog ormari¢a ITO prema javnoj povrSini dvije
cijevi PEHD fi110, a sve prema nacrtu situacije. Na ovaj na¢in omoguéeno ja prikljucenje objekta na postoje¢u EK
infrastrukturu ugradnjom montaznog kabelskog zdenca. Priklju¢na trasa sastoji se od dvije PEHD cijevi fi110 mm od
mjesta priklju¢enja na postojecu infrastrukturu pa do ITO-a (priklju¢nog telefonskog ormari¢a) koji se nalazi na zidu
uredske zgrade.

Telefonska instalacija zgrade pocinje u izvodnom telefonskom ormari¢u ITO ugradenim donjim rubom na visini 80 cm
od poda u zidu na rubu parcele. Za priklju¢ak gradevine na EK prikljucak potrebno je izvesti 4 opticke niti i 4 telefonske
parice. ITO ormari¢ potrebno je spojiti na temeljni uzemljiva¢ pocin¢anom Eeliénom trakom FeZn 30x4mm.

Ormari¢ ITO treba biti zakljucan od strane davatelja telekomunikacijskih usluga i treba mu biti omogucen stalni pristup.
Do svakog RACK ormara treba poloziti opti¢ki kabeli za unutarnje ili vanjsko i unutarnje polaganje, sa svjetlovodima
minimalno kategorije OS1 (tzv. SM OF), tip EN 60793-2-50 B1.3. Obavezno Koristiti kabele u izvedbi za male radijuse
savijanja, tip EN 60793-2-50 B6_a. Sve niti svjetlovodnog kabela zakljuciti konektorima tipa LC-APC.

Za potrebe komunikacijskih instalacija uredske zgrade i zgrade skladista predviden je komunikacijski ormar RACK-A
koji ¢e biti ugraden uredskoj zgradi.

Zbog udaljenosti zgrade bazdarnice od uredske zgrade potrebno je izvesti dodatni komunikacijski RACK-B ormar (za
potrebe komunikacijske instalacije zgrade bazdarnice) koji ¢e biti spojen na komunikacijski RACK-A ormar uredske
zgrade.

Uz opticki kabel se polaze i kabel tipa FTP cat. 6 za vanjsko polaganje.

Razvod komunikacijskih instalacija potrebno je voditi minimalno 20 cm od energetskih instalacija, a mjesta krizanja
izvoditi pod pravim kutom.

2.2.3. RTVinstalacija

Projektirana je RTV instalacija s radio i TV antenama za prijem svih dostupnih zemaljskih programa. U RTV ormaric¢u
razvoda slabe struje nalaze se zajednicki antenski uredaji ZAU i ostala potrebna oprema. U ormari¢ treba ugraditi sve
potrebne elemente za prijem zemaljskih programa, a posebno za prijem programa u skladu sa Zakonom o
telekomunikacijama: programe HRT. Na krov treba montirati sve potrebne zemaljske antene. Nakon montaze
odgovarajuce opreme potrebno je izmjeriti signal. Ako je signal na ulazu u pojacalo manji od 60-65 dBuV potrebno je
dodati pretpojacalo, a ako je veci treba postaviti prigusivacki ¢lan ispred pojacala.

Obavezno je potrebno osigurati prijem UKV, Zagreb 1, 2, i 3.
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Za ormari¢ CATYV potrebno je predvidjeti napajanje elektri¢nom energijom i poloZiti cijev d40 prema RTV kao i jedan
kabel DG113/d20 (kao priprema za buduénost).

2.3.  INSTALACIJE ZASTITE OD MUNJE
2.3.1.  Opéenito

Svrha sustava zastite od munje, odnosno gromobranske instalacije je da zastiti gradevinu u slucaju izravnog udara munje,
kao i ljudske Zivote i okolinu od opasnih posljedica koje bi nastale udarom munje u nezasticenu gradevinu. Udar munje
u gradevinu moze prouzroditi $tetu na gradevini, ljudima u njoj i njenom sadrzaju, ukljuéujuci kvarove unutarnjih sustava.
Stete i kvarovi se mogu progiriti na okolinu gradevine i mogu ¢ak utjecati na lokalni okoli§. Razmjeri tog $irenja ovise o
znacajkama gradevine kao i o znaCajkama udara munje. Za u¢inke udara munja vazne su sljedece glavne znacajke
gradevina:

- konstrukcija (npr. drvo, opeka, beton, armirani beton, ¢eliéne konstrukcije);

- funkcija (stambena zgrada, ured, poljoprivredno gospodarstvo, kazaliSte, hotel, $kola, bolnica, muzej, crkva,
zatvor, robna kuca, banka, tvornica, industrijsko postrojenje, Sportsko igraliste);

- ljudi u zgradi i sadrzaj (osoblje i Zivotinje, ima li zapaljivih ili nezapaljivih materijala, eksplozivnih ili
neeksplozivnih materijala, elektrickih ili elektronic¢kih sustava s niskom ili visokom izolacijskom ¢vrstocom na
udarni napon);

- opskrbni vodovi (elektroenergetski vodovi, telekomunikacijski vodovi, cjevovodi);

- postojece ili predvidene zastitne mjere (npr. zastitne mjere za smanjenje fizickih Steta i opasnosti za zivot, zaStitne
mjere za smanjenje kvarova unutarnjih sustava);

- razmjeri Sirenja opasnosti (gradevine s otezanom evakuacijom ili gradevine u kojima moZe nastati panika,
gradevine opasne za okolinu, gradevine opasne za okolis).

Uginci udara munje na poslovnu gradevinu su proboj elektri¢ne instalacije, pozar i materijalne Stete. Stete su obiéno
ograni¢ene na predmete istaknute u smjeru tocke udara ili prema stazi struje munje. Kvar elektri¢ne ili elektronicke
opreme i ugradenih sustava (npr. TV prijemnika, racunala, modema, telefona, itd.). Zastita od munje mora biti izveden
tako da atmosfersko praznjenje moze odvesti u zemlju bez Stetnih posljedica i tako da pri odvodenju atmosferskog
praznjenja ne dode do preskoka. Pri tome treba imati u vidu da su za vrijeme udara groma ljudi i predmeti u neposrednoj
blizini odvoda uvijek ugrozeni.

2.3.2.  Opis elemenata sustava zastite od munje

Hvataljke postaviti na onim stranama odnosno dijelovima objekta na kojima postoji najveéa vjerojatnost da ¢e do¢i do
udara groma, a krovni vodovi odnosno odvodi poloZeni tako da oko §ticenog objekta stvaraju zatvoren kavez sa §to vise
odvoda.

U razvodnim ormarima treba spojiti zastitne sabirnice i uzemljiva¢. Zbog povezivanja elektri¢ne instalacije i instalacije
zastite od munje, u razvodnim ormarima ugraditi odvodnike valnog prenapona.

Predmetne gradevine (zgrada uprave i bazdarnica), koje se zasticuju od praznjenja atmosferskog elektriciteta, imaju u
tlocrtu pravilan geometrijski lik, a krov je ravan.

Predmetne gradevine (skladiste i garaza), koje se zaStiCuju od praznjenja atmosferskog elektriciteta, imaju u tlocrtu
pravilan geometrijski lik, a krov uprave i bazdarnice je ravni, a krov garaze i skladista je jednostresni.

Izvesti ¢e se gromobranska instalacija klasi¢nog tipa, tzv. Faradejev kavez napravljen od metalnih Fe-Zn i Al vodova,
pravilno postavljen na i oko §ticenog objekta, te dobro uzemljen. Projektom je predvidena oprema sustava zastite od
munje u vidu tipiziranih i certificiranih proizvoda.

Sam sustav zaStite od munje planiran je u skladu s Tehnickim propisom za sustave zastite od djelovanja munje na
gradevinama (NN RH br. 87/08)

Dimenzije i izvodenje gromobranske instalacije trebaju ispuniti sljedece uvjete:

elektri¢nu sigurnost

mehanicku ¢vrstocu

otpornost protiv korozije
nezagrijavanje gromobranskih vodova
ekonomicnost i estetiku
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2.3.3. Temeljni uzemljiva¢

Kao uzemljivaé koristiti ¢e se betonsko Zeljezo u temeljima i pocin¢ana traka FeZn 30x4 mm. Traku polagati u temelje
po betonskom Zeljezu ili ispod temelja.

Svakih cca 2 m spojiti traku na betonsko Zeljezo zavarivanjem, (slucaj polaganja trake po betonskom zeljezu).

Beton temelja mora odgovarati kvaliteti marke betona MB 250 $to znaci da 1 m3 betona mora sadrzati 300 kg cementa).
Medusobna spajanja betonskog Zeljeza u temeljima izvesti zavarivanjem ili sa kriznim spojnicama za spoj FeZn trake i
armature. U tu svrhu izvedeni varovi moraju biti visoke kvalitete i mehanic¢ki potpuno besprijekorni.

Prilikom polaganja trake u beton izvoditi spojeve sa gromobranskim odvodima pomocu kriznih spojnica, te iste nakon
spajanja zaliti bitumenom.

Iz temeljnog uzemljivaca potrebno je izvuéi posebne izvode za uzemljenje vanjske rasvjete, metalnih konstrukcija
gradevine, metalne dijelove fasada,...

Otpor uzemljivaca mjeriti prvi put nakon zavrsetka temelja. Ukoliko mjerenjem utvrdeni otpor ne zadovoljava popraviti
ga trakastim uzemljivacem potrebne duzine. Izmjereni otpor mora iznositi manje od 10Q. Po zavrSetku objekta izvrsiti
detaljno pregledavanje dostupnih dijelova gromobranske instalacije, kao i kona¢no mjerenje otpora rasprostiranja
uzemljivaca.

Mjerenje otpora rasprostiranja izvodit U - I metodom u odnosu na neki udaljeni uzemljivac.

Podatke obavezno unijeti u gradevinski dnevnik.

2.3.4. Odvodi

Za odvode na zgradi uprave i bazdarnici koristiti ¢emo aluminijski okrugli profil Al @8mm u samogasivim instalacijskim
cijevima ispod fasade na mjestima prema nacrtu.

Za odvode na skladistu i garaZi ¢e se koristiti pocin¢ana traka FeZn 30x4 mm varenjem na Celi¢ne stupove nosece
konstrukcije i aluminijsku zicu Al @8 mm montiranu nadzbukno pomocu odgovarajuc¢ih nosac¢a na mjestima prema nacrtu.
Spoj gromobranskih odvoda s krovnom hvataljkom i s temeljnim uzemljivacem izvesti kriznim spojnicama. Na svakom
gromobranskom odvodu, postavlja se mjerni spoj, koji omogucuje odvajanje instalacije, tj. odvajanje temeljnog
uzemljivac¢a u svrhu mjerenja otpora uzemljenja. Mjerne spojeve izvesti prema dispoziciji u nacrtu. Obzirom na
specifi¢nost samih gradevina, mjerni spojevi zgrade uprave i bazdarnice ¢e biti izvedeni kao ugradni u fasadu (ugradni
ormarici), a za mjerne spojeve skladista i garaze ¢e biti izvedeni kao podni ugradni. Obzirom na proracunatu klasu sustava
zastite od munje, te na sam konstruktersko-arhitektonski izgled skladista i garaze, odvodi sustava predvideni su varenjem
trake na krajeve nosivih stupova konstrukcije.

2.3.5. Hvataljke

Kao hvataljke gromobranske instalacije planirana je upotreba aluminijskog okruglog profila Al g8mm postavljenog na
odgovarajuc¢e krovne nosace. Hvataljku polagati po krovu na najvi§im i najisturenijim mjestima, zatvarajuéi krovnu
reSetku, koja ¢e zajedno sa gromobranskim odvodima i temeljnim uzemljiva¢em zatvoriti tzv. Faradeyev kavez. Prema
vazecem Tehnic¢kom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08), §irina “oka” tako
stvorene mreze na krovu ne smije iznositi vise od 20x20m.

Krovne hvataljke medusobno su povezane i spojene u mjernim spojevima na odvode.

Sve vanjske metalne mase na krovu treba najkra¢im putem galvanski povezati sa gromobranskom instalacijom. Spojeve
izvesti opremom za gromobransku instalaciju.

Metalne dijelove krovnih konstrukcija obavezno povezati na instalaciju gromobrana.

2.3.6. Vodovi i spojevi

Svi gromobranski vodovi, koji se nalaze na otvorenom moraju biti pocin¢ani toplim postupkom. U temelju se na betonsko
zeljezo polaze traka Fe-Zn 30x4mm. Meduspojeve trake temeljnog uzemljivaca izvesti atestiranim kriznim spojnicama.
Spojeve dijelova gromobranske instalacije sa metalnom konstrukcijom gradevine izvesti tipskim spojnicama.
Atestiranim spojnicama ili zavarivanjem. Svi spojevi moraju biti izvedeni tako da se ne mogu olabaviti.
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2.3.7. Metalne mase

Sve veée metalne mase na objektu vezati na uzemljenje gradevine. Spojeve izvesti zavarivanjem ili tvrdim lemom. Ostale
metalne mase u objektu ¢e preko sistema zastite od previsokog dodirnog napona biti povezane na uzemljenje gradevine.
Ovim povezivanjem na zajedni¢ko uzemljenje postize se izjednacavanje potencijala svih metalnih masa.

U svim strojarnicama i pogonskim prostorijama obavezno poloziti prsten za uzemljenje. Isti pretpostavlja polaganje trake
FeZn 20x3mm po obodu prostorije, na koje se vezu metalne mase (oprema) unutar predmetnih prostorija.

Posebnu paZnju posvetiti uzemljenju metalnih okvira vrata, metalnih ograda, te metalnih dijelova strojarske i hidro
opreme.

Obaveza je svakog izvodaca radova da izvrsi kvalitetno uzemljenje svoje opreme koju ugraduje, a za koju je potrebno
uzemljenje. Prije samog izvodenja svi izvodaéi trebaju predoditi popis tocaka za uzemljenje svoje opreme, te isti
proslijediti izvodacu gromobranske instalacije i uzemljenja, kako bi isti optimalno priredio trase za povezivanje na
centralno uzemljenje gradevine.

Za uzemljenje metalnih masa na fasadi, kao i za uzemljenje konstrukcije dizala potrebno je povuéi posebne izvode iz
temeljnog uzemljivaca.

Projektant:
Nenad Novak, dipl.ing.el.

NENAD NOVAK
dipling.el.

{ E1987 / OVLASTENI INZENJER
/O W gL EKTROTEHNIKE

CTing d.o.0., I. Mazuranica 4a, 42250 Lepoglava www.cting.hr  095/504-3021; 091/267-0620



epem— : gradevina: SKLOP CETRI POSLOVNE ZGRADE VIOZZ elektrotehni¢ki projekt

&/ , [ ‘bﬂ]i ¢ L 0) 1), investitor: Vodoopskrba i odvodnja Zagrebacke Zupanije ~ TD: E10492/24
= projektant: Nenad Novak, dipl.ing.el. Strana: 17

2.4.  SUNCANA ELEKTRANA
2.4.1. Opéenito o fotonaponskoj tehnologiji

Elektri¢na energija proizvodi se u fotonaponskim (FN) ¢elijama od slojeva poluvodickog materijala. Sunceva svjetlost
(fotoni) pobuduju elektrone u poluvodickom elementu te oni postaju slobodni nosioci naboja i pod utjecajem elektri¢nog
polja PN spoja kre¢u se u jednom smjeru te tako nastaje elektriéna struja. Sto je intenzitet Sunéevog zraGenja veéi to je i
vedi tok elektricne energije.

Fotonaponski sustavi ne proizvode buku, nemaju pokretnih dijelova i ne ispustaju onec¢i$¢ujuce tvari u atmosferu prilikom
rada. Fotonaponskim sustavima je potrebno minimalno odrzavanje. Na kraju zivotnog vijeka moduli se mogu gotovo u
potpunosti reciklirati, a sastavne sirovine mogu se ponovno koristiti.

Glavni dijelovi sun¢ane elektrane prikljuéene na elektroenergetsku mrezu su fotonaponsko polje (koje se sastoji od FN
panela povezanih u stringove), nosec¢a podkonstrukcija na koju se direktno instaliraju paneli, DC/AC izmjenjivaci, spojni
kabeli, niskonaponska sklopna oprema i pripadni ormari. Nacelna shema suncane elektrane prikljucene na
elektroenergetsku mrezu prikazana je na blok shemi.

Fotonaponsko polje se sastoji od FN panela koji se povezuju serijski u stringove, tipi¢no 10 do 20 panela serijski u jedan
string. Paneli se sastoje od niza FN ¢elija spojenih u vodootpornom kuéistu.

Sunceva energija se u FN ¢elijama direktno pretvara u istosmjernu elektri¢nu energiju. Tako dobiveni napon potrebno je
pretvoriti u izmjeni¢ni, sinusoidalni, odgovarajuéeg napona i frekvencije (400V, SOHZ) te ga sinkronizirati s mreznim
naponom.

Navedenu transformaciju napona iz FN polja odraduje odgovaraju¢i DC/AC izmjenjivac (inverter).

Osnovni dio izmjenjivaéa je poluvodic¢ki most sastavljen od upravljivih poluvodickih sklopki koje visokom frekvencijom
prekidaju istosmjerni napon i pretvaraju ga u izmjeni¢ni napon jednak mreznom naponu. Takav napon se filtrira,
sinkronizira i predaje elektroenergetskoj mrezi. Osim pretvorbe istosmjernog u izmjeni¢ni napon izmjenjiva¢ obavlja
ostale zadace potrebne za siguran rad sustava.

DC/AC izmjenjivac treba imati ugradenu zastitu od oto¢nog rada suncane elektrane, dakle uredaj sam treba detektirati
ispad mreznog napajanja i u tom sluc¢aju ne smije vie davati energiju u mrezu.

Uz samu elektranu ugraduju se i mjerni i komunikacijski uredaji koji omoguéuju daljinsko pracenje proizvodnje.

2.4.2. Tehnicki podaci

Investitor planira sagraditi sun¢anu, fotonaponsku, integriranu elektranu na k.¢.br. 3806/4 k.o. Brckovljani.

Gradevina ¢e imati ravni krov. Ukupna povrsina krova ¢e biti 175 m2, dok ¢e iskoristiva povr§ina krova s obzirom na
orijentaciju biti 175 m2. Nagib krovne plohe na koju se planiraju montirati fotonaponski moduli je 0°, fotonaponski
moduli ¢e se montirati pod od 10° u odnosu na ravni krov i orijentacije FN modula prema jugu, uz azimut 0° (orijentacija
krovne plohe jug).

Fotonaponski moduli ¢e se montirati na odgovaraju¢u metalnu podkonstrukeiju.

Predvideno je ukupno 34 komada FN panela pojedinacne snage 445W.

Izmjenjiva¢ fotonaponskog sustava ¢e se nalaziti u prostoru predvidenom za smjestaj opreme sunéane elektrane. Duljina
DC kabela od fotonaponskih modula do izmjenjivaca iznosi 60-90m poloZen nadZbukno u zastitnoj kanalici.

Instalirana snaga instaliranih fotonaponskih modula suncane elektrane je 15,13 KWp, a proizvedena energija trosit ¢e se
pretezno za vlastitu potros$nju objekta na kojem je predvidena.

Paneli ¢e se povezati serijski u viSe stringova i tako spojiti na DC stranu izmjenjivaca (DC/AC inverter), a na AC strani
izmjenjivaci ¢e predavati elektricnu energiju u mreznu instalaciju.
Predvidena je odgovaraju¢i DC/AC izmjenjivac, snage 15 kW AC.
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Mijerna oprema
Radi evidencije i obracuna preuzeta/predana elektri¢ne energija u NN mrezu HEP ODS d.o.o. Elektre Cakovec prije

pustanja u pogon sunéane elektrane ugraduje novo dvosmjerno brojilo. Projektirani izmjenjiva¢ dolazi sa opremom za
mjerenje proizvedene elektriéne energije i navedeni podaci su dostupni korisniku kako na samom izmjenjivacu tako i
putem mobilne aplikacije.

Predmetna elektrana prikljucuje se direktno na instalaciju Kupca.

U skladu s ¢lankom 51. Zakona o obnovljivim izvorima energije i visokou¢inkovitoj kogeneraciji (NN 100/15, 123/16,
131/17, 111/18), opskrbljivaci elektricne energije duzni su preuzimati viskove elektricne energije kupaca korisnika
postrojenja za samoopskrbu koji, izmedu ostalog, zadovoljavaju uvjet da priklju¢na snaga krajnjeg kupca korisnika
postrojenja za samoopskrbu kao proizvodaca ne prelazi prikljuénu snagu kao kupca.

2.4.3. Opcenito o suncanoj elektrani

Suncana elektrana ¢e se graditi na k.¢.br. 3806/4 k.o. Brckovljani.
Projektirana suncana elektrana ¢e imati izlaznu snagu 15 kKW ( izmjenjivac izlazne snage 15 kW,).

Elektrana je smjestena na jednoj gradevini, ploha na koju se montiraju fotonaponski moduli je sljedeca:

PLOHA 1
ravni krov na J strani

Orijentacija FN modula -5°
Nagib plohe 0°
Povrsina plohe (ukupna) 175
Povrsina plohe (iskoristena) 84
Nagib modula na plohi 10°
Broj instaliranih modula 34
Snaga pojedinog modula 445 W
Instalirana snaga svih modula 15.130 W

Predvideno je koristenje monokristali¢nih fotonaponskih modula snage 445W.

Stupanj korisnog djelovanja fotonaponskih sunéanih modula iznosi 22,27%.

Za elektranu instalirane snage fotonaponskih modula 15,13 kWp projektiran je pretvaraé istosmjernog u izmjeni¢ni napon,
tzv. izmjenjivaé, snage 15 kW.
Zbog optimiziranja samog sustava moduli ¢e biti povezani u 2 fotonaponska niza na sljede¢i nacin:

IZMJENJIVAC 15kW

ULAZ A B
IZMJENJIVACA Al A2 B1 B2
BROJ MODULA 17 -I- 17 -I-

Na izmjenjivace su rasporedeni moduli ¢ija je snaga unutar granica dozvoljenih u pogledu snage i ulaznog napona.
Izmjenjiva¢ ¢e biti smjeSten u prostoru predvidenom za smjestaj opreme sunCane elektrane. Ostala oprema suncane
elektrane ¢e se ugraditi u razvodni ormar suncane elektrane GR.E.

Moduli se montiraju na aluminijsku i celicnu tipsku potkonstrukciju za kose krovove na nacin da se postavljaju pod kutom
i orijentacijom krovne plohe.

U razvodni ormar suncane elektrane GR.E ¢e se ugraditi rastavna sklopka, automatski osigura¢ s moguénoscu daljinskog
isklapanja, osiguraci za pomoc¢ne strujne krugove, i zastitna FID sklopka. Pored osiguraca ugraditi ¢e se katodni odvodnici
prenapona na izlaznom strujnom krugu.

Izlaz suncane elektrane spojiti ¢e se u novom razvodnom Rul ormaru prije zastitne (FID) sklopke novog Rul ormara
koji ¢e biti smjesten u prizemlju gradevine.
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Ormar SPMO predstavlja mjesto razgranicenja izmedu HEP-a i korisnika mreze

Elektri¢na Ce se energija iz elektrane predavati u niskonaponsku elektri¢nu instalaciju gradevine, preko spomenutog
trofaznog DC/AC izmjenjivaca i opreme suncane elektrane prikljuc¢kom u postojeéi glavni razvodni ormar elektri¢ne
instalacije gradevine, gdje ¢e se trositi za vlastite potrebe, a eventualni ¢e se visak predavati u javnu, niskonaponsku,
distribucijsku mrezu HEP ODS d.o.0. Elektre Zagreb preko obra¢unskog mjernog mjesta broj 0197282921.

Izmjenjivaé ujedno osigurava iskapcanje u sluc¢aju pojave kvara kao i sinkronizaciju na mrezu prilikom spajanja.

2.4.4. Konstrukcija za montaZzu fotonaponskih modula
Moduli se na krovu montiraju na aluminijsku i ¢eli¢énu potkonstrukciju (tipski i tvornicki predgotovljeni konstrukcijski

elementi) za ravne krovove na tipske nosace predvidene za ravne izolacijske krovove (a kako se ne bi utjecalo na garanciju
izolacije ravnog krova) na nacin da se postavljaju pod kutom od cca 10° u odnosu na ravni krov.

PREGLED RIESENJA
RAVNI KROV — ORIJENTACIJA MODULA PREMA JUGU

Jednostavni sustav koji se sastoji od malog broja (pred)montiranih komponenti za jednostavnu i brzu mon-
tazu. Podkonstrukcija se montira na ravni krov bez busSenja te se udvricuje balastima (betonski blokovi 300 x
300, 400 x 400 mm).
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2.4.5. Fotonaponski moduli

U projektiranoj sun¢anoj elektrani predvideno je koristenje 34 fotonaponska modula snage 445W. Oni su rasporedeni u
2 niza od 17 modula svaki. Osnovne tehnicke karakteristike modula su:

Fotonaponski moduli — FOTONAPONSKI MODUL SNAGE 445W

maksimalna snaga 445W
maksimalno odstupanje izlazne snage | +3%
Struja kratkog spoja 13,93A
napon praznog hoda 39,59V
napon kod maksimalnog opterecenja | 33,02V
struja kod maksimalnog opterecenja | 13,48A
temperaturni koeficijent snage -0,30%/°K
temperaturni koeficijent napona -0,25%/°K

Celije 108 ¢elija monokristali¢ni Si (PERC)
staklo 3,2 kaljeno sunc¢ano staklo
dimenzije 1762x1134x30mm
masa 22,0kg
2.4.6. Izmjenjivaé

Za predmetnu sunéanu elektranu projektiran je izmjenjiva¢ snage 15 KW koji sluzi za pretvaranje istosmjerne struje
proizvedene u fotonaponskim modulima u izmjeni¢nu struju napona 400V i frekvencije 50 Hz. Pored toga imaju ugradene
zastitne funkcije na ulazu i izlazu i funkciju za automatsku sinkronizaciju na mrezni napon. Osnovne tehnicke
karakteristike izmjenjivaca su:

Oko izmjenjivaca mora biti osigurana ventilacija i hladenje prema uputama proizvodaca. U krugu 1m oko izmjenjivaca

IZMJENJIVAC

Ulaz (DC): SNAGE 15 kW
- maksimalna ulazna (DC) shaga 22.500W
- maksimalni ulazni (DC) napon 1.100V
- napon kod maksimalnog optere¢enja 200 do 1.000V

. . 30A (za dva stringa)
- maksimalna ulazna struja (po MPPT) 20A (za 1 string)
- maksimalna struja po MPPT kod kratkog spoja | 40A
- broj neovisnih ulaznih stezaljki na ulazu A:2/B:2
Izlaz (AC):
- izlazna snaga (230V, 50 Hz) 15.000W
- nominalni napon 400V
- namjeStena frekvencija 50Hz
- maksimalna izlazna struja 23,9A
- broj faznih vodica 3
Efikasnost:
- maksimalna efikasnost 98,4%
-euro faktor iskoristivosti 98,00%
Opéi podaci:
- dimenzije 546x460x228mm
- teZina 21kg
- radna temperatura -25 do +60°C
- stupanj zastite IP66

ne smije biti zapaljivih materijala. Izmjenjiva¢ se mora postavljati na negorivu konstrukciju.
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Uredaj za sinkronizaciju na mrezu je izmjenjivac. Uvjeti sinkronizacije su sljedeci:

- sinkronizacija mora biti automatska

- razlika napona manja od £10% nazivnog napona
- razlika frekvencije manja od +0,5 Hz

- razlika faznog kuta manja od +10 stupnjeva

Elementi za osiguranje primjerenog paralelnog pogona postrojenja elektrane s mrezom su:

1) Izmjenjiva¢ (inverter) koji mora biti opremljen sa:

a) prekida¢em —uredajem za iskljuenje s mreze i ukljuéenje na mrezu (iskljuenje s mreZe u slu¢aju nedozvoljenog
pogona i uklju¢enje na mreZu nakon ispunjenja uvjeta paralelnog rada)

b) sustavom za pra¢enje mreznog napona

€) uredajem za automatsku sinkronizaciju elektrane i mreze

d) odgovaraju¢im zatitama (pod/nadnaponska, pod/nadfrekventna, ogranienje istosmjerne komponente struje
isporucene u mrezu, zastita od oto¢nog rada)

e) mogucénoscu podesenja intervala ,,promatranja“ mreze prije uklopa izmjenjivaca

2) Glavni prekida¢ koji mora biti tropolni, B karakteristike i opremljen zastitama:
a) nadstrujna zastita (preopterecenje, kratki spoj)

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske mreze. U sluc¢aju odstupanja
od propisanih uvjeta za paralelni pogon, zastita mora odvojiti elektranu iz paralelnog pogona. Za paralelni pogon elektrane
s mrezom, elektrana mora biti opremljena sa:

Zastitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: pod(nad)naponska; pod(nad)frekventna.

Zastita mora biti tako podesena da kod nestanka napona u mrezi dode do odvajanja elektrane od mreze
Zastitom od smetnji i kvarova u mrezi: zastita od preopterecenja, kratkog spoja (u mrezi i u elektrani)
Zastitom od oto¢nog pogona

Zastitom od smetnji i kvarova u elektrani

Zastita mora imati mogucénost zatezanja djelovanja pojedinacne zastite i memoriranja dogadaja koji su uzrokovali proradu
zastite.

2.4.7. Razdjelnica suncane elektrane

Smjestaj opreme za za$titu suncane elektrane izvesti ¢e se u razvodni ormar suncane elektrane GR.E. AC izlazi iz
izmjenjivaca spojiti ¢e se u novi niskonaponski ormar GR.E. U razdjelnicu GR.E ugraditi ¢e se zastitna (FID) sklopka za
ulazne strujne krugove iz izmjenjivaca, prenaponska zastita na AC strani (tip I+11), automatski osiguraci, automatski
osigura¢ s prigradenim daljinskim okidacem i rastavna sklopka za odvajanje suncane elektrane od NN mreze, koja je
ujedno i izvod za glavni izlazni kabel iz sun¢ane elektrane prema instalaciji Kupca (glavnoj razdjelnici objekta).

Ormare je potrebno opremiti oznakama o prikljuéenom naponu i sistemu zastite od indirektnog dodira (zastitni uredaji
nadstruje i zastitni uredaji diferencijalne struje). Svaki kabel kojim se napaja trosilo ili grupa trosila mora imati oznaku iz
koje je vidljivo na koje se tro$ilo spaja, tip kabla, broj zila i presjek. U ormare je potrebno staviti jednopolnu shemu.
Iskapc¢anje prikljucka na mrezu obavlja se ru¢nim isklju¢ivanjem pojedinog osiguraca grupe panela ili izmjenjivaca.

Zastitna sabirnicu razdjelnice GR.E potrebno je vezati pocin¢anom trakom 30x4mm na sustav uzemljenja.

Prije spajanja suncane elektrane na mrezu obavezno se mora provjeriti otpor izolacije kabela i izmjeriti otpor uzemljivaca
kako bi se provjerila uCinkovitost zastite od indirektnog dodira i po potrebi dograditi sustav uzemljenja §to je obveza
investitora.

Za povezivanje izmjenjivaca na lokalnu informacijsku mrezu koristi se mrezni kabel Cat6e S/FTP kabel (sa pojedinacnim
zaslonom od aluminijske folije i zajednickim opletom) koji se polaze u kabelske kanale zajedno s AC kabelima.

Prije prikljuéenja sun¢ane elektrane na distribucijsku mrezu mora se obavezno provjeriti otpor izolacije kabela.
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2.4.8. Prikljucak na elektroenergetsku instalaciju gradevine

Predmetna elektrana prikljucuje se direktno na instalaciju Kupca te preko prikljucnog voda prema NN mrezi.

Buduéi se elektrana gradi pretezno za vlastitu potro$nju, elektrana ¢e se prikljuciti iza sluzbenog brojila HEP ODS-a,
gledano od smjera distributivne mreze, tj., na strani instalacije kupca (u Rul). Brojilo koje HEP ODS uvjetuje jest
dvosmijerno i evidentira prolaz energije u oba smjera.

U distributivnu mrezu plasirati ¢e se samo visak energije iz suncane elektrane, ostalo se potrosi na predmetnoj gradevini.

Za predmetnu gradevinu izdana je Elektroenergetska suglasnost br. 4001-70197079-100029609, izdana 26.11.2024. od
HEP ODS d.o.o. Elektre Zagreb.

Predmetna elektrana prikljuuje se direktno na instalaciju Kupca prema uvjetima navedenima u priloZenoj
Elektroenergetskoj suglasnosti.

Predmetna gradevina ¢e se napajati iz: 1TS149 Andrilovec — prema Ostrni / izvod: SK1

Obracunsko mjerno mjesto prema prilozenoj Elektroenergetskoj suglasnosti: 0197282921.

2.4.9. Vodenje elektri¢nih instalacija

Za polaganje energetskih i fotonaponskih kabela, predvidene su PK police i zastitne cijevi. Fotonaponske kabele na krovu
poloziti ispod samih panela, uz profile potkonstrukcije, kabele uévrstiti na profile pomocu plasti¢nih vezica, tako da spojni
fotonaponski konektori budu odignuti od krova, da nisu u vodi. FN kabele izvan PK kanalica poloZiti u zastitne
instalacijske cijevi.

Sukladno SZPV 512 toc¢ka 2.4.2.2. trase vodova DC krugova koje se vode unutar zgrade odnosno do izmjenjivaca, moraju
se voditi u mehanicki zastiCenim vatrootpornim kanalima i $ahtovima otpornosti na poZzar minimalno kao i konstrukcija

(E190).
2.4.10. DC i AC Kkabeli

Za razvod DC kabela, koriste se pripremljene spojne kutije na svakom modulu s postoje¢im izvodima i pripremljenim
tipskim konektorima. Krajnji izvodi svake grupe modula postavljaju se po utoru nosivih profila i pricvrs¢uju vezicama te
dijelom postavljaju u metalni kabelski kanal na dijelu trase po krovu i zidu. Kabeli svake grupe dovode se na pripadni
ulaz izmjenjivaca. Za DC razvod predviden je DC solarni kabel PV1-F 1x4mmz2

I1zlaz izmjenjivaca (snage 15kW) spaja se na zastitne elemente u spojnom ormaru GR.E kabelom FG16R16 5x10 mm2,
Izlazni kabel prema glavnom razvodnom ormaru objekta Rul spaja kabelom s FG16R16 5x10 mm2 Kabeli se polazu u
metalne kanalice ili u plasti¢ne kanale.

2.4.11. Zastita u sluc¢aju kvara

Na DC strani predvidena je zastita samo za FN kabele (od panela do izmjenjivaca) koji predstavljaju jedini moguéi izvor
previsokog napona na DC strani. FN kabeli imaju pojacanu izolaciju te dodatnu izolacija pomocu zastitnih izolacijskih
cijevi na kritiénim dijelovima trase FN kabela.

FN paneli pojedinacno sami za sebe ne predstavljaju opasnost od el. udara, maksimalni generirani napon na jednom
panelu iznosi cca 39,59V.

Zastita istosmjernih krugova ugradena je dijelom direktno u izmjenjivac, a dijelom u ormaru Rod (predviden za smjestaj
odvodnika prenapona za svaki string). Zastita istosmjernih (DC) strujnih krugova sastoji se od prenaponske zastite i zastite
od kratkog spoja niza i reverznih struja realizirana je osiguracima (15 A) na svakom stringu, a prenaponsku zastitu ¢ine
odvodnici prenapona tipa I+I1 ugradeni direktno u izmjenjivac i prije samog izmjenjivac¢a na svakom stringu.

Na AC strani zastita od elektri¢nog udara rijeSena je automatskim iskljuéenjem napajanja pomoc¢u kompaktnih prekidaca
koji su predvideni za ugradnju u sklopnom ormaru.

Zastita izmjeni¢nog strujnog kruga smjestena je u GR.E ormaru. Zastita od indirektnog dodira realizirana je zastitnim
uredajem diferencijalne struje — FID sklopkom (300 mA, TIP A). Na izlazu elektrane ugraduje se tropolni automatski
osigurac s prigradenim daljinskim isklopom (glavni prekidac elektrane) i tropolna rastavna sklopka za vidljivo odvajanje
strujnog kruga elektrane od mreze. Za zastitu od prenapona na AC sabirnicu je ugraden i odvodnik prenapona tipa I+11.
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2.4.12. Iskljucivanje u nuzdi

Potpuno iskljucenje suncane elektrane izvedeno je preko strujnih kontakata tropolnog prekidaca u spojnom ormaru Rul.
Oprez: i nakon iskljucenja izmjenjivaca, kod prisustva dnevnog svjetla u DC dijelu sustava (FN paneli i DC
kabeli) je prisutan DC napon (do 1000Vdc)!

Postupak ispitivanja obuhvaca slijedece radnje:

- ispitivanje i kontrola prilikom preuzimanja svakog elementa sustava u pogledu karakteristika prema projektu i u
pogledu karakteristika prema prilozenoj dokumentaciji

- ispitivanja u svakoj fazi montaze i spajanja

- ispitivanje sustava zastite i iskapCanja

Nakon dovrSenja provjeravanja nove instalacije ili dopune ili preinake postojece instalacije, mora se pribaviti pocetni
izvjestaj. Ta dokumentacija mora sadrzavati pojedinosti proSirenja instalacije obuhvaéene izvjeStajem zajedno sa
zapisima pregledavanja i ispitnim rezultatima.

Pocetni izvjesStaj mora sadrzavati:

- zapise pregledavanja

- biljeske o ispitivanim strujnim krugovima i ispitne rezultate.

Biljeske o pojedinostima strujnog kruga i ispitni rezultati moraju se utvrditi za svaki strujni krug, ukljucujuéi s njim
povezanu zaStitnu napravu i moraju se zabiljeZiti rezultati odgovarajucih ispitivanja i mjerenja. Izvoda¢ je duzan
investitoru predati izvedbenu dokumentaciju i upoznati ga s na¢inom koriStenja i odrzavanja izvedene

instalacije.

Suncana elektrana treba na mjestu prikljucenja na javnu EE mrezu zadovoljiti uvjete kvalitete napona prema HRN EN
50160:2008 i elektromagnetsku kompatibilnost prema HRN EN 61000. Suncana elektrana ne smije ometati rad mreznog
tonfrekventnog signala i sustava daljinskog vodenja.

Vrijednost ukupnog harmonijskog izobli¢enja (THD) napona uzrokovanog prikljuéenjem SE na mjestu preuzimanja na
0,4kV moze iznositi najvise 2,5%.

Tehnicki uvjeti su definirani elektroenergetskom suglasnos¢u EES od strane HEP-a i treba ih se u svim odredbama
pridrzavati.

Fotonaponski sustav moze se pustiti u pogon nakon ugradnje novog dvosmjernog brojila.
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3. DOKAZI O ISPUNJAVANJU
TEMELJNIH | DRUGIH ZAHTJEVA
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3.1. PRORACUN RAZDJELNICA

Razvodni ormar prizemlja zgrade uprave Rul - U =0, 4 kV; cosp =0,95; n =1

Rul

TROSILO Pi (kW) f; Pm (KW)
Rasvieta 2,70 0,80 2,16
Enegretika 28,40 0,30 8,52
Strojarstvo 12,10 0,80 9,68
Ru2 6,58 0,70 4,61
Rs 8,76 0,70 6,13
Rb 18,74 0,66 12,37
Rg 9,76 0,60 5,86
UKUPNO (KW): 87,04 0,57 49,33
I=Pm/(3>°xUxcospxn) 74,9 A
Tip kabela/cijev: FG16R16 5x1x35 mm?

Razvodni ormar kata zgrade uprave Ru2 - U =0, 4 kV; cose =0,95; =1

Ru2
TROSILO P; (kW) fi P (KW)
Rasvjeta 0,80 0,80 0,64
Energetika 17,80 0,30 5,34
Strojarstvo 0,40 0,80 0,32
Grijanje oluka 0,40 0,70 0,28
UKUPNO (kW): 19,40 0,34 6,58
1=P,/(3”°xUxcospxn) 10,0 A
Tip kabela/cijev: FG160R16 5x16 mm®
Razvodni ormar skladista Rs - U =0, 4 kV; cosp =0,95; n =1
Rs
TROSILO P, (kW) f, P, (KW)
Rasvjeta 0,90 0,80 0,72
Energetika 14,80 0,30 444
Strojarstvo 4,50 0,80 3,60
UKUPNO (kW): 20,20 0,43 8,76
1=P,,,/(3°°xUxcospxn) 13,3 A
Tip kabela/cijev: FG160R16 5x16 mm”

CTing d.o.0., I. Mazuranica 4a, 42250 Lepoglava

www.cting.hr

095/504-3021; 091/267-0620




mp— : gradevina: SKLOP CETRI POSLOVNE ZGRADE VIOZZ elektrotehni¢ki projekt
k, , [ INo4C L0)(0)., Investitor: Vodoopskrba i odvodnja Zagrebacke Zupanije ~ TD: E10492/24
= projektant: Nenad Novak, dipl.ing.el. Strana: 26

Razvodni ormar garaze Rg- U =0, 4 kV; cosp =0,95; =1

Rg
TROSILO P; (kw) f; P, (kW)
Rasvjeta 1,10 0,80 0,88
Energetika 17,00 0,30 5,10
Strojarstvo 5,40 0,70 3,78
UKUPNO (kW): 23,50 0,42 9,76
I=P,/(3°°xUxcospxn) 14,8 A
Tip kabela/cijev: FG160R16 5x16 mm”
Razvodni ormar bazdarnice Rb - U =0, 4 kV; cosp =0,95;n =1
Rb
TROSILO P; (kW) f; P, (KW)
Rasvjeta 1,50 0,80 1,20
Energetika 27,40 0,30 8,22
Strojarstvo 11,30 0,80 9,04
Grijanje oluka 0,40 0,70 0,28
UKUPNO (kW): 40,60 0,46 18,74
1=P,,,/(3°°xUxcospxn) 28,5 A
Tip kabela/cijev: FG160R16 5x16 mm”

3.2. PRORACUN SNAGE SUNCANE ELEKTRANE
3.2.1. Snaga FN modula u nizu

Ukupno 34 fotonaponska modula rasporedeno je u 2 niza od 17 modula svaki. Ukupna snaga modula racuna se s obzirom
na vr$nu snagu modula koja vrijedi za standardne ispitne uvjete (STC — Standard Testing Conditions) i u to¢ki maksimalne
snage, prema sljedecoj formuli:

Psr = n - Pypp

n Pwmpp Pst
Niz 1 17 445 W 7.565W
Niz 2 17 445 W 7.565W

3.2.2.  Proracuni ulaznog napona u izmjenjivac

Naponska klasa standardnih kabela kre¢e se u rasponu od 450 V do 1.000 V. Maksimalni napon praznog hoda
fotonaponskog niza od 17 modula (najgori slucaj) izra¢unat je na projektnoj temperaturi od -10°C, dok je minimalni
napon u MPP tocki fotonaponskog niza od 17 modula (najgori slucaj) izracunat na projektnoj temperaturi od 60°C, iz
¢ega je vidljivo da navedeni naponi ne prelaze naponsku klasu standardnih kabela niti minimalni/maksimalni dozvoljeni
napon izmjenjivaca.

PRORACUN MAKSIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U IZMJENJIVAC
- do pojave dolazi u slucaju kada se moduli nalaze u otvorenom krugu i temperatura Celija je niska

- kontrola na -10 °C
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-17 fotonaponskih modula snage 445W po fotonaponskom nizu (stringu)

Najveci ocekivani napon na ulazu u izmjenjivac iznosi:

Umax(oc) = Npvmoaut * Uoc * (1 + Ar - K); Ar=T_19¢ — Tsrc

0,25
Umax(oc) = 17 39,59 - (1 + (—35) - (— 100)) = 731,92V

Najveci ocekivani napon manji je od 850 V.
Uvjet je ZADOVOLJEN.

PRORACUN MINIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U IZMJENJIVAC
- do pojave dolazi u slucaju kada se moduli nalaze u MPP tocki i temperatura Celija je visoka

- kontrola na +60 °C

- 17 fotonaponskih modula snage 445W po fotonaponskom nizu (stringu)

Najmanji ocekivani napon na ulazu u izmjenjivac iznosi:

Umax(pc) = Nevmoaut * Umpp * (1 + Ar * K); Ar= Teoc — Tsrc

0,3
Unax(oc) = 17 - 33,02 - (1 + (+35) - (— 100)) = 502,40V

Najmanji ocekivani MPP napon unutar je granica MPPT raspona izmjenjivaca.
Uvjet je ZADOVOLJEN.

3.3. DIMENZIONIRANJE VODOVA

Presjeci vodica odredeni su na osnovu dozvoljenih gustoca struja i padova napona.
Presjeci vodova i kabela dani su u jednopolnim shemama.

Umjesto racunanja svakog pojedinog pada napona provesti ¢e se opéi proracun maksimalno dozvoljenih duzina izvoda
za propisani pad napona od u%=3% i pretpostavke da je cijelo opterecenje, inace raspodijeljeno u duzini cijelog izvoda,
koncentrirano na kraj izvoda §to je najnepovoljniji sluca;.

a) Jednofazni prikljucak
- Pad napona se izraCunava prema slijedeéoj formuli

2x1*Px*p=x10°
U2xA

u% =

gdje su:

U - nazivni napon 230 V

P - snaga potroSaca na kraju voda
| - duzina vodica

A - presjek vodica

p - specificni otpor kabela
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Presjek vodiéa 1,5 mm?

Priklju¢ena

snaga P(kW) 1,4 1,2 1,0 0,8 0,6 0,5
Kriticna duzina 47 55 66 83 110 132
vodica | (m)

Presjek vodica 2,5 mm?

Priklju¢ena

snaga P(kW) 2,5 2,2 2,0 1,5 1 0,5
Kriticna duzina 44 50 55 83 110 132
vodica | (m)

b) Trofazni prikljucak
- Pad napona se izracunava prema slijedec¢oj formuli

% — [P xpx*10°
uh=—"75, 1
gdje su:
U - nazivni napon 400 V
P - snaga potrosaca na kraju voda
| - duzina vodica
A - presjek vodica
p - specificni otpor kabela
Presjek vodica 1,5 mm2
Priklju¢ena
snaga P(kW) 4,0 3,5 3,0 2,5 2 1,5
Kriticna duzina 100 114 133 160 200 268
vodica | (m)
Presjek vodi¢a 2,5 mm?
Priklju¢ena
snaga P(kW) 5 4 3,5 3 2,5 2
Kriticna duzina 133 166 191 222 267 335
vodica | (m)

S obzirom da su duZine izvoda u ovom objektu za pojedina optere¢enja manja od kriti¢nih duZina to ¢e i padovi napona
koji ¢e se pojaviti biti znatno manji od 3%.
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Proracun trajno podnosive struje AC kabela:

I1zlaz izmjenjivaca (snage 15kW) spaja se na zastitne elemente u spojnom ormaru GR.E kabelom FG160R16 5x6 mm2.
I1zlazni kabel prema glavnom razvodnom ormaru objekta Rul spaja se kabelom FG160R16 5x6 mm2.

Maksimalna izlazna struja izmjenjivaca snage 15kW iznosi: [, = 23,94

Maksimalno strujno optere¢enje projektiranog kabela FG160R16 5x6mm2 iznosi 41A, u odnosu na maksimalnu izlaznu
struju predmetne sunéane elektrane projektirani kabel zadovoljava uvjete.

Proracun trajno podnosive struje DC kabela:

Dimenzioniranje veli¢ine presjeka kabela odredeno je maksimalnom strujom koja moze te¢i kroz kabel. Za maksimalno
strujno optereéenje kabela moraju biti zadovoljene vrijednosti prema normi IEC 60512 dio 3. Maksimalna struja koja
moze te¢i kroz modul ili kabel niza je razlika struje kratkog spoja suncane elektrane i struje kratkog spoja jednog niza:

Imax = Iscpy — ISCString

Kabel se dimenzionira za struju Imax, ili se koriste osiguraéi koji $tite kabel od preoptereéenja. Kabeli i zastitni uredaji
odabrani su tako da su njihove dozvoljene maksimalne struje optereéenja vec¢e od maksimalne struje. U skladu s IEC
60364-7-712, kabeli nizova moraju podnositi struju koja je 1,25 puta veca od struje kratkog spoja fotonaponskog
generatora, te se polazu tako da su osigurani od zemljospoja i kratkog spoja. Dimenzioniranje kabela takoder udovoljava
zahtjevima za polaganje prema IEC 60512.

Upotrijebiti ¢e se spojni kabel: PV1-F 4 mm2 --- max. dozvoljena struja: 55 A uz faktor 0,7 proizlazi 38,5 A
Struja kratkog spoja pojedinac¢nog fotonaponskog modula snage 445W iznosi 13,93A, s obzirom da se FN moduli spajaju
serijski u FN niz, maksimalna struja fotonaponskih nizova iznosi :
Ipc = 13,934
Maksimalna struja kratkog spoja DC strane izmjenjivaca, snage 40 kW iznosi 40A po MPPT ulazu.
S obzirom na maksimalne struje kratkog spoja pojedinaénog izmjenjivaca, struje pojedina¢nog fotonaponskog niza
zadovoljavaju uvjete
Uzimajuéi u obzir struju kratkog spoja pojedina¢nom fotonaponskog niza (Isc = 13,934) 1 strujno opterecenje

projektiranog kabela PV1-F 4mmz2, odabrani kabel za istosmjerni krug zadovoljava uvjete.

Proracun padova napona u DC kabelima

Dimenzioniranje presjeka kabela uzima u obzir §to manje moguce gubitke u kabelima/padovi napona. Dimenzioniranje
kabela takoder zadovoljava zahtjevima za polaganje prema IEC 60512.

Presjek kabela fotonaponskog biti ¢e 6 mm2 te je odabran zbog izloZenosti kabela atmosferilijama jer ima bolja mehanicka
svojstva. Proracun pada napona i snage u DC kabelima racuna se prema sljede¢im formulama:

Ly X Psp Ly x P& Ppc

x 100 Ppe =2 X % = x 100
KX Ay X Vipp be KX Ay X Vipp P = X Pyr

u% = 2 X

PRORACUN GUBITAKA U DC KABELIMA

- uz 17 modula po fotonaponskom nizu (stringu) i uz projektirane duZine kabela
- za bakreni kabel PV1-F 6mm2 (k=56 Sm/mm2)

- izmjenjivac, snage 15kW
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IZMJENJIVAC (snage 15kW)
String Lm [m] u% Poc [W] Poc%
+C$P£P:“5:671"5335V\;V’ 85 1,82% 137,89 1,82%
+5ip£§;71',gi5v‘;v* 65 1,39% 105,41 1,39%
UKUPNI GUBICI SNAGE NA DC RAZVODU 243,30 3,21%

Proracun padova napona na AC kabelima

Izmjenjivaé ¢e biti smjesten vani na zidu gradevine (vidljivo u grafickom dijelu) dok ¢e oprema sunéane elektrane biti
ugradena u novi razvodni ormar sun¢ane elektrane GR.E koji ¢e biti smjesten pokraj izmjenjivaca. Maksimalna izlazna
struja pojedina¢nog izmjenjivaca ograni¢ena je samim izmjenjivac¢em na 23.9A.

Proracun presjeka AC prikljuénih kabela od izmjenjivaca do priklju¢ne tocke na mrezu dozvoljava pad napona od najvise
3% u odnosu na nazivni napon mreze.

Gubici Paccanle nastali u kabelu na izlazu izmjenjivaca, izraCunavaju se prema sljede¢oj formuli:

Lyc X Inac IZac X Laccapie
u% = V3 X ————=— 100 P = 3 x A ccable
° K X Ay X Uy ACcable K X Agccaple
Un Anc L accable lhac u% Paccable Py
400V 6 mm2 15m 23,9A 0,46% 76,50 W 0,46%
UKupni proracunati gubici elektrane
PDC PAC PIZMJ Pelektrane P%

243,30 W 76,50 W 160 W | 479,80W 4,80%

Proracun zastite DC kabela od preoptereéenja:
Proradunom trajno podnosive struje DC kabela koja je izvedena s vrijednostima maksimalne struje kratkog spoja
dokazana je ujedno i ispravnost kabela na preopterecenje.

Proracun zastite DC kabela od kratkog spoja:

Proradunom trajno podnosive struje DC kabela koja je izvedena s vrijednostima maksimalne struje kratkog spoja
dokazana je ujedno i ispravnost kabela na kratki spoj.
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3.4. UKUPNA UCINKOVITOST SUNCANE ELEKTRANE

Ukupna u¢inkovitost sustava ra¢una se u STC (engl. standard test conditions) radnoj to¢ki sustava koja pretpostavlja
sljedece parametre:

- Ozracenost fotonaponskih modula s 1.000 W/mz2

- Temperatura Celija fotonaponskih modula od 25 °C

- Izmjenjivac(i) na nazivnoj snazi

i gleda se na mjestu predaje energije iz elektrane u instalaciju korisnika mreze ili izravno u distribucijsku mrezu - u

ovom sluéaju u glavnom razvodnom ormaru Rul objekta.

PROIZVODMIA U FN MODULIMA

-

GUBICI GUBICI GUEBICI ISPORUCENA
UDC RAZVODU | PRETVARACIMA U AC RAZVODU SNAGA ELEKTRANE

Ukupnu uéinkovitost elektrane definiramo kao omjer doznaéene snage i isporuéene snage na pragu elektrane i ona
iznosi:
PR = Neuro_izm- Noc- NAc = 98,00% * 96,79%* 99,54%= 94,42%
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3.5. PRORACUN USTEDE ELEKTRICNE ENERGIJE UGRADNJOM SUSTAVA SUNCANE
ELEKTRANE

U skladu sa Pravilnikom o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju uSteda energije (NN 98/21, 30/22 i 96/23), prema
poglavlju /5. FOTONAPONSKI SUNCEVI MODULI to¢ke 15.1.,15.2.1 15.3. donosi se proradun proizvodnje elektriéne
energije ugradnjom predmetne suncane elektrane na predmetnoj gradevini. Koristenjem faktora ee,,, = 0 dobiva se
proracun proizvodnje el. energije predmetne suncane elektrane:

FES = Ppy * h * PR * (1 — eepet)

= 15,130 * 1.400 * 0,9442 = (1 — 0) = 20.000,04 kWh/god

gdje su:
FES [KWh/god] Ukupna godi$nja proizvodnja el. energije predmetne 20.000,04 kWh/god
suncane elektrane
B, [KW] Instalirana snaga fotonaponskog sustava 12,015 kW
h(h/god) Trajanje sunceve svijetlosti pri 1000W/m? 1.400 h/god
€Cnet Udio el. energije koji se predaje u javnu mrezu 0
Omjer ucinkovitosti fotonaponskog sustava — definiran kao
PR omjer stvarno dobivene el. energije iz fotonaponskog 0,9442
sustava i dobivene energije iz fotonaponskih modula

Na temelju navedenog, godisSnja usteda energije koja ée se ostvariti ugradnjom predmetne suncane elektrane iznosi
20.000,04 kWh/qgod.

3.6. EKOLOSKI UTJECAJ ELEKTRANE

S krajem 2021., proizvodnja elektri¢ne energije u RH veéinom se odnosi na obnovljive izvore energije, pri ¢emu se na
velike hidroelektrane odnosi 51%, a na ostale obnovljive izvore 15% ukupne proizvodnje elektricne energije na teritoriju
RH.

Za razliku od elektrana na fosilna goriva, fotonaponske suncane elektrane u pogonu ne ispustaju onecis¢ujuée tvari u
okoli§, odnosno energija koju proizvedu zamjenjuje energiju iz konvencionalnih izvora i s njim povezane onecis¢ujuce
emisije u atmosferu.

Sukladno Prilogu I. Pravilnika o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN 98/21), za utvrdivanje
smanjenja emisija CO2, koje je posljedica usteda odredene vrste energenta ili energije koristi se faktor emisija CO2 iz
Tablice 1-2: Faktori primarne energije i faktori emisija CO2. Navedenim je Pravilnikom u hrvatsko zakonodavstvo
preuzeta Direktiva 2012/27/EU Europskog parlamenta i Vijeca od 25. listopada 2012.
Za elektricnu energiju faktor emisije CO2 u Hrvatskoj iznosi 158,57 tCO./GWh odnosno kgCO-/MWh. Slijedom
navedenog, u nastavku je izracunat ekoloski utjecaj predmetne suncane elektrane u smislu godiSnjeg smanjenja emisije
COy:

Godisnje smanjenje CO, = PROIZVODNOST U GWh x 158,57 = IZNOS tC0,/god
proizvodnost suncane elektrane = 20,0004 MWh = 0,0200004 GWh

Godisnje smanjenje CO, = 0,0200004 GWh x 158,57 = 3,17 tC0O,/god

Na temelju navedenog, godi$nje smanjenje CO2 za predmetnu sunéanu elektranu iznosi 3,17 t.
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3.7. PRORACUN ZASTITE OD INDIREKTNOG DODIRA

Za sigurno djelovanje zastite od neizravnog dodira automatskim iskljuéenjem opskrbe zastitnom strujnom sklopkom
(RCD), mora biti ispunjen uvjet

Ryx1,<50

gdje je 1o = 0,03 A, nazivna diferencijalna proradna struja zastitnog uredaja (RCD) za varijantu diferencijalnog zastitnog
uredaja vecée nazivne proradne struje s da ¢e za vecu vrijednost nazivne struje biti definiran manji otpor uzemljenja.

R, <> _16670
0,03

)
Uzemljiva¢ Ce biti izveden s pocin¢anom trakom 30x4 mm.

U slucaju da izmjerena vrijednost otpora premasuje proracunatu vrijednost, potrebno je u dogovoru s projektantom izvesti
polaganje dodatnog uzemljivaca radi smanjenja otpora na proracunatu vrijednost.

3.8. PRORACUN SUSTAVA ZASTITE OD MUNJE

Rizik i sastavnice rizika
Rizik R je vrijednost prosje¢nih godi$njih gubitaka. Odgovarajudi rizik treba izracunati za svaku vrstu gubitka koja se
moze dogoditi na gradevini ili na napojnom vodu. S povecanjem vjerojatnosti udara munja povecava se rizik, a time i
vjerojatnost nastanka Stete i gubitaka. Postavljanjem zastite smanjuje se rizik. Dakle, smanjuje se i vjerojatnost udara
unutar zasti¢enog prostora, a time se smanjuju i vjerojatnosti nastanka $tete i gubitka (u¢inka munje).
Rizici koji se proraunavaju za gradevinu su:

Ru: rizik gubitka ljudskih zivota,

R.: rizik gubitka javne opskrbe,

Ra: rizik gubitka kulturnog nasljeda,

Ra: rizik gubitka gospodarskih vrijednosti.

Zastita od munje je nuzna ako je rizik R (R1 do R4) veci od prihvatljivog rizika Rr.

R>R;

U tom slucaju poduzet e se zastitne mjere da bi se rizik R (R1 do Rs) smanjio na prihvatljivu razinu Rr.

R<R,

Vrijednosti prihvatljivog rizika Ry odreduje Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva. Prema
Tehnickom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08), sustav nije potreban za
gradevine za koje je procjenom rizika udara munje dokazano da je rizik manji od:

- 1:100 000 za rizik gubitka ljudskih zivota,
- 1:1000 za ostale rizike.

U proracunu rizika vrijednost prihvacena za gustou udara munje (N¢) usporeduje se s vrijednostima ocekivane
ucestalosti izravnog udara u objekte (Ng). Navedena usporedba vrijednosti omogucéuje zakljucak je li sustav zastite od
djelovanja munje potreban i koja je potrebna zastitna razina. Kada je Nq<N zastita od munje jo$ uvijek nije potrebna.
Ako je Ng>N¢ mora se postaviti sustav zastite od udara munje s ué¢inkovitos¢u (E):

E>1- e
d
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Tablica 2. Cimbenik utjecaja okoline

Relativni polozaj objekta C1l
Objekt postavljen u podrugje skupa s objektima ili stablima 0,25
Objekt je okruzen nizim objektima 0,5
Samostojeci objekt, unutar udaljenosti 3H nema drugih 1
Samostojeci objekt na sliemenu nekog brezuljka ili predgorja 2

Tablica 3. Koeficijent strukture gradevine

Strukturni ko-eficijent Cc2
— Gradivo krova Metal Obicno Zapaljivo
Struktura gradiva zidova gradivo gradivo
Metali 0,5 1 2
Obi¢no gradivo 1 1 25
Zapaljivo gradivo 2 2,5 3

Tablica 4. Koeficijent sadrzaja u gradevini

Koeficijent sadrzaja C3
Bez vrijednosti i nezapaljivo 0,5
Normalna vrijednost i normalna zapaljivost 1
Veca vrijednost i pove¢ana zapaljivost 2
Izuzetna vrijednost, nenadoknadiva, vrlo lako zapaljivo, 3

Tablica 5. Koeficijent strukture koriStenja

Koeficijent koriStenja c4
Nezaposjedutost 0,5
Normalna zaposjedutost 1
Teze evakuiranje ili rizik od panike 3

Tablica 6. Koeficijent posljedica

Koeficijent posljedica jednog udara munje C5
Kontinuitet opskrbe nije neophodan i nema posljedica na 1
Kontinuitet opskrbe je neophodan i nema posljedica na okolinu 5
Posljedica djelovanja na okolinu 10
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ZGRADA UPRAVE

Odredivanje nuznosti zastite i zastitne razine:

Zadani ulazni podaci

Ulazni
parametri

Rezultati

Ay - Odgovarajuca ekvivalentna izlozena powsina gradevine:
Ay=LxXW+6xHx (L+W)+9x1xH?

2699,4424

L = duZina (m)

15

W = Sirina (m)

12

H = visina (m)

Oc¢ekivana udestalost izrawih udara:
Nd = Ng max*Aqg%10°xC1/god.

0,0043

Ng max = 0,04xN, ">

3,1638

Ng max - srednja godi$nja gustoc¢a munja u podrucju u kojem
je gradevina smjestena

Nk - broj grmljavinskih dana u godini (prema izokerauni¢koj
karti Hnatske)

33

C1-koeficijent okoline

Prihva¢ena ucestalost izranih udara:
Nc=(5,5%107)/C

0,0018

C=C2xC3xC4xC5

3,0000

C2-koeficijent strukture gradevine

C3-koeficijent strukture sadrzaja u gradevini

C4-koeficijent strukture koriStenja

Cb-koeficijent posljedica

Rlw|e |~

Kada je Ng<N. zastita od munje nije potrebna, a kada je
Ng>N. zastita od munje je nuzna i efikasnost zastite od
munje ,,E*“ iznosi: E 2 1-N./Nqy

0,5707

Tablica 7. Izracunata ucinkovitost i zaStitna razina

E izracunata u€inkovitost | Odgovarajuca razina

zastite LPL jakost struje

I [kA] Najmanja vr$na

Polumjer
kugle R [m]

kotrljajuce

E>0,98 | 3

20

0,95<E<0,98 Il 5

30

0,8<E<0,95 I 10

45

0<E<0,8 N 16

60

Tablica 8. Veza izmedu polumjera LPS kugle i dimenzija zastitne mreze glede zastitne razine

ZASTITNA METODA

Zastitni razred Polumjer kotrljaju¢e | Veli¢ina oka mreze hvataljki | Razmak izmedu odvoda [m]
LPS kugle R [m] M [m]

I 20 5x5 10

1 30 10x 10 10

1l 45 15x 15 15

[\ 60 20 x 20 20

Za predmetnu gradevinu potrebna je sustav zastite od djelovanja munje, zastitni razred LPS IV.
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SKLADISTE

Odredivanje nuznosti zastite i zastitne razine:

Zadani ulazni podaci

Ulazni
parametri

Rezultati

Ay - Odgovarajuca ekvivalentna izlozena powsina gradevine:
Ay=LxXW+6xHx (L+W)+9x1xH?

2259,8760

L = duZina (m)

18

W = Sirina (m)

11

H = visina (m)

Oc¢ekivana udestalost izrawih udara:
Nd = Ng max*Aqg%10°xC1/god.

0,0036

Ng max = 0,04xN, ">

3,1638

Ng max - srednja godi$nja gustoc¢a munja u podrucju u kojem
je gradevina smjestena

Nk - broj grmljavinskih dana u godini (prema izokerauni¢koj
karti Hnatske)

33

C1-koeficijent okoline

0,5

Prihva¢ena ucestalost izranih udara:
Nc=(5,5%107)/C

0,0018

C=C2xC3xC4xC5

3,0000

C2-koeficijent strukture gradevine

C3-koeficijent strukture sadrzaja u gradevini

C4-koeficijent strukture koriStenja

Cb-koeficijent posljedica

Rlw|e |~

Kada je Ng<N. zastita od munje nije potrebna, a kada je
Ng>N. zastita od munje je nuzna i efikasnost zastite od
munje ,,E*“ iznosi: E 2 1-N./Nqy

0,4872

Tablica 7. Izracunata ucinkovitost i zaStitna razina

E izracunata u€inkovitost | Odgovarajuca razina

zastite LPL jakost struje

I [kA] Najmanja vr$na

Polumjer
kugle R [m]

kotrljajuce

E>0,98 | 3

20

0,95<E<0,98 Il 5

30

0,8<E<0,95 I 10

45

0<E<0,8 N 16

60

Tablica 8. Veza izmedu polumjera LPS kugle i dimenzija zastitne mreze glede zastitne razine

ZASTITNA METODA

Zastitni razred Polumjer kotrljaju¢e | Veli¢ina oka mreze hvataljki | Razmak izmedu odvoda [m]
LPS kugle R [m] M [m]

I 20 5x5 10

I 30 10x 10 10

i 45 15x 15 15

[\ 60 20x 20 20

Za predmetnu gradevinu potrebna je sustav zastite od djelovanja munje, zastitni razred LPS IV.
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GARAZA

Odredivanje nuZznosti zastite i zaStitne razine:

Zadani ulazni podaci

Ulazni
parametri

Rezultati

Ay - Odgovarajuca ekvivalentna izlozena powsina gradevine:
Ay=LxXW+6xHx (L+W)+9x1xH?

3119,4424

L = duZina (m)

24

W = Sirina (m)

11

H = visina (m)

Oc¢ekivana udestalost izrawih udara:
Nd = Ng max*Aqg%10°xC1/god.

0,0049

Ng max = 0,04xN, ">

3,1638

Ng max - srednja godi$nja gustoc¢a munja u podrucju u kojem
je gradevina smjestena

Nk - broj grmljavinskih dana u godini (prema izokerauni¢koj
karti Hnatske)

33

C1-koeficijent okoline

Prihva¢ena ucestalost izranih udara:
Nc=(5,5%107)/C

0,0018

C=C2xC3xC4xC5

3,0000

C2-koeficijent strukture gradevine

C3-koeficijent strukture sadrzaja u gradevini

C4-koeficijent strukture koriStenja

Cb-koeficijent posljedica

Rlw|e |~

Kada je Ng<N. zastita od munje nije potrebna, a kada je
Ng>N. zastita od munje je nuzna i efikasnost zastite od
munje ,,E*“ iznosi: E 2 1-N./Nqy

0,6285

Tablica 7. Izracunata ucinkovitost i zaStitna razina

E izracunata u€inkovitost | Odgovarajuca razina

zastite LPL jakost struje

I [kA] Najmanja vr$na

Polumjer
kugle R [m]

kotrljajuce

E>0,98 | 3

20

0,95<E<0,98 Il 5

30

0,8<E<0,95 I 10

45

0<E<0,8 N 16

60

Tablica 8. Veza izmedu polumjera LPS kugle i dimenzija zastitne mreze glede zastitne razine

ZASTITNA METODA

Zastitni razred Polumjer kotrljaju¢e | Veli¢ina oka mreze hvataljki | Razmak izmedu odvoda [m]
LPS kugle R [m] M [m]

I 20 5x5 10

I 30 10x 10 10

i 45 15x 15 15

[\ 60 20x 20 20

Za predmetnu gradevinu potrebna je sustav zastite od djelovanja munje, zastitni razred LPS IV.
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BAZDARNICA

Odredivanje nuznosti zastite i zaStitne razine:

Zadani ulazni podaci

Ulazni
parametri

Rezultati

Ay - Odgovarajuca ekvivalentna izlozena powsina gradevine:
Ay=LxXW+6xHx (L+W)+9x1xH?

2353,8760

L = duZina (m)

20

W = Sirina (m)

11

H = visina (m)

Oc¢ekivana udestalost izrawih udara:
Nd = Ng max*Aqg%10°xC1/god.

0,0037

Ng max = 0,04xN, ">

3,1638

Ng max - srednja godi$nja gustoc¢a munja u podrucju u kojem
je gradevina smjestena

Nk - broj grmljavinskih dana u godini (prema izokerauni¢koj
karti Hnatske)

33

C1-koeficijent okoline

Prihva¢ena ucestalost izranih udara:
Nc=(5,5%107)/C

0,0018

C=C2xC3xC4xC5

3,0000

C2-koeficijent strukture gradevine

C3-koeficijent strukture sadrzaja u gradevini

C4-koeficijent strukture koriStenja

Cb-koeficijent posljedica

Rlw|e |~

Kada je Ng<N. zastita od munje nije potrebna, a kada je
Ng>N. zastita od munje je nuzna i efikasnost zastite od
munje ,,E*“ iznosi: E 2 1-N./Nqy

0,5076

Tablica 7. Izracunata ucinkovitost i zaStitna razina

E izracunata u€inkovitost | Odgovarajuca razina

zastite LPL jakost struje

I [kA] Najmanja vr$na

Polumjer
kugle R [m]

kotrljajuce

E>0,98 | 3

20

0,95<E<0,98 Il 5

30

0,8<E<0,95 I 10

45

0<E<0,8 N 16

60

Tablica 8. Veza izmedu polumjera LPS kugle i dimenzija zastitne mreze glede zastitne razine

ZASTITNA METODA

Zastitni razred Polumjer kotrljaju¢e | Veli¢ina oka mreze hvataljki | Razmak izmedu odvoda [m]
LPS kugle R [m] M [m]

I 20 5x5 10

I 30 10x 10 10

i 45 15x 15 15

[\ 60 20x 20 20

Za predmetnu gradevinu potrebna je sustav zastite od djelovanja munje, zastitni razred LPS IV.
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Slika 1: Izokeraunicka karta republike Hrvatske

Karta godisnjeg broja grmljavinskih dana
Republike Hrvatske.
Razdoblie 1971-2000.

Sredry wcsnjl broj dana s grmijavinom
i g

IS 275 dana
30 dana

3033dau
33-37 dana
37-40 dana
40-46 dana

Popredna Mercatorova projekcija
d: Bessel

Pubrovnik
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3.9. PRORACUN SIGURNOSNOG RAZMAKA

Elektricna izolacija izmedu hvataljka ili odvoda i konstrukcijskih metalnih dijelova, metalnih instalacija i unutarnjih
sustava, moze se posti¢i odmicanjem promatranih dijelova na udaljenost koja je ve¢a od sigurnosne udaljenosti (HRN EN
62305-3, odj. 6.3):

gdje je:

ki - koeficijent ovisan o izabranoj vrsti LPS

k; - koeficijent ovisan o struji munje koja te¢e kroz odvode

km - koeficijent ovisan o vrsti gradiva za elektriénu izolaciju

| - duljina, u metrima, duz hvataljke ili odvoda, od mjesta gdje se trazi sigurnosni razmak do najblize sabirnice za
izjednacivanje potencijala.

Za predmetnu gradevinu, vrijednosti su slijedece:

K; 0,04
k. 0,25
Kon 0,5
| 6
s 0,12 m

Kako bi se izbjegli nepovoljni utjecaji sustava zastite od munje na metalne dijelove konstrukcije i unutarnje sustave, treba
osigurati minimalno gornji sigurnosni razmak.

Tablica 8. Razmak od vanjskog LPS - vrijednost koeficijenta k;

Vrsta LPS ki
I 0,08
Il 0,06
niv 0,04

Tablica 9. Razmak od vanjskog LPS - vrijednosti koeficijenta k

Broj vodi¢a odvoda n K¢
1 1

2 1...0,5

4iviSe 1...1/n

Tablica 10. Odvajanje vanjskog LPS - vrijednosti koeficijenta k,

Gradivo Km
Zrak 1
Beton, opeka 0,5

Napomena 1 - ako ima nekoliko izolacija u seriji, dobra je praksa uzeti manju vrijednost k,
Napomena 2 - upotreba drugih izolacija jo$ se razmatra

CTing d.0.0., I. Mazuranica 4a, 42250 Lepoglava www.cting.hr  095/504-3021; 091/267-0620



e , gradevina: SKLOP CETRI POSLOVNE ZGRADE VIOZZ elektrotehni¢ki projekt

\
&/ | [ ‘bﬂ/i ¢ L 0) 1), investitor: Vodoopskrba i odvodnja Zagrebacke Zupanije ~ TD: E10492/24
= projektant: Nenad Novak, dipl.ing.el. Strana: 41

3.10. PRORACUN UZEMLJIVACA

Proracun otpora uzemljivaca se izvodi kako bi se prije pustanja u rad instalacije provjerila njegova vrijednost i usporedila
izraGunata i izmjerena vrijednost. Pretpostavlja se da je uzemljiva¢ izveden od pocinéanom trakom 30x4 mm, da je traka
poloZena u betonske temelje objekta na dubini 0,8 m od razine okolnog tla te da je njegova duzina 81 m.

Otpor rasprostiranja temeljnog uzemljivaca moze se racunati na dva nacina. Prvi je da se racuna sa duljinom temeljnog
uzemljivaca koja odgovara ukupnoj duZzini temelja raCunajucéi i sve poprecne veze, a kod drugog se nacina cijelokupni
temeljni uzemljivac razbije u odredeni broj tlocrtno izdvojenih pravokutnika koje se tretiraju kao zasebno izvedene
uzemljivaci u paralelnom stanju.

Prvi nacin daje vecu vrijednost otpora rasprostiranja, te ga u ovom prorac¢unu i usvajamo.

Proracun se izvodi prema izrazu:

2
R.= P _In L ©)

2.7-L  d-H
uz odabrani trakasti uzemljiva¢ Fe-Zn 30x4mm.
gdje je:
p = specifi¢ni otpor okolnog tla =200 Om
d = racunski promjer uzemljivaca =0,015m
H = dubina ukopa uzemljivaca =0,8m
L = duljina trakastog uzemljivaca =81lm

Napomena: za pravokutne presjeke d=1/2 Sirine trake
Prema gornjoj formuli, otpor rasprostiranja iznosi:

R=5,192 Q@

Udarni otpor iznosi:
Ru=k x Rr (QQ)
gdje je
k =1 - udarni faktor
Iz proracuna proizlazi da je udarni otpor rasprostiranja, kao i kompletan projektirani sustav zastite od djelovanja munje,

u skladu s Tehni¢kim propisom za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinu (N.N. br. 87/08) i vaze¢im Hrvatskim
normama.
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Gl

3.11. PRORACUN RASVJETE

2 A11 Ured RELUDK

2.2 Sazetak, A11 Ured

2.2,1 Pregled rezultata, Povrsina izraduna 1

.

1 11T T 1T T |
-7.2 6.2 -5.2 4.2 x [m]

BT [ [ T [ T T T T T TR T [T ]
0 0.10.150203050.751 15 2 3 § 7.510 15 20 30 50 75 100150200300500750000502008008000500
Rasvijet/jenost [Ix]

Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 272m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 12000,00 Im
Ukupna snaga 90.0 W
Ukupna snaga po povrsini (16,58 m?) 5,43 Wim? (0,83 W/m?#100lx)
Povrsina izraéuna 1 Referentna povrsina 1.1
Korisnicki profil Writing, typing,reading, dataprocessing
34.2 (EN 12464-1, 11.2021) (Ra >80.00)
Horizontalno cilindriéno
Em 651 Ix (>= 500 Ix) 191 Ix (>= 150 Ix)
Emin 482 |x 145 [x
Emin/Em (Ua) 0.74 (»=0.60) 0.76 (>=0.10)
Emin/Emax (Ud) 0,60
Ez/En 0.24
Pozicija 0.75m 1.20 m
Rua (2.3H 3.3H) <=18.5 (< 19,00)
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TaNZTN Lej

/7 3

3 A13Ured RE LU

3.2 Sazetak, A13 Ured

3.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

[TTTTTTTT T TTT
000 075 1.50 225 3.00 x[m]

B T [ [ BT T T TT [T T T T T [T ]
0 010.18020.3050751 15 2 3 6§ 7510 15 20 30 50 75 100150200300500750000502008006000500
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito
Upotrijebljeni ragunski algoritam Svijetiljke s dir.-findirekinom raspodjelom
Visina svjetiljke 272m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 12000,00 Im
Ukupna snaga a0.0w
Ukupna snaga po povrsini (15,42 m?) 5,84 Wim? (0,87 W/m?100|x)
Povrsina izra¢una 1 Referentna povriina 1.1
Korisnicki profil Writing, typing,reading, dataprocessing
34.2 (EN 124641, 11.2021) (Ra =80.00)
Horizontalno cilindriéno
Em 673 Ix (== 500 Ix) 201 Ix (== 150 Ix)
Enmin 559 [x 161 Ix
Emin/Em (Uo) 0.83 (== 0.60) 0.80 (>=0.10})
Emin/Emax (Ud) 0,72
Ez/En 0.24
Pozicija 0.75m 1.20m
Rues (2.1H 3.3H) <=18.5 (< 19.00)
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4  A17 Ured RELUXX

4,2 Sazetak, A17 Ured

4.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

| : [
0 i 2 3 4 5 6 x [m]

| [ NN N N N N N N
0 0.10.150203050.751 1.5 2 3 5 7.510 15 20 30 50 75 100150200300500750 000502008006000500
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito
Upotrijebljeni ra¢unski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 272m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zzarulja 18000,00 Im
Ukupna snaga 1350 W
Ukupna snaga po povrsini (23,60 m?) 5,72 Wi/m? (0,83 W/m?/100Ix)
Povrsina izrac¢una 1 Referentna povrsina 1.1
Korisnicki profil Writing, typing,reading, dataprocessing
34.2 (EN 124641, 11.2021) (Ra >80.00)
Horizontalno cilindriéno
Em 690 Ix (== 500 Ix) 208 Ix (== 150 Ix)
Emin 491 [x 1589 x
Emin/Em (Uo}) 0.71 (>= 0.60) 0.77 (>=0.10)
Emin/Emax (Ud) 0.54
Ez/En 0.26
Pozicija 0.75m 1.20m
Rua (2.3H 4.6H) <=18.6 (< 19.00)
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6 A8 Aula REIL@X®

6.2 Sazetak, A8 Aula

6.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

| : [
0 1 2 3 4 5 6 x [m]

[N N Y N A v B B

0 0.10.150203050.751 1.5 2 3 5 7.510 15 20 30 50 75 100150200300500750 000502008006000500
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito
Upotrijebljeni raéunski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 272m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 18000,00 Im
Ukupna snaga 1350 W
Ukupna snaga po povrsini (23,80 m?) 5,67 W/m? (0,83 W/m?/100Ix)
Povrsina izrac¢una 1 Referentna povrsina 1.1
Korisnicki profil Conference table
34.5.2 (EN 12464-1, 11.2021) (Ra >80.00)
Horizontalno cilindriéno
Em 682 Ix (== 500 Ix) 204 Ix (== 150 Ix)
Emin ATT Ix 167 Ix
Emin/Em (Uo}) 0.70 (>= 0.60) 0.77 (>=0.10)
Emin/Emax (Ud) 0.54
Ez/En 0.26
Pozicija 0.75m 1.20m
Rua (2.3H 4.6H) <=18.6 (< 19.00)
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B" AS Hodnik o RE&@XZ®

8.2 Sazetak, A5 Hodnik

8.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izraduna 1
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0 0.10.150203050751 152 3 & 7510 15 20 30 50 75 100150200300500750 000502008008000500
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 272m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 15150,00 Im
Ukupna snaga 1089 W
Ukupna snaga po povriini (20,73 m?) 5,25 Wim? (2,40 W/m*/100(x)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Korisnicki profil Corridors and circulationareas
9.1 (EN 12464-1, 11.2021) (Ra =40.00)
Herizontalno cilindriéno
Em 219 Ix (== 100 Ix) 161 Ix (>= 50 Ix)
Emin 158 Ix 88 Ix
Emin/Em (Uo) 072 (== 0.40) 0.55 (>=0.10)
Emin/Emax (Ud) 0,55
Ez/En 0,36
Pozicija 0.00 m 1.60m
Rug (== -=) - (< 28,00)
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14 B2 Skladiste

RE[LUXC

14.2 SaZetak, B2 Skladiste

14.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1
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0 0.10.150.203050751 165 2 3 6§ 7.510 15 20 30 50 75 100150200300500750 00050B008006000500

Rasvijetlienost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni raéunski algoritam

Visina svjetiljke
Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povriini (175,90 m?)

Povrsina izra¢una 1
Korisnicki profil

Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
4,92 m
0.80

98040,00 Im
596.4 W
3,39 Wim? (1.67 W/m?3/100[x)

Referentna povrsina 1.1
Open goods storage
13.4 (EN 12464-1, 11.2021) (Ra >80.00)

Horizontalne cilindriéno

Em 203 Ix (>= 200 Ix) 108 Ix (>= 50 Ix)

Emin 174 [x 90 Ix

Emin/Em (Us) 0.85 (>= 0.40) 0.83 (>=0.10)

Emin/Emax (Ud) 0.69

Ez/En 0,38

Pozicija 0.00 m 1.60m

RuG (2.9H 4.8H) <=23.3 (< 25,00)
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16 C1 Garaza R E L'—.@E@®

16.2 Sazetak, C1 Garaza
16.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

[ f
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BN [ [ [ BT [ T T [ 7T [ [T T T [ [T
0 0.10.160.20.30.50751 1.5 2 3 5 7.510 15 20 30 50 75 1001502003005007501000502008008000500

Rasvijet/jenost [Ix]

Opcenito
Upotrijebljeni ratunski algoritam Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svijetiljke 585m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 138840,00 Im
Ukupna snaga 8532 W
Ukupna snaga po povrsini (240,55 m?) 3,55 W/im? (1,18 W/m?3100Ix)
Povrsina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Korisnicki profil Packing / grouping area
13.2 (EN 12464-1, 11.2021) (Ra >80.00)
Horizontalno cilindricno
Em 300 Ix (>= 300 Ix) 134 Ix (== 100 Ix)
Emin 205 Ix 109 [x
Emin/Em (Ua) 0.68 (>= 0.50) 0.81 (>=0.10)
Emin/Emax (Ud) 0,65
Ez/En 0.43
Pozicija 0.75m 1.20m
Rus (2,3H 5,0H) <=23.7 (< 25,00)

CTing d.0.0., I. Mazuranica 4a, 42250 Lepoglava www.cting.hr  095/504-3021; 091/267-0620



TR Lepaglava gradevina: SKLOP CETRI POSLOVNE ZGRADE VIOZZ elektrotehni¢ki projekt
(_/} J [ m ol 9y, investitor: Vodoopskrba i odvodnja Zagrebacke Zupanije  TD: E10492/24
=’ ’ projektant: Nenad Novak, dipl.ing.el. Strana: 49

RE LU

21 D5 Bazdarnica

21.2 Sazetak, D5 Bazdarnica
21.2.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1
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Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni racunski algoritam Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 500m

Faktor odrZavanja 0.80

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 9256000 Im

Ukupna snaga 568.8 W

Ukupna snaga po povrsini (85,17 m?) 6,68 W/m? (1,18 W/m*/100Ix)

Povrsina izraéuna 1
Korisniéki profil

Referentna povrsina 1.1
Control rooms
28.5 (EN 12464-1, 11,.2021) (Ra =80.00)

Horizontalno cilindriéno
Em 567 Ix (== 500 Ix) 234 Ix (== 150 Ix)
Emin 428 |x 196 |x
Emin/Em (Ua) 0.75 (>=0.70) 0.84 (>=0.10)
Emin/Emax (Ud) 0.66
Ez/En 0,39
Pozicija 0.75m 1.20m
Rus (2.2H 2.7H) <=219 (< 19.00)
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3.12. MJERE ZASTITE NA RADU

Temeljni zahtjev pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektri¢ne struje je uporaba vodova, kabela i uredaja u
granicama nazivnih vrijednosti. U projektu su primijenjena sljedeca tehnicka rjeSenja glede udovoljavanja tom zahtjevu:
Dimenzioniranje vodova i kabela te odabir elektroinstalacijskog materijala i opreme provedeno je prema:

e toplinskom i elektri¢nom naprezanju prouzro¢enom prolaskom struje u normalnom pogonu i kratkom spoju,

e utjecaju okoline (praSina, vlaga, mehanicka i toplinska naprezanja),

o funkcionalnim zahtjevima uporabe.

Elektriéni vodovi, kabeli i uredaji zastiCeni su od prekomjernog zagrijavanja uslijed djelovanja elektriéne struje

instalacijskim osigurac¢ima s topljivim umetkom, automatskim instalacijskim osigura¢ima, osigura¢ima velike prekidne

mo¢i ili prekidacima sa zastitom od preopterecenja i kratkog spoja, odabranim prema nazivnim vrijednostima struje trosila

i dozvoljenim strujama odabranog presjeka voda ili kabela. Takvo dimenzioniranje omoguéuje uporabu vodova i opreme

u granicama nazivnih vrijednosti.

Elektri¢ni vodovi zasti¢eni su na mjestima gdje su moguéa mehanicka osStecenja cijevima od tvrdog PVC, savitljivim

metalnim cijevima, odnosno metalnim ili alkaten cijevima polozenim u pod.

U prostorijama sa prasnjavom, vlaznom ili agresivnom atmosferom, upotrijebljena je oprema u odgovarajucoj zastiti.

Dopunski zahtjev pravila zaStite na radu za osiguranje od udara elektri¢ne struje je spreCavanje nastanka previsokog

napona dodira na uredaju u kvaru, ograni¢avanje vremena trajanja tog napona i spreavanje pojave razlike napona na

ostalim metalnim masama, koje ne pripadaju elektri¢nom uredaju, a mogle bi se rukom premostiti ili dohvatiti sa mjesta
stajanja. U projektu su primijenjena sljedeca tehni¢ka rjeSenja za udovoljenje tog zahtjeva:

e Sustav zastite od previsokog napona dodira (TT) predviden je automatskim iskljuéivanjem napajanja primjenom
zaStitnog uredaja nadstruje uz dodatnu upotrebu zastitnog uredaja diferencijalne struje (ZUDS). U tu svrhu razvod
elektroinstalacija za presjeke do 16 mm? izvesti troZilnim kabelima koji u sebi sadrZe posebni zastitni vodi¢ (PE vodic)
s izolacijom u Zuto-zelenoj boji. Na taj vodi¢ spojeni su zastitni kontakti prikljuénica i svi metalni dijelovi elektri¢nih
uredaja i trosila koji u normalnom pogonu nisu pod naponom, a u sluc¢aju kvara mogu do¢i pod napon i nisu stupnja
dvostruke izolacije. Drugim krajem vodi¢ je spojen na zaStitnu sabirnicu u odgovarajucoj razdjelnici. Zastitna
sabirnica je odvojena od sabirnice na koju su vezani neutralni vodi¢i vodova i kabela instalacije. Za presjeke iznad 16
mm? razvod izvesti SetveroZilnim vodovima i kabelima uz petu Zilu smanjenog presjeka. U glavnoj razdjelnici
neutralna i zastitna sabirnica spojene su vidljivom rastavljivom vezom. Neutralni vodi¢ (N vodi¢) ima isti stupanj
izolacije kao i fazni.

e Na elektri¢nim uredajima primijenjena je odgovaraju¢a mehanicka zastita (od prasine i vlage), koja ujedno spre¢ava
slucajni dodir dijelova pod naponom. Elektri¢ni vodovi zasti¢eni su svojim izolacijskim plastem, a na posebno ugrozenim
mjestima dodatnom mehanic¢kom zastitom. Uredaji u otvorenoj izvedbi (osiguraci, prikljucci, kontakti prekidaca i sl.)
postavljeni su u zatvoreno kuciSte, odnosno razdjelnicu. Vrata razdjelnice ne mogu se otvoriti bez uporabe alata, a na
vratima ¢e biti postavljen natpis s upozorenjem priblizavanju dijelovima pod naponom. Sa unutarnje strane vratiju, preko
aparata sa otvorenim kontaktima, bit ¢e postavljena izolacijska pregrada.

Ispred razdjelnice predviden je manipulativni prostor od minimum 0.8 m.

Zahtjev pravila zastite na radu za osiguranje potrebne jakosti osvjetljenja radne okoline odreden je proracunom rasvjete.

Jadina osvjetljenja odabrana je prema vazeéim propisima ovisno o vrsti djelatnosti, karakteristikama prostorija i izvora

svjetlosti. Odabranim rasporedom svjetiljaka postignuta je jednolikost jakosti osvjetljenja prema preporukama za

pojedinu vrstu djelatnosti.

U veéim prostorijama predvidena je glavna i sigurnosna (orijentacijska) rasvjeta, a za komunikacijske puteve projektirana
je protupani¢na (nuzna) rasvjeta koja u slu¢aju nestanka napona osigurava autonomiju rada od minimalno jednog sata.

Osvjetljenje radnih prostorija i prostora izvan radnih prostorija i povr$ina namijenjenih za rad projektirano je sukladno
HRN EN 12464.

Za prostorije koje se istovremeno osvjetljavaju prirodnom i umjetnom svjetlo§¢u primijenjeni su umjetni izvori svjetlosti
¢ija je boja najbliza boji dnevne svjetlosti.

Za eliminiranje moguénosti nastanka razlike potencijala izmedu metalnih masa koje u normalnom pogonu nisu pod
naponom, predvideno je njihovo medusobno povezivanje ekvipotencijalnom vezom, izvedeno pocin¢anom trakom 20x3
mm, odnosno vodi¢em P/F 4mm?2 spojenim preko sabirnicke kutije na uzemljiva¢ vodicem P/F minimalnog presjeka 6
mm2,

Kako je elektroinstalacija vezana na zajednicku gromobransku instalaciju objekta, minimalno u glavnoj razdjelnici su
ugradena Cetiri odvodnika prenapona izmedu faznih vodica i zastitne sabirnice.
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3.13. MJERE ZASTITE OD POZARA

Uzroci nastajanja pozara zbog elektricne struje mogu se podijeliti u dvije grupe:

U prvu grupu spadaju opasnosti od preopterecenja vodova, kabela i sklopnih aparata, opasnosti od kratkih spojeva
izazvanih kvarom na uredajima ili probojem izolacije na elementima instalacije, te opasnost od iskrenja uslijed neispravne
instalacije ili nepravilnog koriStenja i odrzavanja.

Temeljni naéin zastite od navedenih opasnosti je uporaba kompletne instalacije i svih njenih elemenata u granicama
njihovih nominalnih vrijednosti, pravilno rukovanje uredajima prema uputama proizvodaca i redovno odrzavanje
elektroinstalacija.

Posebne mjere zastite od preopterecenja vodova, kabela i sklopnih aparata za napajanje razdjelnica i termickih trosila
provedene su niskonaponskim osigura¢ima za upotrebu u domadinstvu i slicne svrhe, instalacijskim automatskim
osiguracima ili niskonaponskim osiguracima velike prekidne moci.

Zastita vodova, kabela i na njih prikljucenih uredaja od kratkog spoja provedena je ugradnjom instalacijskih osiguraca ili
niskonaponskih visokouéinskih osigurac¢a na pocetku svakog napojnog voda.

Kod postavljanja elemenata instalacija na lako zapaljivu podlogu, izmedu instalacije i podloge, postavljene su nezapaljive
i toplinski izoliraju¢e podloge, ili su elementi ugradeni na sigurnom razmaku od zapaljive podloge.

U drugu grupu spadaju opasnosti vezane uz specificne uvjete u kojima dodatna toplinska, kemijska, elektri¢na ili
mehanicka naprezanja (odnosno kombinacija viSe njih) elektroinstalacijskog materijala i pribora, povecavaju moguénost
pojave kvara.

Jednako tako specificne su opasnosti vezane uz posebna stanja atmosfere (vlaga, prasina) u kojima pojava kvara na
elektroinstalacijama, zbog takvog stanja atmosfere, prouzrokuje znatno teze posljedice nego §to bi one bile kod normalnog
stanja atmosfere.

Za prvi slucaj zastita je provedena ja¢im dimenzioniranjem parametara:

. uporabom veceg presjeka ili voda sa silikonskom izolacijom u sluéaju visih temperatura

. pojacavanjem izolacije dodatnim uvla¢enjem vodova u izolacijske cijevi

. odabiranjem vodova s mehanicki pojacanom izolacijom ili njihovim uvla¢enjem u metalne cijevi radi dodatne
mehanicke zastite.

U drugom sluéaju ne dolazi do nenormalnih naprezanja materijala, no zbog sastava atmosfere posljedice kvara su znatno
teze. To se odnosi na prisutnost prasine ili vlage. Da bi se smanjila ili eliminirala opasnost za takve uvjete predvideno je:

e  u slucaj praSine u zraku, zaStita od povecane opasnosti nastanka kvara, a time i moguénosti izbijanja poZzara,
provedena je ugradnjom elemenata razvoda u prahotjesnoj izvedbi.

e  uslucaju postojanje vlage u zraku, mogucnosti polijevanja dijelova instalacija vodom ili se pojedini elementi nalaze
uronjeni u vodi ugradena je oprema u odgovarajucoj zastiti od prodora vode.

Za sprecavanje nekontroliranog atmosferskog praznjenja na objekt i s tim u svezi izbijanja pozara, predvidena je izvedba
nove gromobranske instalacije objekta.

Kako je elektroinstalacija vezana na gromobransku instalaciju, najmanje u glavnoj razdjelnici ugradena su Cetiri
odvodnika prenapona izmedu vodica (tri fazna vodica te nulti vodic) i zastitne sabirnice.

Sve razdjelnice, razvodni ormari i razvodne kutije bit ¢e izradeni od nezapaljivog materijala.

Za djelotvornost svih navedenih mjera zaStite od izbijanja pozara uslijed djelovanja elektricne struje, izvoditelj
elektroinstalaterskih radova treba se pridrzavati opisanih tehnickih rjeSenja, raditi pazljivo, suglasno citiranim propisima
i pravilima struke.

Izvor napajanja
Napajanje gradevine biti ¢e izvedeno iz NN mreze, a sigurnosno napajanje nije predvideno ovim projektom. Isklop

napajanja razvodnog ormara Rul predvideno je putem ruc¢noj iskljucnog tipkala (JPR) smjestenog ispred ulaza u zgradu
uprave te isklop napajanja zgrade skladista predvideno je kod ulaza u skladiste.

Upotrijebljen je TT sustav napajanja s upotrebom zastitnog uredaja diferencijalne struje greske (RCD/FID). Osnovni uvjet
za pravilno djelovanje RCD/FID sklopke je, da je otpor zastitnog uzemljiva¢a manji od 1667 Q; svi upotrijebljeni kabeli
moraju imati u sebi zastitni vodi¢, koji mora biti Zuto-zelene boje. Sa zastitnim vodi¢em se povezuju zastitni kontakti
uti¢nica i svi metalni dijelovi instalacije odnosno opreme, koji bi bili u sluc¢aju eventualnog kvara pod naponom i nisu
stupnja dvostruke izolacije. Zuto-zeleni vodi¢i u kabelima, koji su namijenjeni priklju¢enju sklopki povezanih s
ekvipotencijalnom kutijom, tvore u kombinaciji sa RCD/FID sklopkom protupozarnu zastitu.

Neutralni vodi¢ (N vodi¢) ima isti stupanj izolacije kao i fazni (TT). Zastitna sabirnica razdjelnice Rul biti ée vezana
pocinéanom trakom 30x4mm na sustav uzemljenja.
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Isklop napajanja el. instalacije upravne zgrade u slu¢aju nuzde biti ¢e izveden pomocu ru¢nog iskljuénog tipkala (JPR)
smjestenog kod ulaza u gradevinu. Zbog ugradnje suncane elektrane na upravnu zgradu je predvidena ugradnja i ru¢no
iskljuénog tipkala za iskljucenje suncane elektrane koji ¢e takoder biti smjeSten na ulazu u gradevinu.

Isklop napajanja el. instalacije zgrade skladista sluc¢aju nuzde biti ¢e izveden pomocu ru¢nog iskljucnog tipkala (JPR)
smjestenog kod ulaza u gradevinu

Isklop napajanja el. instalacije zgrade garaZe slu¢aju nuzde biti ¢e izveden pomocu ruénog isklju¢nog tipkala (JPR)
smjestenog kod ulaza u gradevinu

Isklop napajanja el. instalacije zgrade bazdarnice slucaju nuzde biti ée izveden pomoéu ru¢nog iskljuénog tipkala (JPR)
smjestenog kod ulaza u gradevinu

Razvod napajanja
Zastita od kratkog spoja izvedena je pomocu automatskih osiguraca ugradenim u razvodne ormare na pocetku svakog

kabela.

Za sigurno djelovanje zastite od neizravnog dodira automatskim iskljucenjem opskrbe koristiti ¢e se zastitne strujne
sklopke (RCD/FID)

Sve metalne mase veée od dva metra potrebno je uzemljiti kabelom P/F 10 mm?.

Sve metalne dijelove izljevnih mjesta u sanitarijama i kuhinjama treba spojiti pomocu bakrene obujmice i vodica P/F 4
mm? na kutiju za izjednacenje potencijala.

Sustav zastite od munje

Izvesti ¢e se gromobranska instalacija klasi¢nog tipa, tzv. Faradejev kavez napravljen od metalnih Fe-Zn i Al vodova,
pravilno postavljen na i oko $ti¢enog objekta, te dobro uzemljen. Projektom je predvidena oprema sustava zastite od
munje u vidu tipiziranih i certificiranih proizvoda.

Sam sustav zastite od munje planiran je u skladu s Tehnickim propisom za sustave zastite od djelovanja munje na
gradevinama (NN RH br. §7/08).

Kao uzemljivac koristiti ¢e se betonsko Zeljezo u temeljima i pocincana traka FeZn 30x4 mm. Traku polagati u temelje
po betonskom zeljezu ili ispod temelja.

Za odvode na zgradi uprave i bazdarnici koristiti ¢emo aluminijski okrugli profil Al ¢8mm u samogasivim instalacijskim
cijevima ispod fasade na mjestima prema nacrtu.

Za odvode na skladiStu i garazi ¢e se koristiti pocincana traka FeZn 30x4 mm varenjem na celicne stupove nosece
konstrukcije i aluminijsku zicu Al @8mm montiranu nadzbukno pomocu odgovarajuc¢ih nosac¢a na mjestima prema nacrtu.
Kao hvataljke gromobranske instalacije planirana je upotreba aluminijskog okruglog profila Al @8mm postavljenog na
odgovarajuc¢e krovne nosafe. Hvataljku polagati po krovu na najvi§im i najisturenijim mjestima, zatvarajuéi krovnu
resetku, koja ¢e zajedno sa gromobranskim odvodima i temeljnim uzemljivacem zatvoriti tzv. Faradeyev kavez.

Sigurnosna rasvijeta

U veéim prostorijama predvidena je glavna i sigurnosna (orijentacijska) rasvjeta, a za komunikacijske puteve projektirana
je protupani¢na (nuzna) rasvjeta koja u slucaju nestanka napona osigurava autonomiju rada od minimalno jednog sata
pomocu baterije ugradene u svaku svjetiljku. Intenzitet osvjetljenja protupanicne i sigurnosne rasvjete za urede iznosi
min. 31x, a u skladistu i garazi iznosi min. 11x.

Ovim projektom nije predvidena ugradnja posebnih sustava sigurnosne rasvjete (ex. Izvedba i sl.).

Opis rezervnog izvora napajanja
Ovim projektom nije predvidena ugradnja rezervnog izvora napajanja gradevine.

Suncana elektrana
Izmjenjiva¢ suncane elektrane je smjesten vani na zidu gradevine. S obzirom na smjestaj izmjenjivaca suncane elektrane
u gradevinu se NE UVODI istosmjerna instalacija suncane elektrane.

U skladu sa smjernicom SZPV 512 ovim projektom suncane elektrane zadovoljeni su slijede¢i osnovni uvjeti mjera zastite

od pozara:

- od ruba krova osigurano je se minimalno 1 m (ispod zona postavljanja modula nema predvidenih vatrootpornih
prekidnih udaljenosti u krovu).

- fotonaponski moduli postaviti ¢e se tako da ne ometaju pristup dimnjacima, ventilacijskim otvorima, kupolama i
sli¢nim otvorima u krovu.

- svi otvori na krovu su udaljeni od solarnih panela najmanje 1 m kako je to propisano to¢kom 2.3.1 navedene smjernice.

- krovne plohe u dijelu solarnih panela moraju biti negorive (klasa Al ili A2). Odnosi se na sloj krova ispod
fotonaponskih modula i do udaljenosti 1 m od krajnjeg panela.

- polja panela imaju povrSinu manju od 40x40 m, a izmedu dva takva polja predviden je razmak od minimalno 2,0 m.

- predvideno je zasebno tipkalo za isklju¢enje napajanja sa suncane elektrane.

CTing d.0.0., I. Mazuranica 4a, 42250 Lepoglava www.cting.hr  095/504-3021; 091/267-0620



Az ; gradevina: SKLOP CETRI POSLOVNE ZGRADE VIOZZ elektrotehni¢ki projekt
& J [ INOHC 'L‘ 03¢y, investitor: Vodoopskrba i odvodnja Zagrebacke zupanije ~ TD: E10492/24

projektant: Nenad Novak, dipl.ing.el. Strana: 53

- trase vodova DC krugova koje se vode unutar zgrade odnosno do izmjenjivaca, moraju se voditi u mehanicki
za$ticenim vatrootpornim kanalima i $ahtovima otpornosti na poZar minimalno kao i konstrukcija (EI 90)

- 0ko izmjenjivaca mora biti osigurana ventilacija i hladenje prema uputama proizvodaca. Izmjenjivaci takoder moraju
biti dovoljno udaljeni jedan od drugog te u krugu 1m oko izmjenjivaca ne smije biti zapaljivih materijala. Izmjenjivaci
se moraju postavljati na negorivu konstrukciju.

Oprez: i nakon iskljuéenja izmjenjivaca, kod prisustva dnevnog svjetla u DC dijelu sustava (FN paneli i DC
kabeli) je prisutan DC napon (do 1000Vdc)!

Projektant:
Nenad Novak, dipl.ing.el.

NENAD NOVAK
dipling.el.
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4. PRIKAZ KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE
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4.1. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE
Zakon o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) definira tehni¢ka svojstva bitna za gradevinu.

Tijekom izgradnje gradevine (nabave opreme, izgradnje, pustanja u pogon) potrebno je obaviti ispitivanja i mjerenja kako
bi se po zavrSetku gradnje mogla dokazati kvaliteta ugradenih elemenata i izvedenih radova.

Izvodac je obvezatan ugradivati materijale, poluproizvode, elemente, uredaje i tehnicku opremu koji svojom kvalitetom
i karakteristikama odgovaraju hrvatskim normama (HRN), postivati preporuke proizvodaca opreme kod montaze i
posebne tehnicke uvjete dane ovim projektom. Radove treba izvesti u skladu sa tehni¢kim propisima, pravilnicima,
postujucéi iskustva struke i dobre prakse.

Kao dokaze da je ispunio navedene uvjete, izvoda¢ je nakon zavrSetka radova, a prije tehni¢kog pregleda obvezatan
nadzornom inzenjeru dostaviti:

1. Ispitne protokole kao dokaz o kvaliteti i ispravnosti izvedenih radova

2. Dokaz o sukladnosti proizvoda; dokazuje se lzjavom o sukladnosti prema Zakonu o tehni¢kim zahtjevima za
proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 126/21)

3. Za opremu, uredaje i materijal stranog podrijetla uvoznik je obavezan na trziSte stavljati samo proizvod koji je

sukladan s odredbama propisa koji se primjenjuju na taj proizvod. U sluc¢aju kada Zakon o tehni¢kim zahtjevima za
proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 126/21) to trazi, uz proizvod moraju biti prilozene upute i podaci o
sigurnosti na hrvatskom jeziku. Svaki proizvod za koji je to tehni¢kim propisom propisano mora biti ozna¢en oznakom
sukladnosti u skladu s Zakonom o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 126/21).

Sva ugradena oprema/proizvodi moraju biti proizvedeni tako da zadovoljavaju najmanje slijedece propise:

- Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN RH 43/16)
- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (NN RH br. 28/16, 88/19)

- Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN RB br. 28/11),

kao i posebne propise koji se mogu odnositi ha konkretnu opremu/proizvod

Ispitni protokoli uvjetovani tockom 1. ovog “programa” trebaju imati oznaceno:

. predmet ispitivanja
. vrsta ispitivanja

. metoda ispitivanja
. rezultat ispitivanja

Predmet ispitivanja: uzemljenje, rasvjeta, elektroenergetski razvod (vodovi, kabeli, razdjelnice), elementi zastite
(previsoki napon dodira, kratki spoj, preoptere¢enje, mehanicka zastita), instalacija vatrodojave, uzemljivac,
instrumentacijski krugovi i ostale instalacije ovisno o vaznosti glede sigurnosti ljudi.

Vrste ispitivanja: neprekinutost trake uzemljivaca, mjerenje otpora uzemljenja, utvrdivanje galvanske povezanosti svih
metalnih dijelova gradevine (iznad 1 m2 povrSine) i opreme, kontrola ispravnosti montaze instalacije za zastitu od
djelovanja munje, mjerenje jakosti rasvjete, otpora petlje struje kratkog spoja, izolacijskog otpora instalacije, provjera
nazivne struje osiguraca u odnosu na presjek Sticenog kabela, provjera vatrodojavne instalacije i ostale vrste specificnih
ispitivanja koja su nuZzna da se potvrdi ispravnost instalacije ¢ija bi neispravnost mogla dovesti u opasnost ljude i
gradevinu.

Metode ispitivanja:

Pregledom: nazivne struje osiguraca, stupanj mehanicke zastite u odnosu na stvarni vanjski utjecaj, propisno oznacavanje
neutralnog (N) i zastitnog (PE) voda, nacin spajanja vodi¢a u razvodnim kutijama i razdjelnicama, oznake strujnih
krugova, vodova i kabela, postojanje shema izvedenog stanja razdjelnica, funkcionalnih plo¢ica i ploéica upozorenja,
pristupacnost opremi i uredajima za posluzivanje i odrzavanje, zastita od elektricnog udara mjerenjem razmaka kod
zastitnih prepreka i kuciSta, zastitne mjere od Sirenja vatre i toplinskog utjecaja vodova i kabela opterecenih nazivnim
strujama, ispravnost postavljanja sklopnih uredaja glede sigurnosnog razmaka lu¢nih komora prema ostalim elementima
i kucistu, prorada zastitnog uredaja diferencijalne struje, iskljuc¢enje glavne sklopke tipkalom preko naponskog okidaca.

Mjerenjem: otpor rasprostiranja uzemljivaca, neprekidnost galvanske sustava zaStitnih vodica i ekvipotencijalnih traka,
izolacijski otpor instalacije, otpor petlje struje kratkog spoja, jakost rasvjete.

Neprekinutost zastitnog vodica i vodica za izjednacavanje potencijala ispituje se mjerenjem elektricnog otpora naponom
4 do 24 V istosmjerne ili izmjeni¢ne struje, s najmanjom strujom od 0,2 A.
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Elektri¢ni izolacijski otpor mjeri se izmedu vodi¢a pod naponom, uzimajuéi dva po dva (prije povezivanja opreme), te
izmedu svakog vodica pod naponom i zemlje (fazni vodici i neutralni mogu se spojiti zajedno). Ispitni napon je 500 V,a
otpor ne smije biti manji od 500 kQ.

Jacina rasvjete mjeri se luksmetrom s fotoelementom.

Otpor rasprostiranja uzemljivaca mjeri se instrumentom s pomo¢nim sondama.

Rezultat ispitivanja:

Sve rezultate vizualnog pregleda, funkcionalnog ispitivanja i mjerenja treba prikazati u propisanim formularima sa
unesenim podacima o nafinu mjerenja, oznakama instrumenata, rezultatima mjerenja i zakljuckom da li rezultati
ispitivanja potvrduju ispravnost instalacija. Svaki ispitni protokol treba imati naziv firme, broj protokola, datum, ime i
prezime ispitivaca, potpis odgovorne osobe i pecat.

Sve ispitne protokole, ateste i izvjeStaj o funkcionalnom ispitivanju treba unijeti na posljednju stranicu gradevinskog
dnevnika.

Popis hrvatskih normi ¢ija je primjena obvezatna kod izvodenja radova na elektroinstalacijama gradevine:

+  HRN EN 60529: 2000+A1: 2008 — Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP kod) (IEC 60529: 1989+am1: 1999;
EN 60529: 1991+corr 1: 1993+A1: 2000)

* Norme iz serije HRN HD 60364 (HRN HD 384): Elektri¢ne instalacije zgrada — 4. dio - Sigurnosna zastita

* Norme iz serije HRN HD 60364 (HRN HD 384):Elektri¢ne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba
elektri¢ne opreme

Za provjeravanje elektri¢ne instalacije primjenjuje se norma:

HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -— 6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD
60364-6: 2007)

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja elektricne instalacije provode se sukladno zahtjevima iz projekta
gradevine, ali ne rjede od:

— Cetiri godine za gradevine javne namjene, ako posebnim propisima nije odreden drugaciji rok,

— Cetiri godine za elektri¢ne instalacije za sigurnosne svrhe, ako posebnim propisima nije odreden drugaciji rok,
— petnaest godina za gradevine odnosno dijelove gradevina stambene namjene,

— Cetiri godine za sve ostale gradevine odnosno njihove dijelove.

Potrebna mjerenja i ispitivanja

Nakon zavrSetka svih radova izvodac je duzan provesti sva potrebna mjerenja:

- izmjeriti otpor izolacije elektri¢ne instalacije

- izmjeriti otpor zastitnog uzemljenja

- ispitati ispravnost djelovanja zastite od previsokog napona dodira

- ispitati da li je izvrSeno spajanje svih metalnih masa u objektu i spajanje na sabirnicu za izjednacenje potencijala

4.2. VIJEK TRAJANJA PROJEKTIRANE ELEKTRO INSTALACIJE

Uporabni vijek elektri¢ne instalacije iz koja je predmet ovog projekta je 25 godina, uz uvjet da se instalacija odrzava
redovito i u skladu s vaze¢im propisima.

43. ODRZAVANJE ELEKTRO INSTALACIJE

Kako bi zadrzala sva projektirana tehnicka svojstva za zivotnog vijeka, elektro instalacija mora biti redovito odrzavana.
Odrzavanje elektrine instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine osigura ispunjavanje zahtjeva odredenih
projektom gradevine i ovim. Odrzavanje elektricne instalacije podrazumijeva:

e redovite preglede elektri¢ne instalacije u vremenskim razmacima i na naéin odreden projektom i pisanom
izjavom izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine,
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e izvanredne preglede elektriéne instalacije nakon izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu inspekcije,
e izvodenje radova kojima se elektri¢na instalacija zadrzava ili vraéa u stanje odredeno projektom gradevine
odnosno propisom u skladu s kojim je elektri¢na instalacija izvedena.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja elektri¢ne instalacije dokumentira se i izvodi u skladu s projektom gradevine
i pracenjem funkcije i dotrajalosti proizvoda za elektri¢ne instalacije u njoj, te:

e zapisnicima (izvjeS¢ima) o obavljenim pregledima i ispitivanjima elektri¢ne instalacije
e  zapisnicima o radovima odrzavanja.

Za odrzavanje elektri¢ne instalacije dopusteno je ugradivati samo proizvode za elektri¢nu instalaciju koji ispunjavaju
uvjete odredene projektom u skladu s kojima je elektriéna instalacija izvedena, odnosno one koji imaju povoljnija
svojstva. Odrzavanjem elektri¢ne instalacije ili na koji drugi nain ne smiju se ugroziti tehnicka svojstva elektri¢ne
instalacije odredena projektom niti utjecati na ostala tehnicka svojstva gradevine.

Vlasnik objekta duzan je odrzavanje elektroinstalacija povjeriti isklju¢ivo odgovornim stru¢nim osobama ili za to
angazirati specijaliziranu tvrtku.

Projektant:
Nenad Novak, dipl.ing.el.

NENAD NOVAK
diplLing.el.
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5. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADNJE
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ELEKTRICNE INSTALACIJE
1. Elektroenergetske instalacije

- rasvjeta

- prikljucnice

- razdjelnice

- strojarstvo
2. Uzemljivac i izjednacenje potencijala
3. Gromobranska instalacija
4, Suncana elektrana
UKUPNO (faza 1 - faza 4): 155.000,00 € + PDV

Projektant:

Nenad Novak, dipl.ing.el.

NENAD NOVAK
dipling.el.
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6. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE I
GOSPODARENJE OTPADOM
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6.1. PRIMIJENJENI PROPISI

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08, 33/10)

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH br. 5/10 od 11.01.2010.)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu NN mreZe i pripadaju¢ih transformatorskih stanica (Sl.list 13/78)

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (Sl.list 7/71 i1 44/76)

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (Sl.list 62/73 i NN RH br. 59/96)

Zakon o zastiti na radu (NN RH 71/14, 118/14)

Zakon o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19)

Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN RH 56/99)

Zakon o zastiti od pozara (NN RH 92/2010)

10 Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektriénom energijom (NN 088/12)

11. Pravilnik o izradi procjene ugrozenosti od poZzara i tehnoloskih eksplozija (NN RH 35/94, 110/05, 28/10)

12. Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara (NN RH 56/12)

13. Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljavati u slucaju pozara NN RH
29/03) s pripadaju¢im popratnim hrvatskim normama iz tog podrucja

14. Zakon o normizaciji (NN RH 55/96, 163/03)

15. Zakon o preuzimanju Zakona (NN RH 53/91)

CONoTRAWNE

Osim navedenih tehni¢kih propisa, pravilnika i zakona, kod izrade projektne dokumentacije primijenjene su odgovarajuce
hrvatske norme.

6.2. GOSPODARENJE OTPADOM

Gradevinski otpad koji ¢e nastati u procesu gradenja nije opasan otpad i moze se sortirano deponirati na gradilistu,
odnosno odvesti na deponiju komunalnog otpada preko nadleznog komunalnog poduzeca ili zbrinuti preko ovlastenog
koncesionara za odredenu vrstu otpada.

Projektant:
Nenad Novak, dipl.ing.el.

NENAD NOVAK
dipl. ing. el.
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REPUBLIKA HRVATSKA
Zagrebacka zZupanija
Upravni odjel za prostorno uredenje, gradnju i zastitu
okolisa
Odsjek za prostorno uredenje i gradnju
Ispostava Dugo Selo

KLASA: UP/I-350-05/23-01/000026
URBROJ: 238-18-03/1-24-0013
Dugo Selo, 19. 02. 2024

Fagrebacka ZupanijaUpravni odjel za prostorno uredenje, gradnju i zastitu okolisaOdsjek za
prostorno uredenje i gradnjulspostava Dugo Selo, na temelju ¢lanka 115. stavka 1. Zakona o
prostornom uredenju (Marodne novine®, broj 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19 i 67/23),
rieSavajuci po zahtjevu koji je podnijela tvrtka Vodoopskrba | odvodnja Zagrebatke Zupanije
d.o.o., HR-10000 Zagreb, Vukomerecka cesta 89, OIB 54189804734, zastupana po
opunomoceniku MARIANA BUCAT, HR-21000 Split, HRVATSKE MORNARICE 2, OIB
99223429120, izdaje

LOKACIJSKU DOZVOLU

I.  Lokacijska dozvola se izdaje za:
gradenje zgrade poslovne namjene, 2.b skupine, upravna zgrada — FAZA 1

gradenje zgrade poslovne namjene, 2 b skupine, skladiste — FAZA 2

gradenje zgrade poslovne namjene, 2.b skupine, garaza — FAZA 3

gradenje zgrade poslovne namjene, 2 b skupine, bazdamica — FAZA 4

na novoformirano] gradevnoj cestici k.¢. 3806/4, k.o, Brckovljani, koja ¢e se formirati od
dijela 3806/1, k.o. Brckovljani (Brckovljani, Andrilovetka cesta), za koji su lokacijski uvjeti
definirani priloZenom projektnom dokumentacijom:

MAPA 1
idejni projekt - arhitektonski projekt - ispravak 1, oznake G-23/06, od 01. 2024.
godine
= projektant: Mariana Bucat, dipling.arh_, broj oviastenja A 3680
= projektantski ured: ARHITEKTONSKI KOLEKTIV d.c.o., HR-21000 Split, Hrv.
mornarice 2, OIB 00654503684
MAPA 2
idejni projekt - gradevinski projekt - vodovod i kanalizacija - ispravak 1, oznake
ViIKS-23/06, od 01. 2024. godine
= projektant: Mariana Bucat, dipl.ing.arh., broj ovlastenja A 3680
= projektantski ured: ARHITEKTONSKI KOLEKTIV d.c.o., HR-21000 Split, Hrv.
mornarice 2, OIB 00654503684

potpisano kvalificiranim elektroniékim potpisom po ovladtenim projektantima strukovnih
odrednica, a isti je sastavni dio lokacijske dozvole.

Il. Na predmetnu projektnu dokumentaciju utvrdeni su propisani posebni uvjeti odnosno uvjeti
priklju¢enja jJavnopravnih tijela

KLASA: UP/-350-05/23-01/000026, URBRO.J): 238-18-0311-24-0013 1is

Owva elektronicka isprava pofpisana je kvalificiranim elektronickim potpisom sukladno EU uredbi 910/2014/EU h
(elDAS Regulation), a isti je vidljiv na posljednjoj nenumerirancj sfranicl. izvor pouzdanosti je Eurapean Union e
Trusted Lists (hitpsifesignature ec.europa.ew'efdatl-browser). U polpis je ugraden vremenski peca.
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= Opcina Brckovljani, HR-10370 Dugo Selo, Brckovljani, Kralja Zvonimira 9
— nije utvrdeno u roku, smatra se da posebnih uvjeta nema

= HEP-Operator distnbucijskog sustava do.o., Elektra Zagreb, HR-10000 Zagreb,
Gunduli¢eva 32
— utvrdeni posebni uvjeti - Elektroenergetska suglasnost, URBROJ: 4001-70197079-
100017083 od 19.09.2023. godine

= VODOOPSKRBA | ODVODNJA ZAGREBACKE ZUPANIJE d.o.0., HR-10000 Zagreb,
Koledovéina ulica 1
— utvrdeni posebni uvjeti - Posebni uvjeti, KLASA: 361-07/23-01/1, URBROJ: 238-
164-06/05-23-2-762 od 20.09.2023. godine

= DUKOM PLIN d.o.o, HR-10370 Dugo Selo, Slavka Kolara 4
— utvrdeni posebni uvjeti - Uvjeti prikljuéenja, URBROJ: UVJETI PRIKLJUCENJA
FK.UP_: 56/09/23 VIOZZ od 22.09.2023. godine

= Hrvatska regulatorna agencija za mrezne djelatnosti, HR-10110 Zagreb, Ulica Roberta
Frangesa Mihanovica 9
— utvrdeni posebni uvjeti - Posebni uvjeti (uvjeti gradnje HAKOM-a), KLASA: 361-
03/23-01/19372, URBROJ: 376-05-3-23-02 od 22.09.2023. godine

= Ministarstvo unutamjih poslova, Ravnateljstvo civilne zastite, Podrucni ured civilne
zastite Zagreb, Sluzba za inspekcijske poslove, HR-10000 Zagreb, Avenija Veleslava
Holjevca 20
— utvrdeni posebni uvjeti - Posebni uvjeti, KLASA: 245-02/23-03/9402, URBRO.J:
511-01-361/1-23-2 od 18.09.2023. godine

= Drzavni inspektorat, Podructni ured Zagreb, Sluzba sanitarne inspekcije, HR-10000
Zagreb, Subiceva 29
— utvrdeni posebni uvjeti - Posebni uvjeti, KLASA: 540-02/23-03/6565, URBRO.J:
443-02-05-03-23-2 od 26.09.2023. godine

= Hrvatske vode, VGO za gormnju Savu, HR-10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271
— nije utvrdeno u roku, smatra se da posebnih uvjeta nema
= Zupanijska uprava za ceste Zagrebatke Zupanije, HR-10000 Zagreb, Remetinetka
cesta 3
— utvrdeni posebni uvjeti - Posebni uvjeti, KLASA: 350-05/23-01/315, URBROJ:
238/1-15-2/4-23-2 od 28.09.2023. godine

= HZ Infrastruktura d.o.o., Sektor za razvoj, pripremu i provedbu investicija i EU fondova,
HR-10000 Zagreb, Mihanoviceva 12
— dostavljeno ofitovanje da nema posebnih uvjeta - Obavijest da nema posebnih
uvjeta, URBROJ: RK broj: 791/23 od 20.09.2023. godine

= Hrvatski operator prijenosnog sustava d.d., Sektor za razvoj, prkljucenja, izgradnju i
upravljanje imovinom, HR-10000 Zagreb, Kupska 4
— dostavljeno ofitovanje da nema posebnih uvjeta - Ocitovanje, KLASA: 700/23-
07/902, URBRO.J: 3-200-002-06/JM-23-02 od 14.09.2023. godine.

lll. Ova lokacijska dozvola vaZzi Cetin godine od dana njene pravomocnosti. U tom roku
potrebno je podnijeti zahtjev za izdavanje akia za gradenje. Na temelju ove lokacijske
dozvole ne moZe se zapoceti sa gradenjem, vec je potrebno ishoditi akt za gradenje prema
odredbama Zakona o gradnji.

KLASA: UP/-350-05/23-01/000026, URBRO.J: 238-18-03/1-24-0013 25

Owa elektronicka isprava potpizana je kvalificiranim elektronickim potpisom swidadno EU uredbi 910/2014/EL
(elDAS Reguiation), a isti je widljiv na posijednjoj nenumerirancy stranici. lzvor pouzdanaosti je European Union
Trusted Lists (hitps:#esignature.ec.europa.ewefdat-browser). U potpis je ugraden vremenski pecat.
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ID: P20231026-1385217-Z02
OBRAZLOZENJE

Podnositel], Vodoopskrba 1 odvodnja Zagrebatke Zupanie d.o.o., HR-10000 Zagreb,

Vukomerecka cesta B9, OIB 54189804734, zastupan po opunomoceniku MARIANA BUCAT,

HR-21000 Split, HRVATSKE MORNARICE 2, OIB 99223429120, zatraZio je podneskom
zaprimljenim dana 20. 11. 2023 godine izdavanje lokacijske dozvole za:

— gradenje zgrade poslovne namjene, 2.b skupine, upravna zgrada — FAZA 1
— gradenje zgrade poslovne namjene, 2.b skupine, skladiste — FAZA 2

— gradenje zgrade poslovne namjene, 2 b skupine, garaza — FAZA 3

— gradenje zgrade poslovne namjene, 2 b skupine, baZdarnica — FAZA 4

na novoformirano] gradevnoj Eestici k.€. 3806/4, k.o. Brckovljani, koja ¢e se formirati od dijela
3806/, k.o. Brckovljani (Brekovljani, Andrilovecka cesta), i1z tocke . izreke ove dozvole.

U spis je priloZena zakonom propisana dokumentacija i to:
a) priloZen je idejni projekt u elektronickom obliku iz tocke |. izreke lokacijske dozvole
b) nostrifikacija projekine dokumentacije se sukladno Zakonu ne utvrduje

Prilozen je dokaz pravnog interesa, 1| to: lzvadak i1z zemljSne knjige Opcinskog suda u
Sesvetama, ZemljiSno-knjizni odjel Dugo Selo, z kul. 3931, k.o. Brckovljani, od 29. 03 2023.
godine, pod OSS evidencijskim brojem 216888/2023.

Zahtjev je osnovan.
U postupku izdavanja lokacijske dozvole utvrdeno je sljedece:
a) u spis je priloZzena zakonom propisana dokumentacija
b) utvrdeni su propisani posebni uvjeti odnosno uvjeti prikljuéenja javnopravnih tijela

c) uvidom u idejni projekt iz tocke |. izreke ove dozvole, izradenom po ovlastenim osobama,
utvrdeno je da je taj projekt izraden u skladu sa odredbama sljedeée prostorno planske
dokumentacije:

— PPZ Zagrebacka ("Glasnik Zagrebacke Zupanije”, broj 3/02, 6/02 (ispravak), 8/05,
8/07,4/10, 10/11, 14/12 (procisceni tekst), 27/15, 31/15 (procisceni tekst), 43/20,
46/20 (ispravak Odluke) 1 2/21 (procisceni tekst));

— PPUO Brckovljani ("Sluzbeni glasnik Opcine Breckovljani”, broj 12/06, 13/06
(ispravak teksta), 2/09, 6/09 (ispravak Odluke), 1/13, 5/14, 2/15 (procisceni tekst),
4115 (ispravak Odluke), 7/15, 8/15 (proci5ceni tekst), 8/16, 9/16 (profisceni tekst),
9/18, 1118 (procisceni tekst), 7/23 1 8/23 (protisceni tekst));

— UPU poslovne zone Bozjakovina K-5 ("Sluzbeni glasnik opéine Brckovljani®, broj
7i21).

Predmetna £estica nalazi se u obuhvatu gore navedenog plana i to:

- prema kartografskom prikazu 1. ,Koristenje i namjena povriina®, u zoni gospodarske
namjene - poslovna, preteZito usluZzna (oznake K1)

- prema kartografskom prikazu 1. (koristenje | namjena povrsina) i 4.2. (uvjeti gradnje)
Kartografski prikazi iz prostornog plana sa legendom i sastavnicom prileZe spisu.

Pregledom dokumentacije utvrdeno je da je ista u pogledu lokacijskih uvjeta u skladu sa
provedbenim odredbama UFPU poslovne zone BoZjakovina K-5 i posebice sa €l. 5. - 16.
provedbenih odredbi UPU poslovne zone BoZjakovina K-5.

KLASA: UP/l-350-05/23-01/000026, URBRO.J: 238-18-03/1-24-0013 35
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Owva elektronicka isprava potpisana je kvalificiranim elekironickim pofpisom sukladno EU uredbi $10/2014/EU o
(elDAS Regulation), & isti je vidliiv na posliednjoj nenumeriranci stranici. Izvor pouzdanosti je Eurapean Union [aler
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ID: P20231026-1385217-202

Planom je propisano da na povrSinama gospodarske namjene - poslovne, preteZito
usluzna (oznake K1) se mogu planirati poslovni, upravni, uredski, trgovacki, veletrgovacki
i usluZni sadrZaji, robne kuée, manji proizvodni pogoni (zanatski i obrtniki) bez
negativnog utjecaja na okolis, komunalno-servisni, skladiSni proston te uredaji za
proizvodnju toplinske 1 elekiricne energije konstenjem energije sunca - u idejnom projektu
se predvida gradenje 4 zgrade u 4 faze (zgrada uprave, skladiste, garaZa i baZdarnica).
Fropisana najmanja dopustena velicina gradevne Cestice poslovne namjene je 1000 m2 -
u projektu se predvida novoformirana gradevna estica velicine 14176,00 m2.

Propisana maksimalna katnost gradevina je Po(ili Su)+P+2+Pt, te propisana maksimalna
visina gradevina iznosi 13 m - projektirane gradevine su maksimalne etazZnosti P+1 i
maksimalne visine 5,80 m.

Fropisani najveci dopusteni koeficijent izgradenosti je Kig= 0,5 - projektirani Kig= 0,086.
Propisani najveéi dopusteni koeficijent iskoristenosti gradevne cestice iznosi Kis= 1.5 -
projektirani Kis= 0,07.

Propisano je da najmanje 20% povriine gradevne Cestice gospodarske ili poslovne
namjene je potrebno urediti kao parkovne ili zastitne zelene povriine - projektirano je 29%
zastitne zelene povriine.

d) idejni projekt izradila je ovlastena osoba, propisano je oznacen, te je izraden na nacin da
je onemoguéena promjena njegova sadrZaja odnosno zamjena njegovih dijelova

e) postoji obaveza izrade urbanistitkog plana uredenja, urbanisticki plan je donesen

f) postoji mogucnost prikljutenja gradevne cCestice, odnosno gradevine na prometnu
povriinu
g) postoji moguénost priklju¢enja gradevine na javni sustav odvodnje otpadnih voda

h) postoji moguénost priklju€enja gradevine na niskonaponsku elektriénu mrezu

1) strankama u postupku omoguceno je osobnim pozivom da izvrse uvid u spis predmeta, te
se na poziv nije odazvala niti jedna stranka

Stranke u postupku bile su pozvane na uvid u spis predmeta osobnim pozivom. Na poziv
u uvid u spis predmeta nije se odazvao nitko od stranaka u postupku, te se smatra da
nema primjedbi na planirani zahvat u prostoru.

Slijedom iznesenoga postupalo se prema odredbi clanka 146. Zakona o prostornom uredenju,
te je odlu¢eno kao u izreci.

Upravna pristojba za izdavanje ove lokacijske dozvole placena je u iznosu od 1.990,84 eura na
ratun broj HR8623400091800001006 prema tarifnom broju 19. Uredbe o tarfi upravnih pristojbi
(,Narodne novine®, broj 156/2022).

Oslobodeno od platanja opée upravne pristojbe prema Tarifnom broju 1. Uredbe o tarifi
upravnih pristojbi {,Narodne novine®, broj 156/22).
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ID: P20231026-1385217-202
UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovog rjeSenja moZe se izjaviti Zalba Ministarstvu prostornoga uredenja, graditeljstva i
drzavne imovine, u roku od 15 dana od dana primitka. Zalba se predaje putem tijela koje je
izdalo ovaj akt neposredno u pisanom obliku, postom preporu¢eno, elektronickim putem ili
usmeno na zapisnik.

Stranka se mozZe odreci prava na Zalbu neposredno u pisanom obliku, postom preporuceno,

elektronickim putem ili usmeno na zapisnik, od dana primitka prvostupanjskog rjeSenja do dana
isteka roka za izjavljivanje zalbe.

VODITELJ PODODSJEKA ZA PROSTORNO
UREBENJE | GRADNJU
Dejan Dokié¢, mag. ing. arch.

DOSTAVITI:
— elektronifku ispravu putem elektronitkog sustava (hitps://dozvola.mgipu.hr), te ovjereni ispis
elektronicke isprave putem poste

— Vodoopskrba 1 odvodnja Zagrebalke Zupanije d.o.o.
HR-10000 Zagreb, Vukomeretka cesta 89

— MARIANA BUCAT - opunomocenik
HR-21000 Split, HRVATSKE MORNARICE 2

— ispis elektronicke isprave ovjerene elektronickim potpisom putem oglasne plofe nadleZnog
tijela, te elektroniéku ispravu ovjerenu elektroniékim potpisom putem elektroniéke oglasne
ploée (https://dozvola mgipu. hr/oglasna-plocalakti), za stranke u postupku koje se nisu
odazvale uvidu u spis

NA ZNANJE:

— elektroniéku ispravu putem elektroniékog sustava (hitps://dozvola. mgipu.hr)

— PUK Zagreb, Odjel za katastar nekretnina Dugo Selo
HR-10370 Dugo Selo, Josipa Zorica 1

Elektroniéki potpis
suHadnowedhi (EL) broj 3102014
Wierodostojnost auoy dokuments modete provjerit
skanirarjm LR koda. Skenranem oog koda, suskr ce
“was pren=mieri ra skanizeizvorriba ovog dabamerts,
kako hista mogli poberdili awdenticno s Njegowa
wjerodnsojnost o oworm digtal noen obliky, valarna jei
isvjstna potpisanom dokumerhy v fizigkom abiku.

DEJEN DOKIG
FLGRERACKA FIPAHLIL
Protpizsann: 1508 2024,

CTing d.0.0., I. Mazuranica 4a, 42250 Lepoglava www.cting.hr  095/504-3021; 091/267-0620



{7 N S gradevina: SKLOP CETRI POSLOVNE ZGRADE VIOZZ elektrotehni¢ki projekt
(/‘ J [ mfg EL@"@\ invgstitor: Vodoopskrba i o.dV(?dnja Zagrebacke zupanije  TD: E10492/24
= projektant: Nenad Novak, dipl.ing.el. Strana: 67

HAT
" H E P EIS HIB IJSKOG
STAV

ELEKTRA ZAGREB VODOOPSKRBA | ODVODNJA
Sluzba za realizaciju investicijskih projekata i pristup mrezi ZAGREBACKE ZUPANIJE D.O.0O.
GUNDULICEVA 32 VUKOMERECKA CESTA 89
10000 ZAGREB ZAGREB

Telefon: 0800 300 401 10040 ZAGREB-DUBRAVA

www hep.hrlods
info.dpzagreb@hep.hr

NAS BROJ: 400100103/21457/24JC VAS BROJ: DATUM: 26.11.2024.

PREDMET: Elekiroenergetska suglasnost

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o. ELEKTRA ZAGREE, (u daljnjem tekstu: HEP ODS), na osnovi Uredbe o izdavanju
energetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova prikljuZenja na elektroenergetsku mrezu i Pravila o prikljuenju na distribucijsku
mrezu, u postupku pokrenutom na zahtjev vlasnikafinvestitora gradevine VODOOPSKREA | ODVODNJA ZAGREBACKE
ZUPANIJE D.0.0., ZAGREB, VUKOMERECKA CESTA 89, 10040 ZAGREB-DUBRAVA, OIB: 54189804734 (u daljinjem tekstu:
Podnaositelj zahtjeva), izdaje:

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
broj 4001-70197079-100026909

Frihvaca se uredno podnesen Zahijev za izdavanje elekiroenergetske suglasnosti Podnositelja zahtjeva zaprimljenog dana
26.11.2024. g. pod urudZbenim brojem 400100103/34242/24DH, za Poslovna zgrada -Vodoprivreda i odvodnja (u daljnjem tekstu:
Gradevina), na Iokaciji;

BOZJAKOVINA, ANDRILOVECKA CESTA 144, 10370 DUGO SELQ, k.&.br. 3806/1; k.0. Brekovljani.

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ove elekiroenergetske suglasnosti (u daljnjem tekstu: EES), te se odreduju sljedeéi
uvjeti priklju¢enja na elekiroenergetsku distribucijsku mreZu radi: prikljuéenja novog korisnika mreZe, promjena kategorije korisnika
mreZe, a na temelju idejnog projekta Gradevine,

1. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRABEVINI

Vrsta i namjena Gradevine: Poslovna

Vrsta elektrane: suncana elektrana

Ukupna instalirana snaga elektrane: 15,00 kVA

Predvidiva godiénja proizvodnja elektricne energije: 17.000,00 kWh
Predvidiva godidnja potrosnja elektricne energije: 48.000,00 kWh

Il. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRABEVINE

Za eventualno neizbjezno premjesdtanje, zastitu, rekonstrukciju ifili uklanjanje postojeéih elektroenergetskih vodova i objekata treba
zatraZiti izradu projektatehniékog riesenja i naruciti radove od HEP-ODS d.o.0., Elekire Zagreb.

Svi trodkovi projektiranja i izvodenja zahvata na postojecoj elektroenergetskoj mrezi, troskovi zastite mreze zbog radova u blizini,idu
na teret strankefinvestitora. Navedeni trogkovi nisu obuhvaéeni Ponudom o prikljuéenju.

Troskovi popravka kvarova na elektroenergetskim vodovima koji bi eventualno nastali pri izvedenju gradevinskih radova, idu na
teret strankefinvestitora. Navedeni tro&kovi nisu obuhvaceni Ponudom o prkljudenju.

. UVJETI PRIKLJUCENJA
1. IZVEDBA PRIKLJUCKA
2.1. Prikljuéna snaga i mjesto prikljuéenja na mrezu
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Ukupna prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreZe: 50,00 kW

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru predaje u mrezu: 15,00 kW

Nazivni napon na mjestu prikljucenja na mrezu: 0,4 kv

Mjesto prikljuéenja na mrezu: NN nadzemna mreza

Napajanje mjesta prikljucenja iz: 1TS149 Andrilovec -prema Ostmi / izvod: SK1

2.2, Opis izvedbe prikijutka

Mjesto razgrani¢enja vlasnistva i odgovornasti izmedu Podnositelja zahtjeva | HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimanja energije) je:
SPMO.

Uredaj za odvajanje smjesten je u: SPMO.

2.3. Obratunska mjerna mjesta

Popis obraunskih mjernih mjesta Gradevine s tehniékim poadacima nalazi se u Prilogu 1.
Mjesta mjerenja elekiriéne energije: SPMO.
Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehniékim uvjetima za obratunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP ODS-a.

IV. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRABEVINA

Postrojenje i elektriéna instalacija Gradevine trebaju biti projektirani i izvedeni prema vazecim zakonima, tehnitkim propisima,
normama i preporukama, MreZnim pravilima | Opcim uvjetima za koriStenje mreze i opskrbu elekiriénom energijom te uvjetima iz
ove EES.

lzvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskladena s tehniékim karakteristikama uredaja u susretnom postrojenju
na kojeg se prikljucuje.

Postrojenje i elektrigna instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimalne tehniéke uvjete propisane MreZnim pravilima, koji se
odnose na: valni oblik napona, nesimetriju napona, pogonske i zajtitno uzemljenje, razinu kratkog spoja, razinu izolacije, zadtitu od
kvarova i smetnji, faktor snage i povratno djelovanje na mrezu.

Ragzina izolacije opreme u postrojenju i elektriénoj instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno naponskoj razini na koju

se prikljucuje.

Dimenzioniranje pastrojenja i elektriéne instalacije Gradevine prema oZekivano] maksimalnoj struji tropeinog kratkog spoja u mrezi:
- narazini napona 0,4 kV: 25 kA za prikljuénu snagu iznad 22 kW

U niskenaponskoj elekiriénoj instalaciji Gradevine zadtita od elektriénog udara u sluéaju kvara (indirektnog dodira) treba biti
izvedena:
- TT sustavom uzemljenja.

U niskonaponskoj elektricnoj instalaciji Gradevine kod primjene TN sustava uzemljenja obvezno je zasebno izvodenje neutralnog
vodi¢a (N-vedica) i zastitnog vedita (PE-vodia) do mjesta razgranitenja viasnistva izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a.

Vrijednost faktora ukupnoga harmonijskog izoblienja (THD) napona uzrokavanog prikljuéenjem postrojenja i instalacija Gradevine
moZe iznositi najvise:

- narazini napona 0,4 kV: 2 5%,
Navedene vrijednosti odnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tiedan dana,

Podnositelj zahtjeva duZan je zastitu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovarajuéom zastitom u distribucijskoj mrezi, tako da
kvarovi na njegovu postrojenju i elektriénoj instalaciji ne uzrokuju poremeéaije u distribucijskoj mreZi ili kod drugih korisnika mreze.

Ukoliko podnositelj zahtjeva u svojoj instalaciji koristi viastiti izvor napajanja koji s& ukljuéuje iskljudivo u sluéaju prekida napajanja
elektriénom energijom iz mreZe, duZan je projektirati i izvesti blokadu uklopa vlastitog izvora napajanja na mrezu.

Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora biti obuhvaéeno i:
- elektroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energije.

Postrojenje i elektricna instalacija Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem i elektriénom instalacijom gradevine drugog
korisnika mreze (prikljugenih preko drugog obracunskog mjemaog mjesta).

V. DODATNI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU
Nadin pogona definiran je u Prilogu 1. Tablica obracunskih mjernih mjesta

Izalirani pogon: nije predviden
Otocni pogon: nije dopuéten

Uredaj za sinkronizaciju:
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Sinkronizacija mora biti automatska uz sljedece uvjete:

A) proizvodnog postrojenja sa sinkronim generatorom ili izmjenjivadem:
- razlika napona manja od + 10% nazivnog napona,
- razlika frekvencije manja od £ 0,5 Hz (£ 0,1 Hz za vietroelekirane sa sinkronim generatorom)
- razlika faznog kuta manja od £ 10 stupnjeva.

B) proizvodnog postrojenja s asinkronim generatorom:
- Prije ukljuéenja na distribucijsku mreZu pogonskim strojem postiéi brzinu vrinje u granicama + 5% u odnosu na

sinkronu brzinu.

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zasdtite elekfrane i distribucijske mreZe. U slucaju odstupanja od
propisanih uvieta za paralelni pogon, zastita mora odvgijiti elektranu iz paralelnog pogona. Za paralelni pogon elektrana s mrezom,
elektrana mora biti opremljena:
- Zastitom koja osigurava uvjete paralelneg pogona: pedinadnaponskom, podinadfrekventnom;
- Zastitom od smetnji i kvarova u mreZi i elektrani: nadstrujnom, kratkospojnom, zemljospojnom, ograni¢enje istosmjerne
komponente struje;
- Zastitom od otognog pogona.

Zastita mora imati mogucnost zatezanja djelovanja pojedinagne zastite i memoriranja dogadaja koji su uzrokovali proradu zaétite,
Instalacija suncane elektrane treba biti izvedena prema HRN HD 60364-7-712.

Svaka proizvodna jedinica u elektrani meora biti opremljena generatorskim prekidatem, koji moZe biti i samostalni uredaj ili integriran
u izmjenjivac, U sluCaju vise proizvodnih jedinica, vise uredaja/mjesta za sinkronizaciju ili mogucnosti izoliranog pogona elektrana
mora biti opremljena i glavnim prekidadem.

Podegenja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za iskljuéenje s mreZe moraju biti usuglagena s HEP
ODS-om. HEP ODS pridrZava pravo promjene podedenja zadtite u mreZi radi specifi¢nosti konfiguracije lokalne mreze ili temeljem
rezultata ispitivanja u pokusnom radu elektrane.

VI. EKONOMSKI UVJETI

Podnositel] zahtjeva je duzan s HEP ODS-om zakljuditi ugovorni odnas iz ponudel/ugovora o prikljuéenju, éime se ureduju uvjeti
prikljuéenja na distribucijsku mre2u, iznos naknade za prikljuéenje i dinamika placanja, te odnosi (prava, duZnosti i obveze)
Podnasitelja zahtjeva i HEP ODS-a u postupku prikljuenja gradevine na distribucijsku mrezu.

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP ODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa na svojim nekretninama
za izgradnju elekiroenergetskih objekata nuZnih FL prikljuenje njegave gradevine na mrezu.

VII. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU

Na temelju ove EES, Gradevina ne moZe biti prikljucena na mrezu HEP ODS-a.

Za prikljuéenje na mrezu Podnositelj zahtjeva treba:
= ishoditi potvrdu glavnog projekta (ako je propisana),
- sklopiti ugovor o korigtenju mreze,
- dostaviti zahljev za pocetak koristenja mreze.

Podnositelj zahtjieva duZan je, najmanje 30 dana prije prikljuéenja, na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za sklapanje ugovora
o koritenju mreze.

HEP QDS ¢ce ponuditi Ugovor o koristenju mreZe ako su ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj EES, i nakon 3to su ispunjene sve
obveze po Ugovoru o prikljuéanju.

Za potetak koristenja mreZe Podnositel] zahtjeva duZan je na propisanom obrascu podnijeti Zahtjev za pogetak koristenja mreZe.
Prije pocetka koristenja mreze Podnositelj zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektri¢ne energije s opskrbljivatem.

Tijekom pokusnog rada elektrane s mrezom provede se ispitivanja po Operativnom planu i programu ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu, kojima se potvrduje spremnost elektrane za paralelni pogon s mrezom.

Makon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvjeSée o ispitivanjima s navedenim uoéenim
nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavijanje neuspjesnih ispitivanja.

U Konagnom izvied¢u o Ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uoéenih nedostataka i nakon uspjesno
provedenih svih ispitivanja, voditelj ispitivanja mora jednoznacno iskazati spremnost elektrane za trajni pogon.

HEP ODS ¢ée, ako Je suglasan s dostavljenim Konaénim izvie&éem o ispitivanju u pokusnom radu, izdati Podnositelju zahtjeva
Potvrdu za trajni pogon.
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VIIl. OSTALI UVJETI

Prikljucak izvesti popdzemno kabelom NAYY-O 4x35RM + 1 5RE 0,6/1 (1,2)kV do SPMO. SPMO ugraditi uz rub parcele k.& 3808/
k.0. Brekovijani. Ugradit 3F/4T el. kombi izravno intervalno brojilo za elektranu. Glavni vod izvesti kabelom NYY-J (PP0D-Y) 5 x 25
mm2. Glavni osigura¢ prikljucka 80A.

Podnositelj zahtjeva ima obvezu izvesti glavni vod od SPMO-a do razdjelnika stambene gradevine kabelom NYY-J (PP00-Y) 5 % 25
mm2. Trokovi navedenog nisu cbuhvaceni Ponudom o prikljuéenju, veé je iskljudivo teret podnositelja zahtjeva.

Podnositelj zahtjeva je duZan dostaviti certifikat za ugradenu opremu elektrane, izdan od ovladtenog certifikatora, a u skladu s
Uredbom Komisije (EU) 2016/631 od 14.4.2016. o uspostavljanju mreZnih pravila za zahtjeve za prikljutenje proizvodaéa elektriéne
energije na mrezu i Uredbom (EZ) br. 765/2008 Europskog parlamenta i Vijeéa od 9.7.2008. o utvrdivanju zahtjeva za akreditaciju i
zanadzor trZista u odnosu na stavljanje proizvoda na trzite i o stavljanju van snage Uredbe (EEZ) br. 339/93.

Podnositelj zahtjeva je duZan, prilikom podno3enja Zahtjeva za prikljuéenje, priloZiti Potvrdu o uporabljivosti izvedene el. instalacije,
Izjavu o zavrnom pregledu i ispitivanju el. instalacije, te rieSenje o kuénom broju izdano od strane nadleZnog gradskog ureda.
PriloZiti skloplien ugovor o otkupu elektriéne energije ili ugovor o opskrbi elektriénom energijom s uvietima za otkup elektriéne
energije.

Podnositelj zahtjeva snosi sve trogkove ispitivanja u pokusnom radu, kao i eventualne Stete koje nastanu ked HEP ODS-a ili trecih
strana, a posijedica su rada elektrane izvan granica definiranih u ovoj EES.

Rok vazenja EES za jednostavni prikljuéak je dvije godine od dana izdavanja.

Iznimno, ukolike je EES sastavni dio lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vaZenja EES vezan je uz rok vaZenja
lokacijske, odnosno gradevinske dozvole.

IX. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

U sluéaju neslaganja s uvjetima iz ove EES, Podnositelj zahtjeva moZe u roku 15 dana od dana dostave ove EES izjaviti prigovor
na rad HEP ODS-a Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb.

#\ton Marusic, dipl. ing. el.

Dostaviti:
- Podnesitelju zahtjeva
HEP ODS, ELEKTRA ZAGREB
- Pismohrani

Prilog 1. Tablica obracunskih mjernih mjesta

proizvodnjom

*na zahtjev HEP ODS-a i u drugacijem opsegu u okviru propisanih granica
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&% HoPS

Hrvatski operator prijenosnog sustava d.d
Sektor za razvoj, prikljutenja, izgradnju i ARHITEKTONSKI KOLEKTIV d.o.o0.
upravijanje imovinom
Hrvatske mornarice 2,
21 000 SPLIT
Klasa: 700/23-07/902
Ur. broj: 3-200-002-06/JM-23-02
Zagreb, 14.09.2023.

Idejno rjeSenje za ishodenje posebnih uvjeta za zahvat u prostoru:
POSLOVNE ZGRADE (upravna zgrada, garaza, skladiste | baZdarnica),
na k.€. br. 3806/1 K.O. Brckovljani, na podrugju Opéine BoZjakovina

- utvrdivanje posebnih uvjeta bez uvjeta prikljucenja

PREDMET:

Postovani,

U skladu s Vasim zahtjevom, zaprimljenog dana 14.09.2023. godine i dostavljene elektronske
Obavijesti o posebnim uvjetima i uvjetima priklju¢enja (eKonferencija Klasa: 350-05/23-28/000212), po
predmetu definiranja posebnih uvjeta gradnje ili drugih ograni¢enja za zahvat izgradnje poslovne zgrade
(upravna zgrada, garaza, skladiste i bazdarnica), na k.C. br. 3806/1 K.O. Brckovljani, u postupku
prikuplianja posebnih uvjeta i uvjeta prikljuéenja u svrhu izrade idejnog projekta za navedeni zahvat u
prostoru (investitor: VODOOPSKRBA | ODVODNJA ZAGREBACKE ZUPANIJE d.o.0., Vukomereéka cesta
89, Zagreb), postupajuci prema odgovaraju¢im odredbama iz Zakona o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15,
102/15, 68/18), glava IX, Zakona o trZiStu elektricne energije (NN 111/21) élanak 1, stavak 3. i élanak 8,
Mreznih pravila prijenosnog sustava (NN 67/17 i 128/20), ¢lanci 220.-222., Uredbe o izdavanju energetskih
suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova prikljuéenja na elektroenergetsku mrezu (NN 7/18), Opéih uvjeta
za koristenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN 104/20) i Pravila o priklju¢enju na prijenosnu
mrezu (Uprava HOPS - odluka 26.4.2018.) kojim se posebnim propisima ureduju elektroenergetske
djelatnosti u RH, a u vezi s ¢lancima 135.-139.a Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18,
39/19, 98/19) i ¢lankom 160. Zakona o opcem upravnom postupku (NN 47/09, 112/21), nakon izvrSenog
uvida u dostavljeno Idejni rieSenje za ishodenje posebnih uvjeta, ZOP: VO2306 (izradio: ARHITEKTONSKI
KOLEKTIV d.o.o., Hrvatske mornarice 2, Split) i obavljenog pregleda struéne dokumentacije, Hrvatski
operator prijenosnog sustava d.d., u sklopu svojih nadleZnosti, daje:

OCITOVANJE

o namjeravanom zahvatu izgradnje u odnosu na objekte
visokonaponske elektroenergetske mreze

1 Uvidom u izvjestajnu i pogonsko-tehniéku dokumentaciju utvrdeno je da u granicama obuhvata
planiranog zahvata u prostoru izgradnje poslovne zgrade (upravna zgrada, garaza, skladiste i
bazdarnica), na k.¢. br. 3806/1 K.O. Brckovljani, nema postojecih elektroenergetskih vodova i
postrojenja (DV i TS) napona 400, 220 i 110 kV u nadleznosti Hrvatskog operatora prijenosnog
sustava d.d , to je vidljivo iz grafickog priloga br. 1 ovog dopisa

2 Pregledom planske i projektne dokumentacije Sluzbe za pripremu izgradnje i izgradnju utvrdeno je
da se u granicama obuhvata promatranog zahvata ne planira izgradnja novih objekata
visokonaponske mrezZe

3. Temeljem gore navedenih to¢aka Hrvatski operator prijenosnog sustava d.d. nema posebnih uvjeta
na planirani zahvat u prostoru izgradnja poslovne zgrade (upravna zgrada, garaza, skladiste i
bazdarnica), na k.& br 3806/1 KO. Brckovljani, u odnosu na postoje¢e i planirane objekte
visokonaponske elektroenergetske mreze

HOPS d.d. Kupska 4, 10 000 Zagreb. Hrvatska
UPRAVA DRUSTVA « Predsjednik Uprave Igor Ivankovié« Clanovi Darko Bellé + Dejan Liovié
NADZORNI ODBOR + Predsjednik NO® KaZimir Vrankié

IBAN HRG7 2340 0091 1101 7746 1 « Privredna banka Zagreb d d PSR,
IBAN HROE 2360 D001 1023 8925 7 « Zagrebalka banka d d 150 50601 e - 150 14001

Trgovak| sud u Zagrebu + MBS 080517106 + OIB 13148821633 - 2
/ BUACAI

Temeljni kapital u iznosu 4.948.627.300,00 HRK / 656.795.713,06 EUR i b

Telefon +385 14545 111

www.hops. hr
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2
4. Sve izmjene ili promjene koje bi nastale naknadno, a koje bi zadirale izvan promatranog prostora,

odnosno granica zahvata za koju se izdaje ovo oéitovanje, zajedno s korigiranim projektom
potrebno je prijaviti u Hrvatski operator prijenosnog sustava d.d..

5 Ovo ocitovanje potrebno je uvrstiti u dokumente koji prilijezu ishodenju lokacijske dozvole.

NAPOMENA: Ovo ocitovanje o posebnim uvjetima za namjeravani zahvat u postupku prikupljanja posebnih
uvjeta u svrhu izrade tehnicke dokumentacije za navedeni zahvat u prostoru odnosi se na objekte
prijenosne mreze (dalekovodi i transformatorske stanice napona 110, 220 i 400 kV). U svrhu kompletiranja
Vaseg zahtjeva, sliéno otitovanje je potrebno zatraziti od nadleznih organizacijskih cjelina HEP-a.

HEP - Operator distribucijskog sustava d.o.o.
»Elektra“ - Zagreb
Gunduli¢eva 32, 10 000 ZAGREB

i to za postojece dalekovode DV 35 kV i DV 10 kV koji pripadaju u djelokrug njihove nadleznosti, ako se
nalaze u podrucju planiranog zahvata.

Za sve dodatne informacije, dostavu dokumentacije, konzultacije koje su vezane uz predmetno ogitovanje,
mozete se obratiti na e-mail adresu: ppiug@hops.hr.

U slu¢aju vaseg mozebitnog odgovora molimo da se pozovete na Klasu: 700/23-07/902

S postovanjem,

Direktor Sektora za razvoj, prikljucenija,
izgradnju i upravljanje imovinom

Lo it

Rajko\l:l’glj‘;sa, ipl.ing. el

&8 Hops

Hrvatski operotor prijenosnog sustova d.d.

Prilozi: Kupska 4, Zagreb 5

i Ortofoto prikaz postojecih i planiranih visokonaponskih objekata i postrojenja (DV i TS) u odnosu
na planirani zahvat, van mjerila;

Co:

1 Sektor za razvoj, prikljuéenja, izgradnju i upravljanje imovinom

2. Sluzba za pripremu izgradnje i izgradnju

3 Odijel za prostorno planiranje i izdavanje posebnih uvjeta

4 Prijenosno podrucje Zagreb, Ured Direktora

5 Prijenosno podruéje Zagreb, Sluzba za upravljanje podru¢nom mrezom

6 Prijenosno podrucje Zagreb, Odjel za nadzemne i kabelske vodove

e Arhiva
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5074149

Dalekovod 110 kV

Datum ispisa: 14.09.2023
B Stupovi 110kV
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Koordinatni sustav kartografskog prikaza: HTRS96/TM
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postojeceg dalekovoda SV 110 kV Dugo Selo - Krizevci

granice obuhvata k.¢. br. 3806/1 K.O. Brckovljani, gradenje zgrada (uprave, garaze, skladi$ta i bazdarnice) u odnosu na trasu
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HAKOM

REPUBLIKA HRVATSKA
Zagrebagka Zupanija, Upravni odjel za prostorno
uredenje, gradnju i zastitu okelisa, Odsjek za prostorno
uredenje i gradnju, Ispastava Dugo Selo, OIB

Frimljeno: 22 09.2023
KI3Ell. oznaka: 350-05/23-28000212
Urudzben orof: 376-23-0007
KLASA: 361-03/23-01/19372 Orgjec: 216 | Brpriogs: [ v
URBROJ: 376-05-3-23-02
Zagreb, 22.09.2023. godine
REPUBLIKA HRVATSKA

Zagrebacka zupanija, Upravni odjel za
prostorno uredenje, gradnju i zastitu okolisa,
Odsjek za prostorno uredenje i gradnju,
Ispostava Dugo Selo, OIB 07132269553

Predmet: Posebni uvjeti gradnje

Podnositelj:
= MARIANA BUCAT, HR-21000 Split, HRVATSKE MORNARICE 2

Gradevina/zahvat u prostoru:

— gradenje zgrade poslovne namjene, upravna zgrada

gradenje zgrade poslovne namjene, garaza

gradenje zgrade poslovne namjene, skladidte

gradenje zgrade poslovne namjene, bazdarnica

Lokacija:

= k.¢.br. novoformirana k.¢.br., novoformirana od dijela postojeée k.¢.br. 3806/1, k.o.
Brekovljani

Veza: KLASA: 350-05/23-28/000212, URBROJ: 376-23-0007 od 22.09.2023. godine

Postovani,
Za predmetnu gradevinu dajemo vam sljedeée uvjete:

1. Zastita postojeée elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture (dalje: EKI) u zoni zahvata -
sukladno izjavama operatora u privitku:

a) Alko na obuhvatu gradevinske zone postoji EKI potrebno se pridrzavati odredbi élanka
61. Zakona o elektroni¢kim komunikacijama (Narodne novine, broj 76/22) (dalje:
ZEK) i Pravilnika o naéinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske
infrastrukture 1 druge povezane opreme, zadtitne zone 1 radijskog koridora te
obvezama investitora radova ili gradevine (Narodne nowvine, broj 75/13) (dalje:
Pravilnik) potrebno je projektirati zadtitu EKI ili eventualno potrebno premjeitanje
navedene infrastrukture, a postojeéa EKI treba biti ucrtana u situacijski prikaz. Prema
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odredbi stavka 4. élanka 61. ZEK-a. u slu¢aju kada je nuzno zastititi ili premjestiti
EKI u svrhu izvodenja radova ili gradnje nove gradevine, investitor radova ili
gradevine obvezan je. o vlastitom troiku, osigurati zastitu ili premjestanje EKT koja je
izgradena u skladu s ZEK-om i posebnim propisima. U protivnom. trosak njezine
zastite ili premjedtanja snosi infrastrukturni operator. Nadalje, prema odredbi stavka 5.
¢lanka 6. Pravilnika. odredeno je da u sluéaju potrebe izmicanja ili zastite postojeée
EKI ili elektroni¢kog komunikacijskog voda (EKV). a na zahtjev investitora (vlasnika
ili korisnika objekta ili nekretnine na kojoj je predmetna EKI ili EKV) radi izgradnje
nove komunalne infrastrukture, razli¢ite vrste objekata ili radova na postojeco;
komunalnoj infrastrukturi ili postojeéem objektu, a:

I. Infrastrukfurni operator posjeduje uporabnu dozvolu za predmetnu EKI'EKV:
e Investitor mora izraditi projekt ili tehmicko 1jesenje za zastitu predmetne
EKI'EKV.
* Sve trotkove izrade tehnickog rjeSenja zastite. materjjala. radova, struénog
nadzora i ostalog nuznog za realizaciju tehnickog rjefenja snosi investitor.
II. Infrastrukturni operator ne posjeduje uporabnu dozvolu za predmetnu EKIEKV:

» Infrastrukturni operator mora izraditi projekt ili tehnicko rjesenje za zastitu
predmetne EKT ili EKV,

e Sve troskove izrade tehni¢kog rjeSenja zastite. materjjala. radova, strucénog
nadzora 1 ostalog nuznog za realizaciju tehnickog rjesenja snosi mfrastrukturni
operator.

Ukoliko je potrebna izmicanje ili zastita EKI. investitor mora imati suglasnost
Infrastrukturnog/ih operatora na tehnicko rjesenje izmicanja ili zastite EKI koje
mora biti sastavni dio glavnog projekta.

Nadalje. prema odredbi ¢lanka 6. stavka 6. Pravilnika. ukoliko se investitor i
infrastrukturni operatori ne mogu usuglasiti oko odabira tehnic¢kog rjesenja zastite,
tada jedna ili druga strana moZe zahtijevati posredovanje Agencije u ovom
postupku.

Takoder. prema stavku 9. ¢lanku 6. Pravilnika, nfrastrukturni operatori su
obvezani u odgovoru na zahtjev investitora/projektanta priloziti uporabnu dozvolu
za predmetnu EKT ukoliko je ista izdana. Kontakti operatora su na izjavama u
privitku.

b) Ako u zoni zahvata nema polozene EKI nemamo uvjete zastite iste.

2. Za predmetnu gradevinu temeljem odredbi élanka 56. ZEK-a, projektant je obvezan
projektirati, a investitor ugraditiizgraditi elektroni¢ku komunikacijsku mrezu (dalje:
EKM) i EKIL.

S postovanjem.,

REFERENT
Branimir Ogringak
Privitak

1. Izjave operatora
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Dostaviti:
1. Podnositelju zahtjeva (putem elektroni¢kog sustava eKonferencija)
2. Nadleznom tijelu (putem elektronickog sustava eKonferencija)

3. Uspis

CTing d.0.0., I. Mazuranica 4a, 42250 Lepoglava www.cting.hr  095/504-3021; 091/267-0620



e , gradevina: SKLOP CETRI POSLOVNE ZGRADE VIOZZ elektrotehni¢ki projekt
(_/ J [ m.: EL IO invgstitor: Vodoopskrbaio_dV(?dnja Zagrebacke zupanije  TD: E10492/24
= projektant: Nenad Novak, dipl.ing.el. Strana: 77

Hrvatski Telekom d.d.

Odjel za elektronicko komunikacijsku infrastrukturu (EKI)
Adresa: Harambagiceva 29, Zagreb

Telefon: +385 1 4918 658

Telefaks: +385 1 4917 118

HAKOM

Ol

Roberta Frangesa Mihanovica 9
10000 Zagreb

omnzka  (C4-72775943-23
Komiktesoba |\ grijo Stajduhar
Teiefor  +385 47 600 088
Daum 10 09.2023.
Nesmwena polozaj EKI - 361-03/23-01/19372 Poslovna zgrada na dijelu K.C. 3806/1 K.O. Brckovljani
INVESTITOR: VODOOPSKRBA | ODVODNJA ZAGREBACKE ZUPANWE do.o.,
Vukomerecka cesta 89, 10000 Zagreb

Temeljem VaSeg zahijeva te uvidom u dostavijeni situacijski prikaz podrucja obuhvata,
izdajemo YVam sljedecu

1ZJAVU O POLOZAJU
ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE (EKI)

1. Na podrucju predmetnog zahvata prema evidenciji Hrvatskog Telekoma nema podzemne EKI u
vlasnistvu Hrvatskog Telekoma d.d. Podaci o trasi nadzemne EKI mogu se dobiti uvidom na terenu.

2. Troskove zastite | eventualnih ostecenja EKI snosi investitor (sukladno ¢l. 26. Zakona o
elektroniékim komunikacijama NN RH, 73/08, 90/11, 133/12, 80/13 i 71/14).

3. Svaku nepredvidenu okolnost koja bi mogla nastati | dovesti do oStecenja EKI izvodac
radovalinvestitor je duZan odmah prijaviti HT-u na e-mail adresu t536.mreza@t.ht.hr ili na tel:
08009000.

4. Unistenje, ostecenje ili ometanje u radu EKI i drugih javnih naprava je kazneno djelo kaZnjivo

sukladno Kaznenom zakonu.

Ova lzjava vrijedi 24 mjeseca od datuma izdavanja, odnosno do 19.09.2025. g. | sastavni je dio
Posebnih uvjeta HAKOM-a.

S postovanjem,
Odjel za elektronitku komunikacijsku infrastrukturu

Direktorica
Maja Mandié¢, dipl.iur.

Napomena: |zjava je dostavljena na email: uv-ekonferencija@hakom.hr

OVAJ DOKUMENT JE VALJAN BEZ POTPISA I PECATA
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poloziti traku FeZn 30x4mm uz
kabel za napajanje bazdarnice,
skladi$ta i garaZze u iskopani
kabelski kanal
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A1 LED NADGRADNA SVJETILJKA, max 44W d  OBIENA SKLOPKA
A2 LED NADGRADNA SVJETILJKA, max 31W £ 1ZMIENIENA SKLOPKA
A3 LED NADGRADNA SVJETILJKA, max 36,3W X KRIZNA SKLOPKA
STRUJNI KRUG RAZDJELNICE Ruf,
A6 LED NADGRADNA SVJETILJKA, max 26W @A SIRU KRUG RAZDI!
A7 LED NADGRADNA OKRUGLA SVJETILJKA, max 23,1W STRUJNI KRUG RAZDJELNICE Ru2,
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P1 NADGRADNA PANIK SVJETILJKA, 3,5W, 3h
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NENAD NOVAK
p4  ZIDNA NADGRADNA PANIK SVJETILJKA SA PIKTOGRAMOM - dipl el
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2x)} DVOSTRUKA 1f PRIKLJUENICA dobavljatem navedene opreme
4x}  4x 1f PRIKLJUCNICA VISOKOZIDNI VENTILOKONVEKTOR
l]— 1f PRIKLJUCNICA S POKLOPCEM VJI®) VANJSKA JEDINICA KLIMA UREDAJA
OZNAKA STRUJNOG KRUGA RAZDJELNICE Ru1 ~ UJI®|  UNUTARNJA JEDINICA KLIMA UREDAJA
O— EL.IZVOD VJ[Dl]  VANJSKA JEDINICA DIZALICE TOPLINE
Ru1 RAzZVODNI ORMAR PRIZEMLJA UPRAVNE ZGRADE
GR.E RAZVODNI ORMAR SUNCANE ELEKTRANE SHEMA SPAJANJA KLIMA UREDAJA
==1 |ZMJENJIVAC SUNCANE ELEKTRANE PP/J 7x1,5mm2/d25
RACK KOMUNIKACIJSKI ORMARIC
ITO 1ZVODNI KOMUNIKACIJSKI ORMARIC VJ @ uJ
1 KOMUNIKACIJSKA PRIKLJUGNICA RJ45 i
% POJACIVAC WIFI SIGNALA 230V
CATV 1ZVODNI ORMARIC KABELSKE TV
I RTV PRIKLJUCNICA NENAD NOVAK
RUCNO ISKLJUCNO TIPKALO (JPR) d'?{'/
O RAZRIEIRO POTESNG (uz WE Skoljku) E1987 OULASTENI 'NZENJER
BIS-SOS C1 T - SOS CENTRALA (IZNAD VRATA WC-A) ELEKTROTEHNIKE
INVESTITOR: Glavni projektant:

VODOOPSKRBA | ODVODNJA

Marko Kranj€evi¢, mag. ing. arch.

ZAGREBACKE ZUPANIJE d.o.0.
Ulica Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Projektant:

Nenad Novak, dipl.ing.el.

CTd—epodlavu

www.cting.hr 095/5 04-3021

GRADEVINA:
SKLOP CETRI POSLOVNE ZGRADE

Suradnik:

Alen Dubovecak, bacc.ing.el.

ZA PROJEKTIRANJE, INZENJERING
KONZALTING, TRGOVINU I USLUGE

VIOZZ Zajednicka oznaka projekta: Faza: Teh. dnev.
19/24 Glavni projekt E10492/24
LOKACIJA: SADRZAJ: Datum: Broj lista:
Brckovljani, TLOCRT PRIZEMLJA UPRAVNE 11.2024. 1.
10370 DUgO Selo ZGARDE Mjer"o: Broj nacrta:
ENERGETIKA 1:100




ZGRADA UPRAVE (FAZA 1)

7 i 7 T 7
\ \ \ \ \
| | 1 | |
O— AT gy — f——————p1 — —D)
== I o= o 1 k=
A1 H A1 A1 H A1 H
i [ L] i [ #
~\ ! il i 1o lg @D b
T n - - 0] urea| n
i AT TJ: AT Al WJ: re AT H
; Ured ; Ured Ured ; FITTTTI £
fi Y Th R Wl s
O— B I — I — — 5 — Ll +— —©
B g e R i
U A =7 & o | A H
T [l — N 2l 1, (KN K ;T
M
0 e 1
| o [1], ||
Ol = ——— o ol B e TET R — I T L et — —(B)
- KR P M
il i (1ol il
i U - i
i (s < [1]e (1s < (1o < e = o] [ i
U L L U
m [ | [ L] | 11 M
i 1 1 [ I i
| l
ol == = ——— e — 0
LEGENDA RASVJETE: LEGENDA:
A1 LED NADGRADNA SVJETILJKA, max 44W j OBICNA VSKLOPKA
A3 LED NADGRADNA SVJETILJKA, max 36,3W IZMJENICNA SKLOPKA
A7 LED NADGRADNA OKRUGLA SVJETILJKA, max 231w [2], STRUINIKRUG RAZDJELNICE Ru2,
A8 LED NADGRADNA OKRUGLA SVJETILJKA, max 15,7W  Ru2 RAZVODNI ORMAR KATA UPRAVNE ZGRADE
A9 LED ZIDNA NADGRADNA SVJETILJKA, max QW @ SENZOR POKRETA
P2 NADGRADNA PANIK SVJETILJKA, 3,5W, 3h
P5 NADGRADNA PANIK SVJETILJKA SA PIKTOGRAMOM -

SMJER KRETANJA LIJEVO/DESNO, 1

,6W, 3h

NENAD NOVAK

dIW
E 1987 LASTENI INZENJER

ELEKTROTEHNIKE

CTd.epodlava

www.cting.hr 095/5 04-3021

SKLOP CETRI POSLOVNE ZGRADE

INVESTITOR: Glavni projektant:
VODOOPSKRBA | ODVODNJA Marko Kranjéevi¢, mag. ing. arch.
ZAGREBACKE ZUPANIJE d.o.0. Projektant:

Ulica Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb Nenad Novak, dipl.ing.el.

GRADEVINA: Suradnik:

Alen Dubovedak, bacc.ing.el.

ZA PROJEKTIRANJE, INZENJERING
KONZALTING, TRGOVINU I USLUGE

\Viloy#4 ZajedniCka oznaka projekta: Faza: Teh. dnev.
19/24 Glavni projekt E10492/24
LOKACIJA: SADRZAJ: Datum: Broj lista:
Brckovljani, TLOCRT KATA UPRAVNE 11.2024. 1.
10370 Dugo Selo ZGARDE Mijerilo: Broj nacrta:
RASVJETA 1:100
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GRADA UPRAVE (FAZA 1)
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LEGENDA:
)} 1fPRIKLJUCNICA

2

DVOSTRUKA 1f PRIKLJUCNICA

OZNAKA STRUIJNOG KRUGA RAZDJELNICE Ru2

O— EL.I1ZVOD
Ru2

RACK KOMUNIKACIJSKI

POJACIVAC WIFI

)

RTVO

RAZVODNI ORMAR KATA UPRAVNE ZGRADE

ORMARIC

KOMUNIKACIJSKA PRIKLJUCNICA RJ45

SIGNALA

RTV PRIKLJUCNICA
ORMARIC RTV OPREME

VISOKOZIDNI VENTILOKONVEKTOR

NENAD NOVAK

dIW
LASTENI INZENJER

ELEKTROTEHNIKE

E 1987

INVESTITOR: Glavni projektant:
VODOOPSKRBA | ODVODNJA Marko Kranj¢evié, mag. ing. arch.
ZAGREBACKE ZUPANIJE d.o.0. Projektant:

Ulica Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb Nenad Novak, dipl.ing.el.

GRADEVINA: Suradnik:

SKLOP CETRI POSLOVNE ZGRADE

Alen Dubovecak, bacc.ing.el.

CTd—epodlavu

www.cting.hr 095/504 3021
ZA PROJEKTIRANIJE, INZENJERING
KONZALTING, TRGOVINU I USLUGE

VIOZZ Zajednicka oznaka projekta: Faza: Teh. dnev.
19/24 Glavni projekt E10492/24
LOKACIJA: SADRZAJ: Datum: Broj lista:
Brckovljani, TLOCRT KATA UPRAVNE 11.2024. 1.
10370 DUgO Selo ZGARDE Mjer"o: Broj nacrta:
ENERGETIKA 1:100




ZGRADA UPRAVE (FAZA 1)

k\ k\
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1 2
GRIJAGI KABEL Cl KABEL
PUSTIT|I UELJEBU.DO U ZLJEBU DO
VISINE 1m|ISPOD E im ISPOD
RAZINE TLA TLA
et T~
B1
S
\4 - HVATALJKA - ZICA OD AL LEGURE @8mm \
— —— —— —— -0ODVOD-ZICA OD AL LEGURE @8mm 3
® _KRIZNI SPOJ ILI SPOJ S METALNOM MASOM
1-4 . ODVODI NA TEMELJNI UZEMLJIVAC
- GRIJACI KABEL 18W/m
/ - USPON/PAD INSTALACIJE
- STRUJNI KRUG RAZDJELNICE KATA ZGRADE UPRAVE Ru2
X] - SPOJNA KUTIJA GRIJACEG KABELA, IP65
A1 - MODUL STRINGA, br. 1
——— -nosac 36 x45 mm
D - srednja spona za prihvat FN modula
D - krajnja spona za prihvat FN modula
NENAD NOVAK
dipl.ing.el. /</
.0"004 )
E 1987 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
INVESTITOR: Glavni projektant:

VODOOPSKRBA | ODVODNJA

ZAGREBACKE ZUPANIJE d.0.0.
Ulica Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb

Marko Kranjéevi¢, mag. ing. arch. la v a

CTing'd.65.

GRADEVINA:
SKLOP CETRI POSLOVNE ZGRADE

Projektant:
Nenad Novak, dipl.ing.el. www.cting.hr - 095/504-3021
Suradnik: ZA PROJEKTIRANJE, INZENJERING

Alen Dubovecak, bacc.ing.el. KONZALTING, TRGOVINU I USLUGE

VIOZZ Zajednitka oznaka projekta: Faza: Teh. dnev.
19/24 Glavni projekt E10492/24
LOKACIJA: SADRZAJ: Datum: Broj lista:
Brckovljani, TLOCRT KROVA UPRAVNE 11.2024. 1.
10370 Dugo Selo ZGARDE Mijerilo: Broj nacrta:
GROMOBRANSKA INSTALACIJA 1:100




ZGRADA UPRAVE (FAZA 1)
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LEGENDA:
- HVATALJKA - ZICA OD AL LEGURE @8mm
——————— - ODVOD - ZICA OD AL LEGURE @8mm
——————— - 1ZVOD TRAKE FeZn 30x4 mm (od uzemljivata do mjernog spoja)
— —— — - UZEMLJIVAC - TRAKA FeZn 30x4 mm
® - KRIZNI SPOJ ILI SPOJ S METALNOM MASOM
- ZIDNI MJERNI SPOJ NENAD NOVAK
dipl.ing.el. /</
% }
E 1987 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
INVESTITOR: Glavni projektant: |
VODOOPSKRBA | ODVODNJA Marko Kranj¢evi¢, mag. ing. arch. ( j’ I \d- e p °d a v a
ZAGREBACKE ZUPANIJE d.0.0. Projektant: mg o@o@o
Ulica Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb Nenad Novak, dipl.ing.el. www.cting.hr 095/504-3021
GRADEVINA: Suradnik: ZA PROJEKTIRANIJE, INZENJERING

SKLOP CETRI POSLOVNE ZGRADE

Alen Dubovecak, bacc.ing.el.

KONZALTING, TRGOVINU I USLUGE

VIOZZ Zajednicka oznaka projekta: Faza: Teh. dnev.
19/24 Glavni projekt E10492/24
LOKACIJA: SADRZAJ: Datum: Broj lista:
Brckovljani, PROCELJA UPRAVNE ZGARDE 11.2024. 1.
10370 Dugo Selo GROMOBRANSKA INSTALACIJA| Mijerilo: Broj nacrta:
1:100




SKLADISTE (FAZA 2)

poloziti traku FeZn 30x4mm uz
kabel za napajanje garaze u

iskopani kabelski kanal \
1 MM MM 2
/ /
7 7 7
/ / / /
o o o ¢
MM(vrata)
Rs /
/ V7
/
/
/
MM MM
/ /
7 7
/ /
' ¢
MI\//I(vrata)
// E
4 MM MM ! 3
¢ B / ,
7 7 7
/ / / /
& - ot ¢
LEGENDA:
- UZEMLJIVAC - TRAKA FeZn 30x4 mm
® - KRIZNI SPOJ ILI SPOJ S METALNOM MASOM
Rs -1zvOD ZA ORMAR Rs
1-4 - ODVODI ZA GROMOBRAN
- 1ZvOD ZA PODNI MJERNI SPOJ
NENAD NOVAK
dipl.ingdel. /</
Q )
E 1987 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
INVESTITOR: Glavni projektant:

VODOOPSKRBA | ODVODNJA

Marko Kranj¢evi¢, mag. ing. arch.

SKLOP CETRI POSLOVNE ZGRADE

ZAGREBACKE ZUPANIJE d.o.0. Projektant:
Ulica Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb Nenad Novak, dipl.ing.el.
GRADEVINA: Suradnik:

Alen Dubovecak, bacc.ing.el.

www.cting.hr

CTing'd.6..

095/504-3021

ZA PROJEKTIRANJE, INZENJERING
KONZALTING, TRGOVINU I USLUGE

\Viley#4 Zajednitka oznaka projekta: Faza: Teh. dnev.
19/24 Glavni projekt E10492/24
LOKACIJA: SADRZAJ: Datum: Broj lista:
Brckovljani, TLOCRT TEMELJA SKLADISTA 11.2024. '
10370 Dugo Selo TEMELJNI UZEMLJIVAG Mijerilo: Broj nacrta:
1:125




ULAZ U
SKLADISTE

ULAZ U
SKLADISTE

D

SKLADISTE (FAZA 2)

I, 0 <

Skladiste

| ULAZ U
SKLADISTE
|
|
|
- —|-®
|
|
|
|
| LEGENDA:
@ | f IZMJENICNA SKLOPKA, nadzbuk
SdP1 A5 ‘ , hadzbukna
| <1>A STRUJNI KRUG RAZDJELNICE Rs, OZNAKA PALJENJA "A"
| Rs RAZVODNI ORMAR SKLADISTA
é) LEGENDA RASVJETE:
A5 LED NADGRADNA SVJETILJKA, max 49,7W
P1 NADGRADNA PANIK SVJETILJKA, 3,5W, 3h
P3 ZIDNA NADGRADNA PANIK SVJETILJKA SA PIKTOGRAMOM -
SMJER KRETANJA RAVNO, 1,5W, 3h
NENAD NOVAK
dipl.jingel. /</
OWaé ;
E 1987 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
INVESTITOR: Glavni projektant: " |
VODOOPSKRBA | ODVODNJA Marko Kranjéevi¢, mag. ing. arch. < :‘ I \d- e p °d ava
ZAGREBACKE ZUPANIJE d.o.0. Projektant: mg o@o@o
Ulica Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb Nenad Novak, dipl.ing.el. www.cting hr 095/504-3021
GRADEVINA: Suradnik: ZA PROJEKTIRANIJE, INZENJERING
SKLOP CETRI POSLOVNE ZGRADE Alen Dubovecak, bacc.ing.el. KONZALTING, TRGOVINU I USLUGE
VIOZZ Zajednicka oznaka projekta: Faza: Teh. dnev.
19/24 Glavni projekt E10492/24
LOKACIJA: SADRZAJ: Datum: Broj lista:
Brckovljani, TLOCRT PRIZEMLJA SKLADISTA 11.2024. 1.
10370 Dugo Selo RASVJETA Mijerilo: Broj nacrta;
1:100
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h=180[#
isklop I‘
ULAZ U
SKLADISTE \

@

SKLADISTE (FAZA 2)

10370 Dugo Selo

l ! |
o N <P
33 [ § T & < \AZRYS
| \ -
i< {03 [#]h=180
\ \ g Skladistar \ Q
T f i
l l | ULAZ U
3 Bg | SKLADISTE
| \ 4 .
(i
R | | UJ3.1 ws@
\ A2-18 \ L]
ffffffffff s L - a2
| | :\
X X |
| | 4
| | K
| | el
@ ‘ Skladiste ‘ 1§>H ‘
| | :\
0 | & | & g LEGENDA:
] s ‘ uJ2.1 ‘ 1 B~ 1fPRIKLJUCNICA, nadzbukna
] 00 - = ===ss ql""m‘:;’"" 1 E)  4xP- 4x1f PRIKLIUGNICA, nadzbukna
T T T
M 3fPRIKLJUCNICA, nadzbukna
é é) @ OZNAKA STRUJNOG KRUGA RAZDJELNICE Rs
O— EL.I1zvOD
Rs RAZVODNI ORMAR SKLADISTA
TIPSKA SHEMA SPAJANJA - rl:l)a\lldgt?uTk%gKA KOMUNIKACIJSKA PRIKLJUCNICA RJ45
KLIMA UREDAJA s .
PP/J 7x1 5mm2/d25 % POJACIVAC WIFI SIGNALA
Sl m B0 m  KABELSKA POLICA ZA INSTAL. JAKE STRUJE, SIRINE 100 mm
VIO vANJSKA JEDINICA KLIMA UREDAJA
VJ ®uJ UJI®!  UNUTARNJA JEDINICA KLIMA UREDAJA
i RUCNO ISKLJUCNO TIPKALO (JPR)
230V
NENAD NOVAK
dipl.jingel. /</
% ‘/Uaé ;
E 1987 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
INVESTITOR: Glavni projektant: " |
VODOOPSKRBA | ODVODNJA Marko Kranjéevi¢, mag. ing. arch. < :‘ I \d- e p °d ava
ZAGREBACKE ZUPANIJE d.o.0. Projektant: mg o@o@o
Ulica Janka Rakus$e 1, 10000 Zagreb Nenad Novak, dipl.ing.el. www.cting.hr —095/504-3021
GRADEVINA: Suradnik: ZA PROJEKTIRANIJE, INZENJERING
SKLOP CETRI POSLOVNE ZGRADE Alen Dubovecak, bacc.ing.el. KONZALTING, TRGOVINU I USLUGE
viozz Zajednicka oznaka projekta: Faza: Teh. dnev.
19/24 Glavni projekt E10492/24
LOKACIJA: SADRZAJ: Datum: Broj lista:
Brckovljani, TLOCRT PRIZEMLJA SKLADISTA 11.2024. 1.

ENERGETIKA

Mijerilo: Broj nacrta:

1:100




SKLADISTE (FAZA 2)

4 3
LEGENDA:
- HVATALJKA - ZICA OD AL LEGURE @8mm
—+ —— . —— ——.— - LIMENI ZLIJEB KOJI SE KORISTI KAO HVATALJKA
— — — — — -0DVOD-ZICA OD AL LEGURE @8mm
® _KRIZNI SPOJ ILI SPOJ S METALNOM MASOM
14 . ODVODI NA TEMELJNI UZEMLJIVAC
NENAD NOVAK
dIW
E 1987 LASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
INVESTITOR: Glavni projektant:
VODOOPSKRBA | ODVODNJA Marko KranjGevi¢, mag. ing. arch. C" I \d- e p o d la " a
ZAGREBACKE ZUPANIJE d.o.0. Projektant:
Ulica Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb Nenad Novak, dipl.ing.el. www.cting.hr 095/504 3021
GRADEVINA: Suradnik: ZA PROJEKTIRANIJE, INZENJERING
SKLOP éETR| POSLOVNE ZGRADE Alen Dubovecak, bacc.ing.el. KONZALTING, TRGOVINU I USLUGE
VIOZZ ZajedniCka oznaka projekta: Faza: Teh. dnev.
19/24 Glavni projekt E10492/24
LOKACIJA: SADRZAJ: Datum: Broj lista:
Brckovljani, TLOCRT KROVA SKLADISTA 11.2024. !
10370 Dugo Selo GROMOBRANSKA INSTALACIJA| Mjerilo: Broj nacrta:
1:125




SKLADISTE (FAZA 2)

e fi Qm

i anoi-Al

PO}

i stup

oy konstrukcije

varenje trake FeZn 30x4 m

na éeli¢ni stup konstrukcig\‘

g2 BH
— — — e
“\ /,"

|

Cvrsti spoj Al Zice fi 8mm——

na Celi¢ni stup konstrukcije

varenje trake FeZn 30x4 m
na celi¢ni stup konstrukcig\‘

1 1
64 83
r— - — — — — — — — — — — — — — — — —
LEGENDA:
- HVATALJKA - ZICA OD AL LEGURE @8mm
— e — - LIMENI ZLIJEB KOJI SE KORISTI KAO HVATALJKA
— — — —— -UZEMLJIVAC - TRAKA FeZn 30x4 mm
- ODVOD - ZICA OD AL LEGURE @8mm
- — — — — — -|ZVOD TRAKE FeZn 30x4 mm (od uzemljiva¢a do mjernog spoja)
® _KRIZNI SPOJ ILI SPOJ S METALNOM MASOM
- PODNI MJERNI SPOJ
NENAD NOVAK
dlw
E 1987 LASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
INVESTITOR: Glavni projektant:

VODOOPSKRBA | ODVODNJA

Marko Kranj€evi¢, mag. ing. arch.

CTd—epodlava

ZAGREBACKE ZUPANIJE d.o.0. Projektant:

Ulica Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb Nenad Novak, dipl.ing.el. www.cting.hr 095/504 3021
GRADEVINA: Suradnik: ZA PROJEKTIRANIJE, INZENJERING

SKLOP éETR| POSLOVNE ZGRADE Alen Dubovecak, bacc.ing.el. KONZALTING, TRGOVINU I USLUGE

\VileYs4 ZajedniCka oznaka projekta: Faza: Teh. dnev.

19/24 Glavni projekt E10492/24

LOKACIJA: SADRZAJ: Datum: Broj lista:

Brckovljani, PROCELJA SKLADISTA 11.2024. 1.

10370 Dugo Selo GROMOBRANSKA INSTALACIJA | Mijerilo: Broj nacrta:

1:125




GARAZA (FAZA 3)

dovod trake FeZn 30x4mm uz

kabel za napajanje garaze u

iskopanom kabelskom kanalu

1 |\//||v| MM(vra/ta) 2 I\/II\//I(vrata)
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/ I/
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/ /
7 7 7 7
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LEGENDA:
- UZEMLJIVAC - TRAKA FeZn 30x4 mm
® - KRIZNI SPOJ ILI SPOJ S METALNOM MASOM
Rg -1zvOD ZA ORMAR Rg
1-4 - ODVODI ZA GROMOBRAN
- 12ZvOD ZA PODNI MJERNI SPOJ
NENAD NOVAK
dipl.ingdel. /</
.OUUaé )
E 1987 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
INVESTITOR: Glavni projektant: " |
VODOOPSKRBA | ODVODNJA Marko Kranjéevi¢, mag. ing. arch. C’ I Nd e p o d ava
ZAGREBACKE ZUPANIJE d.o.0. Projektant: mg o@o@o
Ulica Janka Rakus$e 1, 10000 Zagreb Nenad Novak, dipl.ing.el. www.cting.hr 095/504-3021
GRADEVINA: Suradnik: ZA PROJEKTIRANIJE, INZENJERING
SKLOP CETRl POSLOVNE ZGRADE Alen Dubovecak, bacc.ing.el. KONZALTING, TRGOVINU I USLUGE
\Viley#4 Zajednicka oznaka projekta: Faza: Teh. dnev.
19/24 Glavni projekt E10492/24
LOKACIJA: SADRZAJ: Datum: Broj lista:
Brckovljani, TLOCRT TEMELJA GARAZE 11.2024. '
10370 Dugo Selo TEMELJNI UZEMLJIVAG Mijerilo: Broj nacrta:
1:150




GARAZA (FAZA 3)

LEGENDA:

/ IZMJENICNA SKLOPKA, nadzbukna
<Dx  STRUJNI KRUG RAZDJELNICE Rg, OZNAKA PALJENJA "A"
Rg RAZVODNI ORMAR GARAZE

Garaza

LEGENDA RASVJETE:

A4 LED NADGRADNA SVJETILJKA, max 71,1W
P1 NADGRADNA PANIK SVJETILJKA, 3,5W, 3h

p3 ZIDNA NADGRADNA PANIK SVJETILJKA SA PIKTOGRAMOM -
SMJER KRETANJA RAVNO, 1,5W, 3h
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ELEKTROTEHNIKE

INVESTITOR: Glavni projektant: " |
VODOOPSKRBA | ODVODNJA Marko Kranjéevi¢, mag. ing. arch. < :‘ I \d- e p °d ava
ZAGREBACKE ZUPANIJE d.o.0. Projektant: mg o@o@o
Ulica Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb Nenad Novak, dipl.ing.el. www.cting.hr 095/504-3021
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GARAZA (FAZA 3)

LEGENDA:

- HVATALJKA - ZICA OD AL LEGURE @8mm
- LIMENI ZLIJEB KOJI SE KORISTI KAO HVATALJKA
- ODVOD - ZICA OD AL LEGURE @8mm

® _KRIZNI SPOJ ILI SPOJ S METALNOM MASOM
1-4 - ODVODI NA TEMELJNI UZEMLJIVAG
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GARAZA (FAZA 3)
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LEGENDA:

- HVATALJKA - ZICA OD AL LEGURE @8mm
—_ s — — - LIMENI ZLIJEB KOJI SE KORISTI KAO HVATALJKA
— — — —— -UZEMLJIVAC - TRAKA FeZn 30x4 mm
- ODVOD - ZICA OD AL LEGURE @8mm
—————— - 1ZVOD TRAKE FeZn 30x4 mm (od uzemljivaca do mjernog spoja)
® _KRIZNI SPOJ ILI SPOJ S METALNOM MASOM
- PODNI MJERNI SPOJ
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BAZDARNICA (FAZA 4)

dovod trake FeZn 30x4mm uz
1 kat?el za napajanje-bazdarnice u MM(vrata] 2
/ iskopanom kabelskom kanalu // ,
/ / /
L ¢ ¢
Rb
/
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/
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/ / /
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LEGENDA:
- UZEMLJIVAC - TRAKA FeZn 30x4 mm
® - KRIZNI SPOJ ILI SPOJ S METALNOM MASOM
Rb  -1zvOD ZA ORMAR Rb
1-4 - oDvVODI ZA GROMOBRAN
- 1ZVOD ZA ZIDNI MJERNI SPOJ
NENAD NOVAK
dipl.ingdel. /</
Q }
E 1987 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
INVESTITOR: Glavni projektant:

VODOOPSKRBA | ODVODNJA

Marko Kranj¢evi¢, mag. ing. arch.

SKLOP CETRI POSLOVNE ZGRADE

ZAGREBACKE ZUPANIJE d.o.0. Projektant:
Ulica Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb Nenad Novak, dipl.ing.el.
GRADEVINA: Suradnik:

Alen Dubovecak, bacc.ing.el.

CTmgd.o.o
Ing d.o.o.
www.cting.hr —095/504-3021

ZA PROJEKTIRANJE, INZENJERING
KONZALTING, TRGOVINU I USLUGE

\Viley#4 Zajednitka oznaka projekta: Faza: Teh. dnev.
19/24 Glavni projekt E10492/24
LOKACIJA: SADRZAJ: Datum: Broj lista:
Brckovljani, TLOCRT TEMELJA BAZDARNICE 11.2024. '
10370 Dugo Selo TEMELJNI UZEMLJIVAG Mijerilo: Broj nacrta:
1:125




ULAZ U
BAZDARNICU
e R - e g ()
[2] &
(1], [1]5 Mi2:
A Ad [1]
Al
: I 2 e R
i 7 |
2
C) @[/1/ \ red vodilja B K
2 .
T < ) R I | | L2y Lo LEGENDA:
=T = el £ 1ZMIENIENA SKLOPKA
Vodomjeri 2], \.Rb X KRIZNA SKLOPKA
. . Lo 2
Hazdammica | 2], 42 (2], 2 | 2. <> [2]. [2], STRUJNI KRUG RAZDJELNICE Rb, OZNAKA PALJENJA "A"
] Ab A5 Rb RAZVODNI ORMAR BAZDARNICE
( & SENZOR POKRETA
['I]A [1]B [1]AB [2]A 0)[2]0
[ ]
— A 4 — — — T — TR — — — — — — — — —H 1)
Ra i
. 2~ | ki LEGENDA RASVJETE:
o
M) [2] [2] y: A2 LED NADGRADNA SVJETILJKA, max 31W
S, " il Nl 2 A4 LED NADGRADNA SVJETILJKA, max 71,1W
C
: [1]a (1] < 2 < s — = ; A5 LED NADGRADNA SVJETILJKA, max 49,7W
& = o
] —— B 2 S \ g A7 LED NADGRADNA OKRUGLA SVJETILJKA, max 23,1W
1 D TOKARILICA x
he S & B % P1 NADGRADNA PANIK SVJETILJKA, 3,5W, 3h
ol q 2 P2 NADGRADNA PANIK SVJETILJKA, 3,5W, 3h
T i:i iiiiiiiiiiiiii o S ey K . & <®
O B i . p3  ZIDNA NADGRADNA PANIK SVJETILJKA SA PIKTOGRAMOM -
70 SMJER KRETANJA RAVNO, 1,5W, 3h
® é é) P4 ZIDNA NADGRADNA PANIK SVJETILJKA SA PIKTOGRAMOM -
EUAKUACISK] SMJER KRETANJA RAVNO, 1,5W, 3h
AN ULAZ U
BAZDARNICU
NENAD NOVAK
dipl.ing.el. é /</
g .
E 1987 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
INVESTITOR: Glavni projektant: _ 4L e ° la v a
VODOOPSKRBA | ODVODNJA Marko Kranj¢evi¢, mag. ing. arch. P d
ZAGREBACKE ZUPANIJE d.0.0. Projektant: C ][ mg 0,0,
Ulica Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb Nenad Novak, dipl.ing.el. www.cting.hr —095/504-3021
GRABDEVINA: Suradnik: ZA PROJEKTIRANJE, INZENJERING

BAZDARNICA (FAZA 4)

SKLOP CETRI POSLOVNE ZGRADE

Alen Dubovecak, bacc.ing.el.

KONZALTING, TRGOVINU I USLUGE

VvIOZZ Zajednicka oznaka projekta: Faza: Teh. dnev.
19/24 Glavni projekt E10492/24
LOKACIJA: SADRZAJ: Datum: Broj lista:
Brckovljani, TLOCRT PRIZEMLJA 11.2024. 1.
10370 Dugo Selo BAZDARNICE Mijerilo: Broj nacrta;
RASVJETA 1:100




BAZDARNICA (FAZA 4)
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BAZDARNICA (FAZA 4)
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GRIJACI KABEL / / K
PUSTITI U ZLJEBU DO .
N\ VISINE 1m ISPOD GRIJACI KABEL GRIJACI KABEL N\
\. RAZINE TLA PUSTITI U ZLJEBU DO PUSTITI U ZLJEBUDO \
4 VISINE 1m ISPOD VISINE 1m ISPOD 3
RAZINE TLA RAZINE TLA
NAPOMENA:

TOCNE LOKACIJE UGRADNJE GRIJACA OLUKA USKLADITI

SA TOCNIM POZICIJAMA KISNIH VERTIKALA

LEGENDA:

— — — — — -0DVOD - ZICA OD AL LEGURE @8mm

- HVATALJKA - ZICA OD AL LEGURE @8mm

® _KRIZNI SPOJ ILI SPOJ S METALNOM MASOM

1-4 - ODVODI NA TEMELJNI UZEMLJIVAG
- GRIJACI KABEL 18W/m
- USPON/PAD INSTALACIJE

k1 - STRUJNI KRUG RAZDJELNICE BAZDARNICE Rb

X - SPOJNA KUTIJA GRIJACEG KABELA, IP65
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BAZDARNICA (FAZA 4)
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LEGENDA:

- HVATALJKA - ZICA OD AL LEGURE @8mm
————————— - ODVOD - ZICA OD AL LEGURE @8mm
———————— - 1ZVOD TRAKE FeZn 30x4 mm (od uzemljivata do mjernog spoja)
— — — - UZEMLJIVAC - TRAKA FeZn 30x4 mm
® - KRIZNI SPOJ ILI SPOJ S METALNOM MASOM
- ZIDNI MJERNI SPOJ

+_ —_—]—_—— _m_______.“
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FAZA 4
BAZDARNICA
T T T T T earaza
FAZA 3 _
2 2
GARAZA
S e T SKLADISTE
FAZA 2 | Rs |
-y SKLADISTE
2 ZGRADA UPRAVE

LEGENDA:

1-FG160R16 5x1x35 mm2
2 -FG160R16 5x16 mm2
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RACKb

RACKa
1
DOVOD 1Z
POSTOJECE — "] ITO
INFRASTRUKTURE
LEGENDA:
RACK - KOMUNIKACIJSKI ORMARIC RACK

ZGARDA UPRAVE

ITO - 1ZVODNI TELEFONSKI ORMARIC S 2 REGLETE 10x2 (300x200 mm)
1 - 4-nitni opticki kabel/d20 + FTP cat.6 (outdoor)/d20mm
2 - 2xDWP 50mm
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LEGENDA:

RACK - KOMUNIKACIJSKI ORMARIC RACK

FAZA1

FAZA1

FAZA1

FAZA 2

I

| |_UTP cat. 6/d32 mm I A3
| |_UTP cat. 6/d32 mm _[AP Al-4
| | UTP cat. 6/d32 mm T At
: UTP cat. 6/d32mm - ;g

l_ UTP cat. 6/d32 mm

2x UTP cat. 6/d32 mm{ZX A1-1, A1-2

2x UTP cat. 6/d32 mm{2x A1-7, A1-8

O A1-9 (SOS)

- - — - - = KAT ZGRADE UPRAVE

UTP cat. 6/d32 mm
—{  A1-10

2x UTP cat. 6/d32 mm{zx A1-13
UTP cat. 6/d32 mm L A1-15
UTP cat. 6/d32 mm AP A1-16
UTP cat. 6/d32 mm L A1-17
2x UTP cat. 6/d32 mm{zx A1-18

2x UTP cat. 6/d32 mm{2x A1-20
UTP cat. 6/d32 mm

N 1 A1-22

2x UTP cat. 6/d32 mm{2x A2-1, A2-2

2x UTP cat. 6/d32 mm{ZX A2-3 A2-4

2x UTP cat. 6/d32 mm{2x A2-5 A2-6

UTP cat. 6/d32 mm
— AP A2-7

UTP cat. 6/d32 mm
- A28

2x UTP cat. 6/d32 mm
—{  A29

2x UTP cat. 6/d32 mm_5. pp 10, A2-11

2x UTP cat. 6/d32mm 5. x5 15 ap-13
2x UTP cat. 6/d32 mm -5, p5 14 a2.15

2x UTP cat. 6/d32 mm{2x A1-11,

A1-12
,A1-14

,A1-19
,A1-21

—
I
I
I
I
I
I
I
I

|

SKLADISTE—l

2x UTP cat. 6/d32 mm o, pp 16 A2-17

UTP cat. 6/d32 mm {AP A2-18
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RACKD

nazidni 22U
22
2|
— o) IF &
9] [ — UTP cat. 6/d32 mm B1-1
RO | - -
— 7l llm T 2x UTP cat. 6/d32 mm{ZX B1-2, B1-3 <«
16 ] ]
71% ? f 4x UTP cat. 6/d32 mm{4x B1-4 - B1-7 l<\(l
. :g = N UTP cat. 6/d32 mm AP B1-8 E
= — : : UTP cat. 6/d32 mm AP B1-9
10 - -
_ ||| ad
8
—_ | = —
— S L
— 2= R
_ 4
3]
2
_ 1 I
LEGENDA:
RACK - KOMUNIKACIJSKI ORMARIC RACK
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ZGRADA UPRAVE (FAZA 1)

CIJEV d50mm iz ITO

LEGENDA:
CATV  PRIKLJUCNI ORMARIC KABELSKE TELEVIZIJE
ZAU  ZAJEDNICKI ANTENSKI UREDAJ
€  TV-RD-SAT PRIKLJUCNICA
RSS.. RAZDJELNICA SLABE STRUJE
RTVO

1

— ANTENSKI STUP
— %,

i—
i—
i—
i—
A—

KROV

KAT

8xDG113/2xd40 1] ) 5xDG 113 (CIJEV d40mm)
RTVO
230V
ZAU
KAT
PRIZEMLJE
RG7/d20mm |
DG 113/d40mm 1 -
e
230V
— CATV

ORMARIC ZAJEDNICKOG ANTENSKOG UREDAJA DIM. 500x800x150mm (SxVxD)

DG 113/d20mm
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OMM
0197282921

SUNCANA ELEKTRANA (15 kW)

UKUPNA SNAGA MODULA: 34 x 445 W =15.130 W (DC)
UKUPNA SNAGA IZMJENJIVACA: 15 kW (AC, 3f)

= Y -
+Ru1 VLASTITA POTROSNJA
| % | GRADEVINE
| N | %
STRUJNA
[ ZASTITNA SKLOPKA |
(FID)
| |
NN mreza HEP ODS d.o.o. Elektra Zagreb | |
( 3f prikljucak, 50 kW) B W
| Fo | FG160R16
AUTOMATSKI PREKIDAG 5G6mm2
| 3p, 25 A, B KARAKTERISTIKA |
PREKIDNA MOG 10 kA
| |
IZMJENJIVAC L N
izmjenjiva€ snage 15 kW
| < - {32 )| |
PV1-F
2x(1x4mm2) L D C E r—-—— - - - - - - = 7
MPPTH Umax = 1.100 V
o Imax (MPPT): | +GR.E |
A:30A/20A
B:30A/ 20A
J§ ] | % |
7t {22 i ] | 6 |
PVLE L FO160RS 1 —
2x(1x4mm2) STRUJNA ZASTITNA RASTAVNA SKLOPKA ZA FG160R16
MPPT2 ! ingoss’oK?/(xFltli?A Fo.2 CILINDRIGNE OSIGURACEl 5G6mm2
= | prékidne; moé 10KA ODVODNIK 3P, 258 |
AC PRENAPONA
B+C, 4p,
L Un = 230/400 V I = 1001275 I
f=50Hz
Imax =3x239A I I
NENAD NOVAK
R R Ly
UTP cat6 (0]
na router E 1987 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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Ulica Janka Rakuse 1, Zagreb

SUNCANE ELEKTRANE

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
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= 1027
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USLUGE
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400/230V 50Hz L1.12.L3

4 L 2 L 4 2
3 43 3 3 3
-FO0.1 -F0.2 -F0.3 -F0.4 -F0.5 -F0.6 -FO.7
C6A 1Y KO KL.B+C C63A 11 C63A T4 C63A T4 C63A T4 C40A 14
100/275 (4+0)
+3
-QUTHE ——————— ——=
100A R=80A % T\ _\‘1
230V
501 © ! !
| I
| |
| I
| |
|
I
I
I
| I
| |
| |
| I
| |
| I
| |
| I
| I
| I
| I
| |
|
> | C 5
T3 I iz T3 T3 T3 +3 $3
| I
N _ B K _IL ___________ - _ e e — 2 — -y e - __
|
_PE __ __ _ —_————e— _,r _________ —_— K —— —_————— - . N ———
FeZn 30x4 mm z
STRUJNI KRUG: 0 0.1 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
TROSILO: DOVOD IZ SPMO JPR NAPAJANJE Rs NAPAJANJE Rg NAPAJANJE Rb NAPAJANJE Ru2 PRICUVA
SNAGA (kW): 87,04/49,33 - 20,20/8,76 23,50/9,76 40,60/18,74 19,40/6,58
KABEL: FG16R16 NHXH E90 FG160R16 FG160R16 FG160R16 FG160R16
PRESJEK (mm2): 5x1x35 3x1,5 5x16 5x16 5x16 5x16
CIJEV D (mm): 63 20 - - - - NENAD NOVAK
dipl.inglel.
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400/230 @50 Hz 11,1213

L 4 L 4
FA -\ -F1 -F2 -F3.1 -F3.2
- c1oA 4 C10A 1Y c6A T4 C6A 11
FID 25/0,03A 2P
.—
o——
-13.1
CH1
16-07h
-13
-13
1C2000
- -13.1
1 IHP+2¢ 1 |
-S3.1
1A 'V'\
K3
)} C D
T2
N
N S P - -
_PE __ __ — e K - —
Lux| UPRAVLJANJE VANJSKOM RASVJETOM
STRUJINI KRUG: A 1 2 3
TROSILO: RASVJETA RASVJETA RASVJETA LUKSOMAT
SNAGA (KW): 2,0 0,5 0,4 _
KABEL: P/F PP-Y PP-Y PP00-Y
PRESJEK (mm2): 2x1x6 3x1,5 3x1,5 3x1,5
CIJEV d (mm): - 20 20 -
NENAD NOVAK
“ dipljhdel. g /</
% .
E 1987 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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400/230 V50 Hz L1,L2,L3

L 4 L 4 L 4
-F4 -F5 -F6 -F7 -F8
C10A I} C10A 1Y C10A I4 C10A I} C10A 14
K3\ \ \ K4\ \ A\
10A 10A
) )) (o] D ) D
? 1
PE__  __ __ N y . - N e _ v - __
STRUJNI KRUG: 4 5 6 7 8 9 9 9
N RASVJETA RASVJETA FASADE . . UPR. RASVJETOM UPR. RASVJETOM UPR. RASVJETOM
TROSILO: PARKIRALISTA UREDSKE ZGRADE  TOTEM PRICUVA PRICUVA ORMAR Rs ORMAR Rg ORMAR Rb
SNAGA (kW): 0,4 0,2 0,5 - - -
KABEL: PP00-A PP0O PP0O PP0O PP00O PP0O
PRESJEK (mm2): 4x16 3x1,5 3x1,5 2x1,5 2x1,5 2x1,5
CIJEV D (mm): 50 20 20 - - -
NENAD NOVAK
“ dipljhdel. g /</
Q .
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400/23(w 50Hz L1213

L 4 L 4 L 4 L 4 L 4 L 4
+3
FB N -\ -F10 -F11.1 -F11.2 -F12 -F13 -F14 -F15 -F16 -F17 -F18
— = c1eA T4 c1eA L C16A <1 C16A I c1eA J4 c1eA J1 C16A I C16A J1 c1eA J4 c1eA J4
FID 40/0,03A 4P
D ) ) C D ) (o) ) D D
N_ S N —— J —— e N —_—— e
EE _____________________ 1 - - - - A - - - 7L _____ - - - - A - - - 7L _____ i - A - - - 7L _____ I
STRUJNI KRUG: B 10 11.1 11.2 12 13 14 15 16 17 18
TROSILO: ENERGETIKA PRIK. PERILICA  INDUKCIJA INDUKCIJA PRIK. HLADNJAK ~ NAPA PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE
SNAGA (kW): 28,4 2,2 3,0 3,0 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
KABEL: PIF PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y
PRESJEK (mm2): 4x1x10 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5
CIJEV D (mm): - 20 20 20 20 20 20 20 20 20
NENAD NOVAK
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% .
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400/230 V50 Hz L1,L2,L3

-F19 -F20 -F21 -F22 -F23 -F24 -F25
C16A J4 C16A I C10A Y C10A 1 C16A 1 C16A J4 C16A 4
-~ ~ ~ ~] -~ ~ ~

N___ __ __ 1 _ _ ___ N P — T O —————————————————.—.
PE ___ N2 —f ——— I — e
STRUJNI KRUG: 19 20 21 22 23 24 23
TROSILO: PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE RACK SOS CENTRALA PRICUVA PRICUVA PRICUVA
SNAGA (kW): 2,2 2,2 0,2 0,2
KABEL: PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y
PRESJEK (mm2): 3x2,5 3x2,5 3x1,5 3x1,5
CIJEV D (mm): 20 20 20 20
NENAD NOVAK
“ dipljhdel. g /</
Q .
E 1987 OVLASTENI INZENJER
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400/23(w 50Hz L1213

43
Fe -\ -F30 -F31 -F32 -F33 -F34 -F35
-] c10A 11 c16A 11 c25A 11 c1ea 1 c1ea 1 c16A 1
~ -~ ek -~ -~ -~
FID 40/0,03A 4P

N
N _ )
PE e

STRUJNI KRUG: (e} 30 31 32 33 34 35

N VENTILO-

TROSILO: STROJARSTVO KONVEKTOR KLIMA 1 DIZALICA TOPLINE PRICUVA PRICUVA PRICUVA

SNAGA (KW): 12,1 03 07 1,1

KABEL: P/F PP-Y PPO00-Y FG160R16

PRESJEK (mm2): 4x1x10 3x1,5 3x2,5 5x6

CIJEV D (mm): - 20 20 20
NENAD NOVAK
dipl.inglel. /</
Omaé
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400/230V 50Hz L1.12.L3

L 4 L 4 L 4 L 4
3
-FO.1 -F0.2 FA -\ -F1 -F2 -F3 -F4
C50A <L KO KL.C - C10A 1Y C10A <4 C10A 14 C10A 14
+ dalj okidag 50/275 (4+0) FID 25/0,03A 2P
01 ©
) )
I i T
N Ao e R — S
_PE_ ___ S B — -
STRUJNI KRUG: 0 A 1 2 3 4
TROSILO: DOVOD I1Z Ru1 RASVJETA RASVJETA PRICUVA PRICUVA PRICUVA
SNAGA (kW): 19,40/6,58 0,8 0,8
KABEL: FG160R16 PIF PP-Y
PRESJEK (mm2): 5x16 2x1x6 3x1,5
CIJEV D (mm): - - 20 NENAD NO\/AK
dIW
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400/23(w 50Hz L1213

L 4 L 4 L 4 L 4 L 4 @ L 4 L 4 L 4 L 4
+3
FB N -\ -F10 -F11 -F12 -F13 -F14 -F15 -F16 -F17 -F18 -F19 -F20
— = C16A T4 c1eA J4 c1eA J4 C16A I c1eA J4 C16A J1 c1eA J4 C16A T4 C10A 1Y c10A 44 C16A J1
FID 40/0,03A 4P
) D ) C ) ) D ) o ) <])
N_ —_— N ] ——— ] I N JE B —
PE ___ 2 —m——— — A e — v M — om——— e ——— — S
STRUJNI KRUG: B 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
VENTILO-
TROSILO: ENERGETIKA PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE — PRIKLJUCNICE RTVO KONVEKTOR PRICUVA
SNAGA (kW): 18,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 0,2 0,4
KABEL: PIF PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y
PRESJEK (mm2): 4x1x10 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x1,5 3x1,5
CIJEV D (mm): - 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
NENAD NOVAK
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400/230 V50 Hz L1 ,L2‘.3

4 4 L 4 L 4
-F30 -F30.1 -F31 -F32
FC _|_§_ -\ C6A I4 C6A 1 C10A 14 C10A I4
FID 25/0,03A 2P
-S30
J:'V'\
10A
DEVIREG 850
1
— &Y
I
5
" Te I
I
|
K10
10A EI,:I'___%
I
I
I
I
I
I
I
I ,
) T
—_ _N ________________ 7( _________ L e e ] R I RN ————————————,
PE
- B
STRUJNI KRUG: o] 30 31 32
OSJETNIK GRIJANJE VOD.
TROSILO: GRIJANJE OLUKA TEMPERATUREI VLAGE GRLA PRICUVA
SNAGA (kW): 0,4 - 0,4
KABEL: P Livey PP00-Y
PRESJEK (mm2): 2x6 4x1 3x2,5
CIJEV d (mm): - - 25 NENAD NO\/AK
dipl.f /</
E 1987 LA TENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
Gradevina: Investitor: Sadrzaj: Faza projekta: CT@L e p o 9 le v a |Broj nacrta:
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FeZn 30x4 mm Z
STRUJNI KRUG: 0 0.1 A 1 2 3
UPR. RASVJETOM RASVJETA .
TROSILO: DOVOD IZ Rut JPR RASVJETA RASVJETA ORMAR Ru1 FASADE PRICUVA
SNAGA (kW): 20,20/8,76 - 0,9 0,7 - 0,2
KABEL: FG160R16 NHXH E90 PIF PP-Y PP00O PP00-Y
PRESJEK (mm2): 5x10 3x1,5 2x1x6 3x1,5 2x1,5 3x1,5
CIJEV D (mm): - 20 - 20 - 20 NENAD NOVAK
dipl fhlel. é /</
g ;
E 1987 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
Gradevina: Investitor: Sadrzaj: Faza projekta: CT@L e P @19 le v a |Broj nacrta:
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FID 40/0,03A 4P
D ) ) C D )
i ? 7
N_ S N —— J — ] L
EE _____________________ 1 - - - - A - - - 7L _____ - - - - A - - - 7L __________________________________
STRUJNI KRUG: B 10 11 12 13 14 15 16 17 18
TROSILO: ENERGETIKA PRIKLJUCNICE PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE ~ 3f PRIKLJUCNICE  3f PRIKLJUCNICE ~ PRICUVA PRICUVA PRICUVA
SNAGA (kW): 14,8 2,2 2,2 2,2 2,2 3,0 3,0
KABEL: PIF PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y
PRESJEK (mm2): 4x1x10 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 5x2,5 5x2,5
CIJEV D (mm): - 20 20 20 20 20 20
NENAD NOVAK
“ dipljhdel. g /</
Q .
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STRUJNI KRUG: c 20 21 22 23
TROSILO: STROJARSTVO KLIMA 2 KLIMA 3 KLIMA 4 PRICUVA
SNAGA (kW): 45 1,8 1,8 0,9
KABEL: PIF PP0O-Y PP0O-Y PP0O-Y
PRESJEK (mm2): 4x1x10 3x2,5 3x2,5 3x2,5
CIJEV D (mm): - 20 20 20
NENAD NOVAK
“ dipljhdel. g /</
Q .
E 1987 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
Gradevina: Investitor: Sadrzaj: Faza projekta: CT@L e P @19 le v a |Broj nacrta:
SKLOP CETRI POSLOVNE ZGRADE VODOOPSKRB@‘\ | ODVODNJA JEDNOPOLNA SHEMA } GLAVNI PROJEKT mg o@o@o
vIozZ ZAGREBACKE ZUPANIJE d.0.0. RAZVODNI ORMAR SKLADISTA Rs | EL EKTROTEHNIGKI PROJEKT wavw.cting hi095/504-3021 030
Ulica Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb NI TG RCOVING T TSt OGE
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FeZn 30x4 mm Z
STRUJNI KRUG: 0 0.1 A 1 2 3
] UPR. RASVJETOM RASVJETA )
TROSILO: DOVOD I1Z Ru1 JPR RASVJETA RASVJETA ORMAR Ru1 FASADE PRICUVA
SNAGA (kW): 23,50/9,76 - 1,1 0,9 - 0,2
KABEL: FG160R16 NHXH E90 PIF PP-Y PP0O PP00-Y
PRESJEK (mm2): 5x10 3x1,5 2x1x6 3x1,5 2x1,5 3x1,5
CIJEV D (mm): - 20 - 20 - 20 NENAD NO\/AK
dIW
E 1987 LASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
Gradevina: Investitor: Sadrzaj: Faza projekta: CT@L e p o 9 le v a |Broj nacrta:
SKLOP CETRI POSLOVNE ZGRADE VODOOPSKRBA | ODVODNJA JEDNOPOLNA SHEMA GLAVNI PROJEKT @o@o
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Ulica Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb NI TG RCOVING T TSt OGE
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g Marko Kranj€evi¢, mag. ing. arch. Nenad Novak, dipl.ing.el. Alen Dubovecak, bacc.ing.el. 11.2024. E10492/24 - 1/3




400/23[W 50HzL1.12L3

L 4 L 4 L 4 L 4 L 4
+3 3 3
FB N -\ -F10 -F11 F12 -F13 -F14 -F15 - -F17 -
—= C16A 14 C16A 14 c16A 14 c16A 14 c1eA 1Y c16A 14 c16A 1Y c16A 1Y C16A <4
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STRUJNI KRUG: B 10 1 12 13 14 15 16 17 18
TROSILO: ENERGETIKA PRIKLJUGNICE PRIKLJUGNICE PRIKLJUGNICE PRIKLJUGNICE PRIKLJUGNICE 3f PRIKLJUCNICA  3f PRIKLJUGNICA ~ PRICUVA PRICUVA
SNAGA (KW): 17,0 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 3,0
KABEL: PIF PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y
PRESJEK (mm2): 4x1x10 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 5x2,5 5x2,5
CIJEV d (mmy): - 20 20 20 20 20 20
NENAD NOVAK
“ dipljhdel. g /</
Q .
E 1987 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
Gradevina: Investitor: Sadrzaj: Faza projekta: CT@L e P @19 le v a |Broj nacrta:
SKLOP CETRI POSLOVNE ZGRADE VODOOPSKRBA | ODVODNJA JEDNOPOLNA SHEMA GLAVNI PROJEKT INg d.0.0.
vIozZ ZAGREBACKE ZUPANIJE d.0.0. RAZVODNI ORMAR GARAZE Rg | ELEKTROTEHNICGKI PROJEKT wavw.cting hi095/504-3021 031
Ulica Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb NI TG RCOVING T TSt OGE
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STRUJNI KRUG: c 20 21 22 23
TROSILO: STROJARSTVO KLIMA 5 KLIMA 6 KLIMA 7 PRICUVA
SNAGA (kW): 54 1,8 1,8 1,8
KABEL: PIF PP00-Y PP00-Y PP00-Y
PRESJEK (mm2): 4x1x10 3x2,5 3x2,5 3x2,5
CIJEV D (mm): - 20 20 20
NENAD NOVAK
“ dipl jhdlel. g /</
Q .
E 1987 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
Gradevina: Investitor: Sadrzaj: Faza projekta: CT@L e P @19 le v a |Broj nacrta:
SKLOP CETRI POSLOVNE ZGRADE VODOOPSKRBA | ODVODNJA JEDNOPOLNA SHEMA GLAVNI PROJEKT mg ,0.0,
vIozZ ZAGREBACKE ZUPANIJE d.0.0. RAZVODNI ORMAR GARAZE Rg | ELEKTROTEHNICGKI PROJEKT wavw.cting hi095/504-3021 031
Ulica Janka Rakuse 1, 10000 Zagreb NI TG RCOVING T TSt OGE
R Glavni projektant: Projektant: Suradnik: Datum: Broj teh.dnev.: Mjerilo: List br.
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FeZn 30x4 mm Z
STRUJNI KRUG: 0 0.1 0.4 0.5 A 1 2 3 4
) ) UPR. RASVJETOM RASVJETA ;
TROSILO: DOVOD IZ Ruf JPR PRICUVA PRICUVA RASVJETA RASVJETA RASVJETA ORMAR Ru1 FASADE PRICUVA
SNAGA (kW): 40,60/18,74 - 1,5 0,6 0,7 - 0,2
KABEL: FG160R16 NHXH E90 PIF PP-Y PP-Y PP00 PP0O-Y
PRESJEK (mm2): 5x16 3x1,5 2x1x6 3x1,5 3x1,5 2x1,5 3x1,
CIJEV D (mm): - 20 - 20 20 - 20 NENAD NOVAK
dipl fhlel. é /</
g ;
E 1987 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
Gradevina: Investitor: Sadrzaj: Faza projekta: CT@L e P @19 le v a |Broj nacrta:
SKLOP CETRI POSLOVNE ZGRADE VODOOPSKRBA | ODVODNJA JEDNOPOLNA SHEMA _ GLAVNI PROJEKT INg d.0.0.
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EE _____________________ 1 - - - - A - - - 7L _____ - - - - A - - - 7L _____ i - A - - - 7L ______________
STRUJNI KRUG: B 10 11 12 13 14 15 16 17 18
TROSILO: ENERGETIKA PRIKLJUCNICE PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE ~ 3f PRIKLJUCNICE  3f PRIKLJUCNICE  3f PRIKLJUCNICE PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE
SNAGA (kW): 27,4 2,2 2,2 2,2 3,0 3,0 3,0 2,2 2,2 2,2
KABEL: PIF PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y
PRESJEK (mm2): 4x1x10 3x2,5 3x2,5 3x2,5 5x2,5 5x2,5 5x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5
CIJEV D (mm): - 20 20 20 20 20 20 20 20 20
NENAD NOVAK
“ dipljhdel. g /</
Q .
E 1987 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
Gradevina: Investitor: Sadrzaj: Faza projekta: CT@L e P @19 le v a |Broj nacrta:
SKLOP CETRI POSLOVNE ZGRADE VODOOPSKRBA | ODVODNJA JEDNOPOLNA SHEMA _ GLAVNI PROJEKT INg d.0.0.
vIozZ ZAGREBACKE ZUPANIJE d.0.0. RAZVODNI ORMAR BAZDARNICE | E| EKTROTEHNIGKI PROJEKT wavw.cting hi095/504-3021 032
Ulica Janka Rakue 1, 10000 Zagreb |Rb NI TG RCOVING T TSt OGE
Rb Glavni projektant: Projektant: Suradnik: Datum: Broj teh.dnev.: Mjerilo: List br.
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STRUJNI KRUG: 19 20 21 22 23 24
TROSILO: PRIKLJUCNICE 3f PRIKLJUCNICE ~ 3f PRIKLJUCNICE ~ RACK PRICUVA PRICUVA
SNAGA (kW): 2,2 3,0 3,0 0,2
KABEL: PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y
PRESJEK (mm2): 3x2,5 5x2,5 5x2,5 3x1,5
CIJEV D (mm): 20 20 20 20
NENAD NOVAK
“ dipljhdel. g /</
Q .
E 1987 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
Gradevina: Investitor: Sadrzaj: Faza projekta: CT@L e P @19 le v a |Broj nacrta:
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STRUJNI KRUG: c 30 31 32 33 34
. VENTILO-
TROSILO: STROJARSTVO KONVEKTOR DIZALICATOPLINE ~ PRICUVA PRICUVA PRICUVA
SNAGA (kW): 1,3 0,3 11,0
KABEL: PIF PP-Y FG160R16
PRESJEK (mm2): 4x1x10 3x1,5 5x6

CIJEV D (mm): - 20 20
NENAD NOVAK
diWeL /</
0

E 1987 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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STRUJNI KRUG: o] 40 41 42
OSJETNIK GRIJANJE VOD.
TROSILO: GRIJANJE OLUKA TEMPERATUREI VLAGE GRLA PRICUVA
SNAGA (kW): 0,4 - 0,4
KABEL: P Livey PP00-Y
PRESJEK (mm2): 2x6 4x1 3x2,5
CIJEV d (mm): - - 25 NENAD NO\/AK
dipl.f /</
E 1987 LA TENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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400/230V 50Hz L1,L2,L3 .
F0.3 TN-C/S SUSTAV
C6A Y4
V Zastita od indirektnog dodira
+3 2 T3 zastitnim uredajem diferencijalne
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+daljinski okidag ! 100/275 (4+0) FID 25/0,3A, 4P
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FeZn 3054 mm
STRUJNI KRUG: 0 0.1 1
. ODVOD PREMA .
TROSILO: GRO-u JPR IZMJENJIVAC
SNAGA (kW): 15,0 - 15,0
KABEL: FG160R16 NHXH E30 FG160R16
PRESJEK (mm2): 5G6 3x1,5 5G6
CIJEV D (mm): 20 NENAD NOVAK
dipl.ing’el.
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Gradevina: Investitor: Sadrzaj: Faza projekta: CT@L e p ao la v a |Broj nacrta:
SKLOP CETRI POSLOVNE ZGRADE VODOOPSKRBA | ODVODNJA JEDNOPOLNA SHEMA GLAVNI PROJEKT mg o@o@o
vIozZ ZAGREBACKE ZUPANIJE d.0.0. RAZVODNI ORMAR SUNCANE ELEKTROTEHNIGKI PROJEKT wavw.cting hi095/504-3021 033
Ulica Janka Rakuge 1, 10000 Zagreb | ELEKTRANE GR.E NI TG RCOVING T TSt OGE
G R E Glavni projektant: Projektant: Suradnik: ) Datum: Broj teh.dnev.: Mjerilo: List br.
. Marko Kranj&evié, mag. ing. arch. Nenad Novak, dipl.ing.el. Dejan ReSetar, bacc.ing.el. 11.2024. E10492/24 - 11
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