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uvoD

Na osnovu Narudzbenice br. 49 od strane Investitora nacinjeni su geotehnicki istrazni

radovi za potrebe gradnje upravne zgrade i garaze na k.¢.br. 3806/1, k.o. Brckovljani.
Dokumentacija koja je koriStena kod izrade Geotehni¢kog elaborata:

Tablica br. 1.Tehni¢ka dokumentacija koriStena pri izradi ovog Elaborata

UPRAVNA ZGRADA | GARAZA PREMUR d.o.0. Varazdin, Z. Kunc 49

redni
- vrsta podloge naziv i ostale znacajke podloge
roj
1. Izvadak sa Geoportala Izvor: https://geoportal.dgu.hr/, datum 07. 02. 2023.

Opis gradevina na éestici

Na Cestici k.C.br. 3806/1, k.o. Brckovljani je planirana gradnja upravne zgrade i garaze.

Pristup na predmetnu Cesticu je mogué¢ sa prometnice AndriloveCka cesta. Teren je
generalno horizontalan i djelomi¢no nasipan. Nasip se na parceli nalazi uglavnom uz Andrilovecku
cestu u Sirini cca. 25 m (mjestimic¢no uze ili Sire). Na lokaciji trenutno nema postojecih gradevina a
u sjeveroistoénom kutu parcele nalazi se izdvojena parcela (k€.br. 3805, k.o. Brckovljani) koja na

sebi ima zgradu HT telekomunikacija.
Na Cestici ¢e se graditi dvije gradevine: upravna zgrada i garaza.
. Upravna zgrada: gradevina na dvije etaze cca 300m? tlocrtno;
. Garaza: montazna gradevina cca 400 m? tlocrtno.

Napomena: U trenutku izrade ovog Elaborata nema podataka o nacinu temeljenja, uvjetima

temeljenja, opterecenjima. Za potrebe proracuna u ovom Elaboratu temeljenje je pretpostavijeno

na temeljnim trakama i temeljnim stopama.

Istrazni radovi nacinjeni su u svrhu odredivanja razine podzemne vode, karakteristika
temeljnog tla odnosno nosivosti i slijeganja predmetnih gradevina te za potrebe dimenzioniranja
temeljne konstrukcije. Nacinjeni su u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju NN 153/13,
Zakonom o gradnji NN 153/13, ¢lankom 8. Pravilnika o tehni¢kim normativima za temeljenje
gradevinskih objekata SlI. 15/90, te prema smjernicama i uputama Eurokoda 7 (Geotehnicki podaci

i geotehnicko projektiranje).

T.D: 42/23 | RADNINALOG: 32/23 | DATUM: ozujak 2023. | STR.
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1. TERENSKI ISTRAZNI RADOVI

Terenski istrazni radovi obavljeni su u velja¢i 2023. god. a sastojali su se od;

e strojnog busSenja tri (3) geotehnicke istrazne buSotine do dubine od 7,0 m;
e izrade jedne (1) dinamicke sonde DPL/DPM do dubine 5,0 m.

Razmijestaj istraznih radova prikazan je na situacijskom planu (prilog br. 1).

Busenje je izvedeno mobilnom rotacijskom busilicom Dril — 17,5 s kontinuiranim
jezgrovanjem. Pocetni promjer buSenja iznosio je 146 mm, a zavr$ni 116 mm. Jezgrovanje je
izvodeno jednostrukim jezgrenim aparatom i spiralom. Cijevljenje busSotina nije bilo potrebno.

Tijekom terenskih istraznih radova obavljana je terenska AC klasifikacija tla, uzimani su
poremeceni i neporemeceni uzorci tla, provedena su “in situ” ispitivanja zbijenosti tla standardnim
penetracijskim pokusima (SPP) te su pracene pojava i razina podzemne vode prilikom busenja.

Rezultati dobiveni geotehnickim istraznim buSenjem prikazani su na prilogu br. 2.

Proba dinamickom sondom DPL/DPM obavljena je udarnom sondom tip PR-13 (mase
utega 30,0 kg). Sondiranje je radeno do dubine 5,0 m.

Rezultati dinamic¢kog sondiranja prikazani su na prilogu br. 3.

2. LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Na lokaciji buduce gradevine nalazimo slojeve koherentnog tla. Uzeta su dva (2)
neporemecena uzorka i tri (3) poremecena uzorka tla za laboratorijska ispitivanja.

Na neporemecéenim uzorcima odredeni su moduli stiSljivosti edometarskim pokusom,
parametri ¢vrstoce: kohezija i kut unutrasnjeg trenja u aparatu s izravnim posmikom, Atterbergove
granice plasti¢nosti laboratorijskim statickim penetrometrom, zapreminska tezina i gustoc¢a tla.

Na poremecenim uzorcima su odredene Atterbergove granice plasti¢nosti laboratorijskim
statiCkim penetrometrom.

Rezultati dobiveni geomehanickim laboratorijskim pokusima prezentirani su u prilogu br. 5.

T.D: 42/23 | RADNINALOG: 32/23 | DATUM: ozujak 2023. | STR. 7
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3. OPIS BUSOTINA

B-1
0,00 - 0,80 Nasip od Sljunka i praha;

0,80-1,10 Tamno sivi prah srednje plasti¢nosti 1p=12,98%, kruto plasticne konzistencije
Ic=0,90, bez sjaja i mirisa po organskoj materiji;

1,10-7,00 Smede siva glina srednje plasti¢nosti 1p=25,80%, kruto plastiéne konzistencije
Ic=0,99, bez sjaja i bez mirisa. Sporadi¢no sadrzi konkrecije mangana i limonita.

Prilikom buSenja je zabiljezena pojava podzemne vode na dubini od 3,3 m, dok se razina

podzemne vode na dan istraznih radova ustabilila na dubini od 2,7 m.

B-2
0,00 - 0,50 Nasip od Sljunka i praha;

0,50 - 7,00 Smede siva glina srednje plasti¢nosti 1p=25,13%, kruto plasticne konzistencije
Ic=0,97, bez sjaja i bez mirisa. Sporadi¢no sadrzi konkrecije mangana i limonita.

Prilikom buSenja je zabiljezena pojava podzemne vode na dubini od 2,8 m, dok se razina

podzemne vode na dan istraznih radova ustabilila na dubini od 2,3 m.

B-3
0,00 - 0,90 Nasip od Sljunka i praha;

0,90 - 1,30 Tamno sivi prah srednje plasti¢nosti 1p=12,16%, kruto plasticne konzistencije
Ic=0,92, bez sjaja i mirisa po organskoj materiji;

1,30 -7,00 Smede siva glina srednje plasti¢nosti 1p=25,91%, kruto plasticne konzistencije
Ic=0,99, bez sjaja i bez mirisa. Sporadi¢no sadrzi konkrecije mangana i limonita.

Prilikom buSenja je zabiljezena pojava podzemne vode na dubini od 3,4 m, dok se razina

podzemne vode na dan istraznih radova ustabilila na dubini od 2,8 m.
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4. GEOTEHNICKE | GEOLOSKE KARAKTERISTIKE TLA

Geotehnicka kateqgorizacija i geologija

Prema HRN EN 1997 — 1:2004+AC:2009, EUROKOD 7: geotehnicko projektiranje, 1. dio
opca pravila izvrSena je geotehnitka kategorizacija s obzirom na znacajke lokacije i gradevine:

Tablica br.2.Geotehnicka kategorizacija prema EC7

UPRAVNA ZGRADA | GARAZA PREMUR d.o.0. Varazdin, Z. Kunc 49

geotehnicka kategorija 2.

Uobicajena vrste konstrukcija i temelja, koja ne ukljuuju pretjerane
opasnosti, neobi¢ne ili izuzetno teSke uvjete u temeljnom tlu ili uvjete
opcenito opterecenja, te je moguce uz kvantificirane geotehnicke podatke i
analize rutinskim postupcima provesti projektiranje i gradnju temelja sa
zanemarivim opasnostima za vlasni$tvo i Zivote.

geotehnicki hazard Sredniji.

uvjeti u tlu Mogu se odrediti iz provedenih istraznih radova.

Prilikom buSenja je zabiljezena pojava podzemne vode na dubini od 2,8
— 3,4 m, dok se razina podzemne vode na dan istraznih radova

podzemna voda . . o . _
ustabilila na dubini od 2,3 — 2,8 m (dubina je mjerena od u$¢a buSotina).

osjetljivost konstrukcije | Pretpostavlja se srednja.

projektni postupci Projekt temeljenja.
utjecaj okolisa RjeSava se rutinskim postupcima dimenzioniranja.
okolina Zbog plitkog temeljenja i udaljenosti obliznjih gradevina nema vecih

opasnosti od oSteéenja obliznjih gradevina prilikom gradnje. Ukoliko ¢e
se raditi dublji iskopi potrebno je sagledati zastitu okolnih gradevina.

PovrSina terena je generalno horizontalna. Na okolnim, blizim i udaljenim postoje¢im
gradevinama nisu opazene pukotine (kao posljedica slijeganja ili diferencijalnog slijeganja, te

nekog drugog pomaka tla).

Geologija Sireq i uzeg predmetnog podrucja

Kopneni beskarbonatni les (I)

Pod nazivom kopneni beskarbonatni les izdvojeni su sedimenti lesnog porijekla, koji su pod
utjecajem atmosferilija i djelomi¢no podzemnih voda pretrpjeli pedogenetske promjene. Osnovna
im je karakteristika vrlo mali postotak kalcijevog karbonata. U literaturi su ovi sedimenti poznati jo3

pod nazivima: pseudoglej, oglinjeni les, beskarbonatni les, "mramorirane ilovine", i dr.

Tokom pleistocenskih glacijacija na €itavom podrucju lista Zagreb bile su taloZzene velike
koli€ine lesa. Za vrijeme interglacijacija i tokom holocena najveci dio tih naslaga bio je erodiran, a

djelomice i pretalozen.

T.D: 42/23 | RADNINALOG: 32/23 | DATUM: ozujak 2023. | STR.




INVESTITOR:
VODOOPSKRBA | ODVODNJA
ZAGREBACKE ZUPANIJE d.o.0.

GRADEVINA: 1ZVODAC:

UPRAVNA ZGRADA | GARAZA PREMUR d.o.0. Varazdin, Z. Kunc 49

Naslage kopnenog beskarbonatnog lesa sacuvane su u jugozapadnom dijelu sinklinale
Brezina-Veliko Trgovisc¢e, na sjevernim i juznim padinama Brezi¢ko-Samoborskog polja, na niskim
obroncima Medvednice uz dolinu rijeke Krapine, na stupnickoj tektonsko-erozionoj "terasi", te na
juznim obroncima Zumberka. Na mnogo mjesta ove naslage leZe kao erozioni ostaci preko starijih

stijena, ali zbog malih debljina ili povrsina nisu mogle biti posebno izdvojene na karti.

Kopneni beskarbonatni les je Zute, sivo-Zute ili Zuto-smede boje. Cesto je pro$aran

svijetlim glinovitim prugama poligonalnog oblika.

U njemu se ponekad izlu€uju limonitom ili manganom impregnirane siltne konkrecije.
Vapnene konkrecije su mnogo rjede i dolaze u veéim koli€¢inama samo u blizini nepropusne

podloge. Zbog otapanja karbonata u lesu se nisu mogle oCuvati ljuSturice puzeva.

PalinoloSke analize dale su vrlo slabe rezultate. Rijetko se pojavljuju poleni bora i smreke,
te po koja spora mahovine. Ti podaci nisu bili dovoljni, da bi se odredila detaljnija starost ovih
naslaga. Prema sedimentoloskim podacima beskarbonatni les se sastoji od 50-70% silta i 10-30%
Cestica veliCine gline. Primjesa sitnog pijeska variraju od 5-15%Mineralni sastav beskarbonatnog
lesa je dosta ujednacen u'Citavom podruc&ju. Medu prozirnim teSkim mineralima prevladava epidot
31-61%, granat 9-40% i amfibol 3-16%. Sporedni su cirkon, turmalin, apatit, rutil, titanit i coisit. U
lakoj mineralnoj frakciji dominantan je kvarc 60-70%, a u manjem ppostotku dolaze feldspati i
muskovit. Sli¢an mineralni sastav imaju naslage neizmijenjenog lesa na juznim padinama Kalnika
(Simuni¢, Pikija i Jamigi¢,1972).

Debljina kopnenog bezkarbonatnog lesa nije poznata, jer je talozena na vrlo izrazenom
reljefu. Dosta velike debljine ustanovljene su u busotini Z-7, koja je 15 metara buSena u lesu. U
zagrebackoj ciglani na Grmos¢ici, gdje otvoreni profil iznosi oko 20 m debljine, lesni sedimenti nisu
odvojeni od gornjopliocenskih naslaga.

Barski les (Ib)

Barski les nastao je nasipavanjem lesa u bare koje su postojale na podrudju danasnjih
dolina Save, Sutle i Krapine, kao i na centralnom dijelu sinklinale Brezina - Veliko Trgovisce, te u
srediSnjem dijelu stupni¢ke "terase". Tu se silt, koji je donosio vjetar, mijeSao s organogeno-
barskim sedimentima. Za vrijeme glacijacija talozenje lesa bilo je vece od sedimentacije
organogeno-barskog materijala, dok su se za vrijeme interstadijala ili interglacijala taloZile barske

gline, treset ili fluvijatilni sedimenti.

Uz istoénu granicu lista Zagreb izmedu sela Resnik i Sesvete na listu lvani¢ Grad,
izbuSene su tri buSotine kroz barski les. BuSotina 1G-1 busena je kroz gore navedene naslage i u
njima zavrSila u dubini od 120 metara. Najve¢im dijelom su naslage barskog lesa prekrivene

mladim aluvijalnim sedimentima.
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Barski les je plaviCasto-sive i zelenkasto-sive boje. Po granulo metrijskom sastavu ne
razlikuje se mnogo od kopnenog lesa. U svim analiziranim uzorcima prevladavao je silt 50-70%,
dok je odnos Cestica veli€ine gline i sitnog pijeska varirao od 10-40%. Za barski les je vrlo znacajan
dosta veliki postotak kalcijevog karbonata, koji se kre¢e od 9-24%. Modalnom analizom lake i teSke
mineralne frakcije utvrdeno je, da i u barskom lesu prevladava epidot 25-75%, granat 5-30% i
amfibol 5-20%. Prisutni su jo$ staurolit, disten i apatit. Odnos epidota i granat je obrnuto

proporcionalan.

Debljina barskog lesa nije utvrdena. Prema spomenutim busotinama s lista Ivani¢ Grad
ona mjestimice prelazi 120 m. Od te debljine oko 1/3 otpada na fluvijatilne i Cisto barske sedimente.

Prema osnovnoj geoloskoj karti list Ivani¢ Grad (autor: O. Basch) Sire podrucje terena na
kojem se nalazi buduc¢a gradevina prekriveno je kvartarnim naslagama: mocvarni prapor: gline,

siltovi, pijesci, Sljunci, treset i lignit.

Lokacija istraznih radova
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Slika broj 1. Geoloska karta Sireg podrudja (Izvod iz OGK list lvani¢ Grad)

LEGENDA:

Mocvarni prapor: gline, siltovi, pijesci,

sljunci, treset i lignit '

Bezkarbonatni kopneni prapor: glinoviti siltovi

b Barski sedimenti: gline, glinoviti siltovi dpr | Deluvij-proluvij: sitnozrne gline, pijesci, Sljunci

|
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Geotehnicki sastav predmetne lokacije

GEOTEHNICKA SREDINA 1

Prah srednje plasti€nosti, kruto plastiéne konzistencije (MI)

Ispod sloja nasipa na dubini veéoj od 0,8 m (B-1), odnosno 0,9 m (B-3) se nalazi prah
srednje plasti¢nosti 1p=12,16 — 12,98%, kruto plasti¢ne konzistencije 1c=0,90 — 0,92, bez sjaja i
mirisa po organskoj materiji.

Laboratorijskim ispitivanjem neporemecéenog uzorka tla dobiveni su sljedeci parametri za
ovaj sloj:

¢ = 4,33 kN/m2,

®= 28,2°,

v= 19,54 KN/m3,

Ya= 14,07 kN/m?

Mv = 0,98 — 10,90 MN/m2.

GEOTEHNICKA SREDINA 2
Glina srednje plasti¢nosti, kruto plasticne konzistencije (Cl)

Ispod sloja nasipa na dubini vec¢oj od 0,5 m (B-2), odnosno ispod sloja praha na dubini
vecoj od 1,3 m (B-3) se nalazi glina srednje plasti¢nosti 1p=25,13 — 25,91%, kruto plasti¢ne
konzistencije 1c=0,97 — 0,99, bez sjaja i bez mirisa. Sporadi¢no sadrzi konkrecije mangana i
limonita.

Laboratorijskim ispitivanjem neporemecenog uzorka tla dobiveni su sliedeéi parametri za
ovaj sloj:

¢ =10,10 kN/m2,

®= 25,00,

v= 19,08 kN/m3,

Ya= 14,18 kN/m3

Mv = 1,12 - 11,74 MN/m2.

U sloju gline srednje plasti¢nosti su zavrSene sve busotine.

Prilikom buSenja je zabiljeZena pojava podzemne vode na dubini od 2,8 — 3,4 m, dok se
razina podzemne vode na dan istraznih radova ustabilila na dubini od 2,3 — 2,8 m (dubina je
mjerena od us¢a buSotina).
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Seizmicke karakteristike obuhvaéenoq podruéja

Podaci o seizmicnosti Sireg podruc¢ja nalaze se u "SeizmoloSkoj karti Republike Hrvatske"
koju je izradio V. Kuk iz Geofizickog zavoda Zagreb 1987., te prema PMF, Geofizicki odsjek,
Marijan Herak, Zagreb, 2012.. Ta je karta izradena za razliCite povratne periode, a stupnjevi
seizmicnosti pojedinih podruéja izrazeni su stupnjevima MCS ljestvice.

Prema Kkarti seizmi¢nosti, za podrucje na kojem se nalazi istrazivana lokacija, osnovni
stupanj seizmi¢nosti za 500-godi$nji povratni period je 8° prema MCS ljestvici (HRN EN 1998-2,
NAD).

Ispitivano podrucje

Slika broj 2. Seizmoloski prikaz podrucja (isje¢ak karte za povratni period od 500 godina)

Prema Eurocodu 8 svaka zemlja je podijeljena na seizmicke zone ovisno o tektonskim
svojstvima. Ovisno o seizmi¢koj zoni definirana je vrijednost maksimalnog ubrzanja ,ag“ u
stjenovitom ili drugom tlu. Potresno djelovanje odreduje se preko proracunskog ubrzanja ,ag“, koje
odgovara povratnom periodu od 475 godina.

Utjecaj potresnog djelovanja koji se odnosi na tlo, op¢enito se uzima u obzir razmatranjem
razreda tla. Tlo je podijelieno u pet osnovnih razreda (A, B, C, D i E), ovi razredi imaju i
podrazrede.

Tlo na predmetnoj lokaciji spada u razred tla ,C*, a koji oznacuje debele nanose srednje
zbijenoga pijeska, Sljunka ili srednje krute gline debljine od nekoliko desetaka do viSe stotina
metara.

Vrs$no proradunsko ubrzanje tla je Tp = 95 godina: agr = 0.086 g, Tp = 225 godina: agr =
0.125 g, Tp =475 godina: agr = 0.176 g.
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Tablica br. 3. Kategorizacija tla prema seizmi¢nosti (Eurocode 8, HRN EN 1998-1:2008 en)

Tip tla Opis geotehnickog profila tla Vs,30 Nspr Cy
(m/s) (n/30cm) (kPa)
A Stijena ili druga geolo$ka formacija ukljuéujuéi najmanje >800 - -

5 m slabijeg materijala na povrsini.

B Nanosi vrlo zbijenoga pijeska, $ljunka ili vrlo krute gline 360 - 800 >50 >250
debljine najmanje nekoliko desetaka metara, sa svojstvom
postupnoga povecanja mehanickih svojstava s dubinom.

C Debeli nanosi srednje zbijenoga pijeska, Sljunka ili srednje 180 - 360 15-50 70 - 250
krute gline debljine od nekoliko desetaka do viSe stotina
metara.

D Nanosi slabo do srednje koherentni (sa ili bez mekih <180 <15 <70

koherentnih slojeva) ili s predominantno mekim do srednje
krutim koherentnim tlima.

E Profili koji sadrze povrsinski sloj koji karakterizira brzina v
tzv. tipove tla C i D i debljine od 5 m do 20 m, a ispod njih
je kruti materijal s brzinom vec¢om od vs 800 m/s

S Nanosi koji sadrze najmanje 10 m debeli sloj mekane gline <100 10-20
s visoko plasti¢nim indeksom (P1>40) i visokim sadrzajem
vode

S2 Nanosi likvefakcijski osjetljivog tla pijeska i gline ili bilo koji

tip tla koji nije opisan od A do E i pod S1

LEGENDA:

vs,30 - srednja vrijednost brzine (L) poprec¢nih
povrsinskih valova

Nspt - standardni penetracijski test (broj udaraca)

Cu - posmi¢na ¢vrstoca tla

Ground type S T (s) T (s) T (s)
A 1.0 0.15 0.4 2.0
B 1.2 0.15 0.5 2.0
C 1.13 0.20 0.6 2.0
D 1.33 0.20 0.8 20
E 14 0.15 0.5 2.0

- horizontalna komponenta: Fy=05+a*S+W =05%0.17g *1.15*1 = 0.10

- vertikalna komponenta: F, =05+ F; =0.5%0.10g = 0.050g
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5. ANALIZA NOSIVOSTI | SLIJEGANJA

Napravljene su analize nosivosti tla i slijeganja prema Eurokodu 7 (programski paket GGU-
Footing) i za sljedece temelje:

- temeljne trake, Sirine B=0,40 — 1,40 m, dubine temeljenja Df=-1,20 m ispod razine
terena;
- temeljne stope, dimenzija BxL=1x1 do 4x4 m, dubine temeljenja Df=-1,40 m ispod

razine terena.

Nosivost tla sukladno Aneksu D, Eurokoda 7 (EC7, HRN EN 1997-1:2008 en) izvodi se iz
teorije plastiCnosti i eksperimentalnih rezultata. Mehani¢ka ¢&vrstoc¢a tla predstavljena je u

dreniranim uvjetima sa c'i ¢".

Proracun nosivosti plitkog temelja za drenirane uvjete provodi se prema izrazu:

qu = R / A "= C' NCchcic + q' Nqquqiq + 0,5 'Y' B' N'Yb’YS’Yl’Y

A'= B' L' - korisna povrsina temelja, tj. dio ukupne povrsine osnovice temelja koji je
rezultantnom silom centri¢ki opterecéen,

R - dopusteni otpor tla

vy - tezina tla ispod razine temeljnog dna,

y" - radunska zapreminska teZina tla,

g - najmanje efektivno opterecenje u razini temeljnog dna pokraj temelja,
@' - raunski kut posmicne Cvrstoce tla,

C' - racunska kohezija tla,

Nyi Nc- faktori nosivosti,

be, bq, by - faktori nagiba temeljne plohe,

Sc, Sq, Sy- faktor oblika temelja,

ic, iq, Iy - faktori nagiba rezultante.

Dopustene su slijedece grupe parcijalnih faktora: Projektni pristup 1, kombinacija 1 — DA1,
1, koeficijenti (A1+M1+R1); DA1,2 (A2+M2+R1); DA2 (A1+M1+R2); DA3 (A1 ili A2+M2+R3).

Tablice nosivosti temeljnog tla (prema Eurokodu 7, GGU-Footing) za razne temeljne

konstrukcije prikazane su na stranicama br. 17i 18.
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Tablica 4. Parcijalni faktori sigurnosti prema Eurokodu 7 (EC7, HRN EN 1997-1:2008 en)

|Parametar Simbol| EQU GEOQ/STR - Grupe parcijalnih faktora
Al A2 M1 M2 R1 R2 R3
Stalno djelovanje (G) Nepovolino | Vs s 1.1 1,35 10
Paovoljno Vo 8 09 1,0 1,0
|Pokretno djelovanje (Q) Nepovolino | o s 15 1,5 13
Pavoljno - - -
Akcidentno djelovanje (A) Nepovolino | va s 1,0 1,0 1,0
Paovoljno = = - -
{Koeficijent posmicnog otpora (tane') To 1,25 1.0 1.25
|Efemivna kohezija (c') e 1,25 1,0 1,25
|Nedrenirana posmicna cvrstoéa (cy) Yeu 14 1,0 14
Jednoosna tlacna évrstoca (A Yeu 14 1,0 14
Zapreminska tezina (y) ¥ 1,0 1,0 1,0
Otpor nosivosti (Ry) o 1.0 14 1,0
|Posmiéni otpor (Ry) s 10 1,1 1,0
|Otpor tla (Ry) Vo 1,0 14 | 10

U proracunu grani¢ne nosivosti po kriteriju sloma tla uzeti su koeficijenti sigurnosti, za tlo i

djelovanja (pristup DA3):

kohezija

kut unutarnjeg trenja

ye =1,25;
Yo =1,25;

stalna djelovanja

promjenjiva djelovanja

ya =1,35;
ya =1,50.

U svrhu proracuna nosivosti usvajaju se slijedece vrijednosti dobivene na temelju terenskih
i laboratorijskih ispitivanja te iskustva:

Tablica 5. Parametri tla koriSteni u proracunima

GSt1’ GS2
Prah srednje plasti¢nosti, Glina srednje plasti¢nosti,
Parametar iy . . . . o
kruto plastiCne konzistencije | kruto plasti¢ne konzistencije
(MI) (Cl
¢ (kN/m2) 4,33 10,10
D (°) 28,2 25,0
¥ (KN/m3) 19,54 19,08
¥ (kN/m3) 9,54 9,08
M(MN/m?2) 6,03 6,89
Generalna
. 0,8/0,9-1,1/1,3 0,51,3-7,0
dubina (m)
GS - geotehnitka sredina
*Parametri su dobiveni na temelju laboratorijskih ispitivanja provedenih u sklopu ovog elaborata.
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Proracdun slijeganja

Slijeganje je proraéunato prilikom proracuna nosivosti tla programom GGU-Footing
(stranice br. 17 i 18) koji raCuna naprezanja i deformacije prema teoriji elasticnog izotropnog
poluprostora.

Vrijednosti modula stiSljivosti odabrane su na temelju istraznih radova, odnosno
standardnih penetracijskih pokusa te preporukama iz literature nelinearnosti modula u ovisnosti o
efektivnom vertikalnom naprezanju.

Prema proraunima slijeganja za temeljne trake, dimenzija B=0,40 — 1,40 m, temeljene na
dubini, Di=-1,20 m, optereé¢ene s 150 kN/m?, slijeganje je reda veli¢ine 1,5 — 3,5 cm, uz koeficijent
reakcije tla ks= 4,1 -12,3 MN/mé.

Prema proracunima slijeganja za temeljne stope, dimenzija BxL=1x1 do 4x4 m, temeljene
na dubini, Di=-1,40 m, optereéene s 150 kN/m2, slijeganje je reda veli¢ine 1,0 — 4,5 cm, uz
koeficijent reakcije tla ks= 3,3 — 12,4 MN/m3.

Prema nacionalnom dodatku norme HRN EN 1997-1:2012/NA, dodatak H - Grani¢ne
vrijednosti deformiranja konstrukcije i pomaka temelja, za staticki odredene konstrukcije je
maksimalno ukupno slijeganje 10 cm, a relativno diferencijalno slijeganje As/l = 0,005, dok je za
statiCki neodredene konstrukcije maksimalno ukupno dozvoljeno slijeganje 5 cm.

Za sve temeljne konstrukcije slijeganje je manje od dozvoljenih slijeganja za koherentno tlo
i vrstu gradevine prema preporukama Eurokoda 7.

Najveci dio slijeganja odviti ¢e se za vrileme uporabe gradevine (koriStenje gradevine
nakon izgradnje), dok ¢e se maniji dio slijeganja odviti za vrijeme gradnje gradevine.

Diferencijalna slijeganja za temelje istih oblika i istih uvjeta temeljenja, te istog opterecenja
se ne o¢ekuju odnosno za temeljne stope mogu biti zanemarive veli¢ine do cca. 0,5 cm.

Slijeganje za realna ocekivana opterecenja je vidljivo iz grafova na stranicama br. 17i 18
(proracuni nosivosti i slijeganja) — ovisnost optereéenja i slijeganja.
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6. ZAKLJUCAK

Na osnovu provedenih terenskih i laboratorijskih ispitivanja tla, proracuna nosivosti i
slijeganja utvrdeno je da je tlo na ispitivanoj lokaciji pogodno za gradnju predmetnih gradevina uz
uvjete navedene u ovom elaboratu.

Prema seizmoloskoj karti potresa u RH - za povratne periode od 500 godina, ispitivana
lokacija se nalazi u VIll-oj. seizmickoj zoni. VrSno proracunsko ubrzanje tla je Tp = 95 godina:
agr = 0.086 g, Tp = 225 godina: agr = 0.125 g, Tp = 475 godina: agr = 0.176 g. Razred tla za
ovakvo proracunsko ubrzanje je razred C.

Teren je generalno horizontalan te se temeljno tlo sastoji od:

- Nasip;

- Prah srednje plasti¢nosti, kruto plasticne konzistencije (Ml);
- Glina srednje plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije (Cl).

Dopustena optereéenja temeljnog tla i slijeganje

Napravljen je proracun nosivosti temeljnog tla prema Eurokodu 7 (GGU-Footing) i to za
sljedece temeljne konstrukcije:

- temeljne trake, Sirine B=0,40 — 1,40 m, dubine temeljenja Df=-1,20 m ispod razine
terena;

- temeljne stope, dimenzija BxL=1x1 do 4x4 m, dubine temeljenja Df=-1,40 m ispod
razine terena.

ProraCunom nosivosti tla za temeljnu konstrukciju utvrdene su vrijednosti nosivosti tla, koje
se nalaze u tablicama na stranicama proracuna (stranice br. 17 i 18), te u tablici broj 6 na stranici
br. 20 ovog Zakljucka.

Dubina temeljenja u proradunu nosivosti predstavlja razliku izmedu gornje kote povrSine

terena i donje kote temeljne konstrukcije (u slu¢aju podrumskog dijela, dubina temeljenja je razlika

kote dna temelja i poda podruma).

Tablica 6. Rezultati proracuna nosivosti

Temelji Dubina temeljenja Duzina L (m) Sirina B (m) Paop. (KN/m?)
Ds (m)
TRAKA 1,20 40,0 0,4 214
TRAKA 1,20 40,0 0,6 220
TRAKA 1,20 40,0 0,8 226
TRAKA 1,20 40,0 1,0 232
TRAKA 1,20 40,0 1,2 236
TRAKA 1,20 40,0 1,4 240
STOPA 1,40 1,0 1,0 322
STOPA 1,40 2,0 2,0 333
STOPA 1,40 3,0 3,0 343
STOPA 1,40 4,0 4,0 352
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Slijeganje tla

Prema proraCunima slijeganja za temeljne trake, dimenzija B=0,40 — 1,40 m, temeljene na
dubini, Dt=-1,20 m, optereé¢ene s 150 kN/m?, slijeganje je reda veli¢ine 1,5 — 3,5 cm, uz koeficijent
reakcije tla ks= 4,1 -12,3 MN/mé.

Prema proracunima slijeganja za temeljne stope, dimenzija BxL=1x1 do 4x4 m, temeljene
na dubini, Di=-1,40 m, optereéene s 150 kN/m?, slijeganje je reda veli¢ine 1,0 — 4,5 cm, uz
koeficijent reakcije tla ks= 3,3 — 12,4 MN/m3.

Prema nacionalnom dodatku norme HRN EN 1997-1:2012/NA, dodatak H - Grani¢ne
vrijednosti deformiranja konstrukcije i pomaka temelja, za statiCki odredene konstrukcije je
maksimalno ukupno slijeganje 10 cm, a relativno diferencijalno slijeganje As/l = 0,005, dok je za
stati¢ki neodredene konstrukcije maksimalno ukupno dozvoljeno slijeganje 5 cm.

Za sve temeljne konstrukcije slijeganje je manje od dozvoljenih slijeganja za koherentno tlo
i vrstu gradevine prema preporukama Eurokoda 7.

Najveci dio slijeganja odviti ¢e se za vrijeme uporabe gradevine (koriStenje gradevine
nakon izgradnje), dok ¢e se maniji dio slijeganja odviti za vrijeme gradnje gradevine.

Diferencijalna slijeganja za temelje istih oblika i istih uvjeta temeljenja, te istog opterecenja
se ne o¢ekuju odnosno za temeljne trake mogu biti zanemarive veli¢ine do cca. 0,5 cm.

Zakljuéno

Geotehnicki sastav temeljnog tla na predmetnoj lokaciji je po slojevima ujednacen. Ispod
nasipa dubine do 0,9 m se nalazi proslojak praha srednje plasti¢nosti sa mirisom po organskoj

materiji. Na dubini vecoj od 1,3 m se nalazi glina srednje plasti¢nosti, kruto plasti¢ne konzistencije.
Prema gore navedenom moze se zakljuciti slijedece:

e Kako nemamo podatke o nacdinu i uvjetima temeljenja kao ni o opterecenjima veé
samo saznanja o katnosti predmetnih gradevina i priblizne dimenzije, predvidene
su temeljne trake i temeljne stope. Proracunima nosivosti i slijeganja vidljivo je da
se temeljenje moze obaviti na temeljnim konstrukcijama kako je i predvideno ovim
Elaboratom, na temeljnim stopama i temeljnim trakama odnosno kombinacijom
temelja. Temeljne stope predlaze se povezati s nadtemeljnim gredama. Dubina

temeljenja temeljnih stopa predlaze se kao minimalna Ds=-1,40 m (jer na spoju

nasipa i prirodnog terena najvjerojatnije nije skinuti humus prilikom nasipavanja).

Alternativno se moze temeljiti i na temeljnim plo€ama;

o Iskopi za nove temeljne konstrukcije ¢e se odvijati u materijalima C kategorije
prema OTU (kategorizacija tla ovisno o vrsti tla i upotrebljivoj mehanizaciji i
tehnologiji kojom je moguce izvesti iskop), dok prema gradevinskoj normi GN 200
iskopi Ce se odvijati u kategorijama 3/l - 4/,
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e Minimalna dubina ukapanja temelja mora biti 0,80 — 1,0 m, ispod povrSine terena
prema HRN EN 1991-1-5-2012/NA:2012, gdje je za Tminso.=- 20 do -25° (podrucje

Iy;

e Podzemna voda nece utjecati na temeljne iskope ukoliko ¢e se temeljenje obauviti

kako je predvideno ovim Elaboratom a to je manje od 2,5 m ispod razine terena (

Di<2,5 m).

Podzemna voda, oborinska i procjedna voda

Prilikom buSenja je zabiljeZzena pojava podzemne vode na dubini od 2,8 — 3,4 m, dok se

razina podzemne vode na dan istraznih radova ustabilila na dubini od 2,3 — 2,8 m (dubina je

mjerena od us¢a busotina).

Za sve uvjete razliCite od pretpostavljenih u elaboratu neophodno je konzultirati projektanta

- geomehanicara. Rezultati prezentirani u ovom elaboratu odnose se samo za ispitivanu lokaciju i

zadanu gradevinu.

Varazdin, ozujak 2023. god.

Voditelj radova:
Miro Mikec, dipl.in N

eoteh. i grad. y
RVAIS JORA INZENJERAGRADEVINARSTVA
Miro Mikec
dipl. ing. grad.

Ovlaiteni ln’ighju gradevinpritls RD>
//
U b U/ /\G 5257
e W
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Polozaj istraznih radova
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Legenda:

DPM 1 Prilog br. 1

® oznaka busotina naka dinamicke sonde Polozaj istraznih radova
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Profili busotina



ZA USLUGE U GEOTEHNICI I RUDARSTVU, Z. Kunc 49, Varazdin

Gradevina: UPRAVNA ZGRADA I GARAZA

Lokacija: k.¢.br. 3806/1 k.o. Brckovljani

Investitor: VODOOPSKRBA I ODVODNJA ZAGREBACKE ZUPANIJE d.o.o.

Busotina: B-1

Koordinate: x=
y=
Z:

Radni nalog: 32/23

Datum: 27. 02. 2023.

Dubina, AC Simbol Wo \;Vp L | L || c 2 My z SPP Opis sloja
m Kklasif] tla % %o % o |KN/m|MN/m| n
Nasip od §ljunka i praha;

1O o 1™MI / 29.64[28,34[12.98] 0.90 Tamno sivi prah srednje plasti¢nosti Ip=12,98%, kruto

L1 ] plasti¢ne konzistencije 1¢=0,90, bez sjaja i mirisa po
20 organskoj materiji;

] 23,40(23,14(25,80{ 0,99 | 25,0 |10,10| 6,89
N 2.7
30
;\_34_

K Smede siva glina srednje plasti¢nosti Ip=25,80%, kruto

4,0 | plasti¢ne konzistencije 1c=0,99, bez sjaja i bez mirisa.
CI Sporadi¢no sadrzi konkrecije mangana i limonita.

50|
60_|
7,0

7,0
8.0
9,0
10,0 |
1.0
120
13,0
140
15,0

LEGENDA:
v |:| Poremeceni uzorak tla
Busac: o
. Neporemeceni uzorak tla
Marko Obrstar

Geotehnicka interpretacija:

Miro Mikec, dipl.ing.geoteh. i grad.

Manuela Kaniski, mag.ing.geoing.

£

SPP

[}
| E—

~

_¢\_

Vert. opterecenje 100-200 KN/
n- noz, $-Siljak
Pojava podzemne vode

Razina podzemne vode




ZA USLUGE U GEOTEHNICI I RUDARSTVU, Z. Kunc 49, Varazdin

Gradevina: UPRAVNA ZGRADA I GARAZA
Lokacija: k.¢.br. 3806/1 k.o. Brckovljani

Investitor: VODOOPSKRBA I ODVODNJA ZAGREBACKE ZUPANIJE d.o.o.

Busotina: B-2

Koordinate: x=

y=
= Radni nalog: 32/23 Datum: 27. 02. 2023.
Dubina, AC Simbol Wo \;Vp L | L || c 2 My z SPP Opis sloja
m Kklasif] tla % %o % o |KN/m|MN/m| n
Nasip od §ljunka i praha;
10| 0,5
2,0 |
2.3
30 A4
CI | Smede siva glina srednje plasti¢nosti Ip=25,13%, kruto
25,03(24,39(25,13( 0,97 plasti¢ne konzistencije [c=0,97, bez sjaja i bez mirisa.
4,0 | ] Sporadi¢no sadrzi konkrecije mangana i limonita.
50
6.0
7,0
7,0
8.0 |
9,0
100 |
11,0 |
12,0 |
13,0
14,0 |
15,0
LEGENDA:
v |:| Poremeceni uzorak tla
Busac: o
. Neporemeceni uzorak tla
Marko Obrstar 2
M. Vert. opterecenje 100-200 kN/m
Geotehnicka interpretacija: SPP  n-noz, §-3iljiak
Miro Mikec, dipl.ing.geoteh. i grad. \ .
i Pojava podzemne vode

Manuela Kaniski, mag.ing.geoing.
gng.geoing —{‘— Razina podzemne vode




ZA USLUGE U GEOTEHNICI I RUDARSTVU, Z. Kunc 49, Varazdin

Gradevina: UPRAVNA ZGRADA I GARAZA

Lokacija: k.¢.br. 3806/1 k.o. Brckovljani

Investitor: VODOOPSKRBA I ODVODNJA ZAGREBACKE ZUPANIJE d.o.o.

Busotina: B-3

Koordinate: x=

y=
= Radni nalog: 32/23 Datum: 27. 02. 2023.
Dubina, AC Simbol Wo \;Vp L | L || c 2 My z SPP Opis sloja
m Kklasif] tla % %o % o |KN/m|MN/m| n
Nasip od §ljunka i praha;
10_|
0.9 |MI /s 28,87(27,90(12,16] 0,92 | 28,2 | 4,33 | 6,03 Tamno sivi prah srednje plasti¢nosti Ip=12,16%, kruto
1,3 plasti¢ne konzistencije Ic=0,92, bez sjaja i mirisa po
2,0 | \organskoj materiji;
30 | 2.8
_\.‘\_3;_
40 | CI
Smede siva glina srednje plasti¢nosti Ip=25,91%, kruto
plasti¢ne konzistencije 1c=0,99, bez sjaja i bez mirisa.
5,0 | Sporadi¢no sadrzi konkrecije mangana i limonita.
6.0 :24,06 23,89(25,91] 0,99
7,0
7,0
8.0
9,0
100
10 |
120 |
13,0 |
140 |
15,0
LEGENDA:
. x |:| Poremeceni uzorak tla
Busac: o
. Neporemeceni uzorak tla
Marko Obrstar

Geotehnicka interpretacija:

Miro Mikec, dipl.ing.geoteh. i grad.

Manuela Kaniski, mag.ing.geoing.

£

SPP

)

~

_¢\_

| E—

Vert. opterecenje 100-200 KN/
n- noz, $-Siljak
Pojava podzemne vode

Razina podzemne vode
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Rezultati dinamicke sonde DPL/DPM



DYNAMIC PROBING TEST REPORT
MEDIUM DYNAMIC PENETROMETER (DP-30)

Executor
BRCKOVLIANI , date 28. 02. 2023.
PREMUR d.o.0. v
Subject number UPRAVNA ZGRADA I GARAZA
Location Order no. 32/23
k.C.br. 3806/1 k.o. Brckovljani
Customer Height a.s.l. GPS Coordinates (BL) - location
7 m . O . O
VODOOPSKRBA I ODVODNJA ZAGREBACKE ZUPANIJE
Test number DPM-1
Type of penetrometer  Identification of penetrometer Test date Additional description of test
Medium probe DPM 28-02-2023
In acc.with Polish standard PN-B-04452
DPT Litholog.Water Depth Number of blows Readings idx Graph of Cf. Ip E“,g_Is avg.
[m] profile level [m] BGL 10 20 30 40 50 N10 DPT[m] I, densityindexI, Ig for layers
. 01 O | 01 0,00]- F FF ,,,,,
0,2 O | 02 0,00 W o |
. 03 2 1063031 w NS 090
04 - 3 | o0a|o38| — M [ 0,92
05 Nasip 3 | 05044 S g o = 093 0,31 | 0,69
06 2 106|031 2L @=<|0%0
.07 6 | 07051 ‘m‘ Q| 094
| 08 | 6 | 08051 @ 0,94
. 09 6 | 09 o [V
10| MI 4 | 10 ‘ o ‘ ‘ ®
11 .5 | 11 o
12 5 12 ‘ 2 ‘ ‘ ,,,,,
1,3 I N I ¥ T N (R R
L 14 T N I ¥ I I N
15 5 | 15 I .
|16 .5 e 0 E
L7 .5 L7y 0 b
|18 4 | 18 ‘ ‘ ‘ ,,,,,
19 .5 L 0
2,0 g | 20 ‘ ‘ ‘
2,1 .5 121 0 B
2,2 6 |22
23 8 | 23 \ \ \ ,,,,,
L 24 .8 124 0 LB
|25 .9 1250 | b
L 26 A3 | 26 ‘ ‘ ‘ ,,,,,
27 A 4 13 |27
28 2,70 14 028 | b
29 I e o
3,0 14 3,0
31 14 | 31 \ \ \ ,,,,,
|32 14 0 32, | B
L33 A 33
34 18 | 34 S .
L35 18 | 35 |
L 36 22 1360 L
.37 23 | 37 ‘ ‘ ‘ ,,,,,
. 38 23 .38 L
39 249 | 39 ‘ ‘ ‘ ,,,,,
4,0 21 4,0
41 23 41
a2 35 | 42 \ \ \ ,,,,,
|43 25 .43, | b0
L 44 25 440 | 0 L L
45 26 | 45 ‘ ‘ ‘ ,,,,,
| 46 29 .46 |
.47 32 47 L
L 48 35 48y | L |
49 40 | 49 L
5,0 40 | 50 | =

Report from application Dynamic Penetrometer v. 2.42 © skyraster.com
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PRILOG br. 4

Geotehnicki profili
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PRILOG br. 5

Rezultati laboratorijskih ispitivanja tla



[}
EM’U _g ZAUSLUGE UGEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z. KUNC 49,42 000 VARAZDIN, tel. 042260013

Gradevina: UPRAVNA ZGRADA | GARAZA
Lokacija: k.C.br. 3806/1 k.o. Brckovljani Radni nalog: 32/23
Investitor: VODOOPSKRBA | ODVODNJA ZAGREBACKE ZUPANIJE d.o.o. Datum: 07.03. 2023.
UZORAK SASTAV VLAGA| GRANICE INDEKSI TEZINE ﬁ IZRAVNI POSMIK MODUL STISLJIVOSTI
< | 3 < w
< N~ Q E = g W )
S < S22 « o : 2|3 |g|<|g 3 o g < VERT. OPTERECENJE, kN/m?
S E £ Bl £ 3 3 £ 8 §|z|3|z|8 &8|s ¢|3 |8 3@ ornsIa
S O o N T =) L I i x & 4 =2 0o =2 5 = I < e w
3 3 3 2l 2 2z & © £ ol =z |4 @ 5 K| 3 9 = S |417- 25-  s0-  100- 200-
g @ = o 9| 5 5 5 5 5 2 x
@ < 8 51|28 o = < 3 25 50 -100| -200  -400
B P,N| AC | G S M | C Wo W wi Ip lc Y Yd p @ c Mv Mv Mv Mv Mv
m % % % % % % % % % % kN/m® | kN/m®|  g/em® ° kN/m? | MN/m® MN/m® MN/m?| MN/m?| MN/m’
1 1 1,0 P [ ™ 29,64 | 28,34 | 41,32 | 12,98 | 0,90
2 1 .20-25 N[ a 23,40 [ 23,14 | 48,94 | 2580 0,99 | 19,08 14,18 | 2,701 250 | 1010 | 1,12 2,89 4,36 | 6,89 @ 11,74
3 2 3,5 Pl a 25,03 [ 24,39 | 49,52 | 2513 | 0,97
4 3 109-1,3 N | M 28,87 | 27,90 | 40,06 | 12,16 | 092 | 19,54 14,07 | 2,707 | 282 = 433 | 098 211 | 348 | 6,03 10,90
5 3 6,0 Pl a 24,06 | 23,89 | 49,80 | 25,91 | 0,99
Ispitao: Pregledao:




EM‘U / —% ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAZDIN, tel. 042 260 013

ATERBERGOVE GRANICE PLASTICNOSTI

Odredene prema HRN U.BI.O20

Gradevina: UPRAVNA ZGRADA | GARAZA
Lokacija: k.€.br. 3806/1 k.o. Brckovljani R. nalog: 32/23
Investitor: VODOOPSKRBA | ODVODNJA ZG ZUPANIJE d.o.o. Datum: 28. 02. 2023.
DIJAGRAM PLASTICNOSTI
80
70
60
X
° w=50%
£ 50 ° CH _—
o
;% 40 w=35%
‘—g_ 30 CL Cl
2]
S 20
MH(OH)
ol
10
Mi
) ML (OL)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Granica tecenja, %
Oznaka Broj Prirodna Granica Granica Indeks Indeks AC
uzorka uzorka BusSotina Dubina vlaga plasti¢nosti te€enja plasti¢nosti | konzistencije| klasifikacija
m % % % %
1 1 B-1 1,0 29,64 28,34 41,32 12,98 0,90 Mi
2 2 B-1 2,0-25 23,40 23,14 48,94 25,80 0,99 Cl
3
4
5
6
7
8
KONZISTENTNO STANJE
tekucée meko plasti¢no ‘ srednje plastiéno kruto plasti¢no ‘ polutvrdo ‘ tvrdo
lc<0 0 0,33 0,66 1,0 W
Ispitao: Pregledao:




EM‘U / —% ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAZDIN, tel. 042 260 013

ATERBERGOVE GRANICE PLASTICNOSTI

Odredene prema HRN U.BI.O20

Gradevina: UPRAVNA ZGRADA | GARAZA
Lokacija: k.€.br. 3806/1 k.o. Brckovljani R. nalog: 32/23
Investitor: VODOOPSKRBA | ODVODNJA ZG ZUPANIJE d.o.o. Datum: 28. 02. 2023.
DIJAGRAM PLASTICNOSTI
80
70
60
X
° w=50%
£ 50 ° CH _—
o
;% 40 w=35%
‘—g_ 30 CL Cl
g 1
£ 20
MH(OH)
10
Mi
) ML (OL)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Granica tecenja, %
Oznaka Broj Prirodna Granica Granica Indeks Indeks AC
uzorka uzorka BusSotina Dubina vlaga plasti¢nosti te€enja plasti¢nosti | konzistencije| klasifikacija
m % % % %
1 3 B-2 3,5 25,03 24,39 49,52 25,13 0,97 Cl
2
3
4
5
6
7
8
KONZISTENTNO STANJE
tekucée meko plasti¢no ‘ srednje plastiéno kruto plasti¢no ‘ polutvrdo ‘ tvrdo
lc<0 0 0,33 0,66 1,0 W
Ispitao: Pregledao:




EM‘U / —% ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAZDIN, tel. 042 260 013

ATERBERGOVE GRANICE PLASTICNOSTI

Odredene prema HRN U.BI.O20

Gradevina: UPRAVNA ZGRADA | GARAZA
Lokacija: k.€.br. 3806/1 k.o. Brckovljani R. nalog: 32/23
Investitor: VODOOPSKRBA | ODVODNJA ZG ZUPANIJE d.o.o. Datum: 28. 02. 2023.
DIJAGRAM PLASTICNOSTI
80
70
60
X
° w=50%
£ 50 ° CH _—
o
;% 40 w=35%
‘—g_ 30 CL Cl
g 2 ¢
©
MH(OH)
10 7 e
Mi
) ML (OL)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Granica tecenja, %
Oznaka Broj Prirodna Granica Granica Indeks Indeks AC
uzorka uzorka BusSotina Dubina vlaga plasti¢nosti te€enja plasti¢nosti | konzistencije| klasifikacija
m % % % %
1 4 B-3 09-13 28,87 27,90 40,06 12,16 0,92 Mi
2 5 B-3 6,0 24,06 23,89 49,80 25,91 0,99 Cl
3
4
5
6
7
8
KONZISTENTNO STANJE
tekucée meko plasti¢no ‘ srednje plastiéno kruto plasti¢no ‘ polutvrdo ‘ tvrdo
lc<0 0 0,33 0,66 1,0 W
Ispitao: Pregledao:




‘ i %EM’U -jé ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAZDIN, tel. 042 260013

ODREBIVANJE ZAPREMINSKE TEZINE TLA

Prema HRN U.B1016.

Gradevina: UPRAVNA ZGRADA | GARAZA
Lokacija: k.C.br. 3806/1 k.o. Brckovljani Radni nalog: 32/23
Investitor: VODOOPSKRBA | ODVODNJA ZG ZUPANIJE d.o.0. Datum: 03. 03. 2023.
Broj Busotina Dubina Tezinavl. | Tezinad. | Volumen | Zapreminska Srednja Zapreminska Srednja
uzorka uzorka uzorka uzorka tezina vl. Vrijednost tezina d. Vrijednost
Wy Wy Vv v Vv Yd Yd
m N N cm® kN/m® kN/m® kN/m® kN/m®
2 B -1 20-25 1,371 1,023 72 19,04 19,08 14,21 14,18
1,377 1,019 72 19,12 14,15
4 B-3 09-13 1,402 1,017 72 19,47 19,54 14,13 14,07
1,411 1,009 72 19,60 14,01
Ispitao: Pregledao:




EMU

E

S ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAZDIN, tel. 042 260 013

ODREDIVANJE GUSTOCE TLA

Prema HRN U.B1.014

Gradevina: UPRAVNA ZGRADA | GARAZA Broj uzorka: 2
Lokacija: k.€.br. 3806/1 k.o. Brckovljani Busotina: B-1
Investitor: VODOOPSKRBA | ODVODNJA ZG ZUPANIJE d.o.0.  Dubina (m): 2,0-25
Radni nalog: 32/23 Datum: 01. 03. 2023.
Broj piknometra Oznaka m.j. 1 2
Masa praznog piknometra m; g 65,240 64,380
Masa piknomtera s uzorkom m, g 94,800 94,920
Masa piknometra s vodom i uzorkom ms g 187,610 191,250
Masa piknometra s vodom my g 169,000 172,010
Masa suhog uzorka, my-my m g 29,560 30,540
Masa vode, my,-m, m, g 103,760 107,630
Zapremina uzorka, (m4-m,)-(m3-mj) \% cm® 10,950 11,300
Gustoc¢a uzorka kod T, m/V Pr g/em® 2,700 2,703
Temperatura T °C 20,0 20,0
Gustoc¢a vode Pw glem® 0,9982343 0,9982343
Koeficijent za pretvaranje k, 1,0000 1,0000
Gustoca uzorka kod 20°C k.- Pr p g/cm3 2,700 2,703
Srednja vrijednost gustoce p g/cm?® 2,701

Ispitao:

Pregledao:




EMU

E

S ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAZDIN, tel. 042 260 013

ODREDIVANJE GUSTOCE TLA

Prema HRN U.B1.014

Gradevina: UPRAVNA ZGRADA | GARAZA Broj uzorka: 4
Lokacija: k.€.br. 3806/1 k.o. Brckovljani Busotina: B-3
Investitor: VODOOPSKRBA | ODVODNJA ZG ZUPANIJE d.o.0.  Dubina (m): 09-1,3
Radni nalog: 32/23 Datum: 01. 03. 2023.
Broj piknometra Oznaka m.j. 1 2
Masa praznog piknometra m; g 65,240 64,380
Masa piknomtera s uzorkom m, g 94,800 94,670
Masa piknometra s vodom i uzorkom ms g 187,650 191,100
Masa piknometra s vodom my g 169,000 172,010
Masa suhog uzorka, my-my m g 29,560 30,290
Masa vode, my,-m, m, g 103,760 107,630
Zapremina uzorka, (m4-m,)-(m3-mj) \% cm® 10,910 11,200
Gustoc¢a uzorka kod T, m/V Pr g/em® 2,709 2,704
Temperatura T °C 20,0 20,0
Gustoc¢a vode Pw glem® 0,9982343 0,9982343
Koeficijent za pretvaranje k, 1,0000 1,0000
Gustoca uzorka kod 20°C k.- Pr p g/cm3 2,709 2,704
Srednja vrijednost gustoce p g/cm?® 2,707

Ispitao:

Pregledao:




‘ i ?EM‘UQ—E ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAZDIN, tel/fax: 042 260 013

IZRAVNI POSMIK

Prema HRN U.B1.028

Gradevina: UPRAVNA ZGRADA | GARAZA Broj uzorka: 2
Lokacija: k.€.br. 3806/1 k.o. Brckovljani Busotina: B-1
Investitor:  VODOOPSKRBA | ODVODNJA ZG ZUPANIJE d.o.0. Dubina (m): 2,0-25
Radni nalog: 32/23 Datum: 01. 03. 2023.
DIJAGRAM DEFORMACIJA
D“\E 140
< 120
L 100 T — =TT
®© — = =
g 80 e
Q.
€ 601 —
o S [
S 40 |
g 20 T
D
8 0
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
Pomak, mm
50kPa =-===--- 100 kPa — — =200 kPa
DIJAGRAM SMICANJA
120
€ 100 A
2 —
s 8
g
& 60 /
Q.
& //
o 40 —
)8 ¢
% 20
o
0
0 50 100 150 200 250
Vertikalno optere¢enje, kN/m2
Kohezija, ¢ 10,10 kN/m?
Kut unutrasnjeg trenja, ¢ 25,0°
Tip uzorka: neporemeceni Brzina smicanja, mm/min: 0,058
Vrsta ispitivanja: nedrenirano Vlaznost prije ispitivanja, %: 23,40
Vertikalno opterecenje, kN/rf: 50 100 200 400
Vlaznost nakon ispitivanja, %: 24,59 23,71 22,85
Najvece posmi¢no naprezanje, KN/t 34,19 55,51 103,68

Ispitao:

Pregledao:




‘ i ?EM‘UQ—E ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAZDIN, tel/fax: 042 260 013

IZRAVNI POSMIK

Prema HRN U.B1.028

Gradevina: UPRAVNA ZGRADA | GARAZA Broj uzorka: 4
Lokacija: k.€.br. 3806/1 k.o. Brckovljani Busotina: B-3
Investitor:  VODOOPSKRBA | ODVODNJA ZG ZUPANIJE d.o.0. Dubina (m): 09-1,3
Radni nalog: 32/23 Datum: 02. 03. 2023.
DIJAGRAM DEFORMACIJA
‘\“\E 140
< 120 ) N
% 100 e
8 80 -~
S P
@ I
c 60 /A D S e s e e e
2 7 | =1
S 40 -
(8} v —
S 20 P
D
8 0
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
Pomak, mm
50kPa =-===--- 100 kPa — — =200 kPa
DIJAGRAM SMICANJA
120
J
£ 100 /
Z /
g 80 /
c
[¢]
g 60 ,/
Q.
S ,/
:é —
% 20
o
0
0 50 100 150 200 250
Vertikalno optere¢enje, kN/m2
Kohezija, ¢ 4,33 kN/m?
Kut unutrasnjeg trenja, ¢ 28,2°
Tip uzorka: neporemeceni Brzina smicanja, mm/min: 0,058
Vrsta ispitivanja: nedrenirano Vlaznost prije ispitivanja, %: 28,87
Vertikalno opterecenje, kN/rf: 50 100 200 400
Vlaznost nakon ispitivanja, %: 29,39 28,54 28,15
Najvece posmi¢no naprezanje, KN/t 31,86 56,84 111,90

Ispitao:

P

regledao:




EM‘U = ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAZDIN, tel/fax: 042 260 013

ODREDBIVANJE STISLJIVOSTI TLA

Prema HRN U.B1.032

Gradevina: UPRAVNA ZGRADA | GARAZA Broj uzorka: 2
Lokacija: k.€.br. 3806/1 k.o. Brckovljani Busotina: B-1
Investitor:  VODOOPSKRBA | ODVODNJA ZG ZUPANIJE d.o.o. Dubina (m): 20-25
R. nalog: 32/23 Datum: 07. 03. 2023.

DIJAGRAM PROMJENE KOEFICIJENTAPORA, e
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16

14
11,74
12

10

8 6,89

Mv, MN/m?2

2,89

-

12

o N OO

1 4,17 10 25 50 100 200 400 1000

o, kN/m?

Ispitao: Pregledao:




EM‘U = ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAZDIN, tel/fax: 042 260 013

ODREDBIVANJE STISLJIVOSTI TLA

Prema HRN U.B1.028

Gradevina: UPRAVNA ZGRADA | GARAZA Broj uzorka: 2
Lokacija: k.€.br. 3806/1 k.o. Brckovljani Busotina: B-1
Investitor:  VODOOPSKRBA | ODVODNJA ZG ZUPANIJE d.o.o. Dubina (m): 20-25
R. nalog: 32/23 Datum: 07. 03. 2023.

DIJAGRAM RELATIVNOG SLIJEGANJA
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Ispitao: Pregledao:




MU

I

ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAZDIN, tel/fax: 042 260 013

Gradevina:
Lokacija:
Investitor:
R. nalog:

1,00
0,95
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Koeficijent pora, e
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14
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10
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Ispitao:

ODREDBIVANJE STISLJIVOSTI TLA

Prema HRN U.B1.032

UPRAVNA ZGRADA | GARAZA Broj uzorka: 4
k.€.br. 3806/1 k.o. Brckovljani Busotina: B-3
VODOOPSKRBA | ODVODNJA ZG ZUPANIJE d.o.0. Dubina (m): 09-13
32/23 Datum: 07. 03. 2023.
DIJAGRAM PROMJENE KOEFICIJENTAPORA, e
\\\\\
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MODULI STISLJIVOSTI
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Pregledao:




EM‘U é ZA USLUGE U GEOTEHNICI | RUDARSTVU, Z. Kunc 49, 42 000 VARAZDIN, tel/fax: 042 260 013
ODREDIVANJE STISLJIVOSTI TLA
Prema HRN U.B1.028
Gradevina: UPRAVNA ZGRADA | GARAZA Broj uzorka: 4
Lokacija: k.€.br. 3806/1 k.o. Brckovljani Busotina: B-3
Investitor:  VODOOPSKRBA | ODVODNJA ZG ZUPANIJE d.o.o. Dubina (m): 09-13
R. nalog: 32/23 Datum: 07. 03. 2023.
DIJAGRAM RELATIVNOG SLIJEGANJA
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Ispitao: Pregledao:
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