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1. OPIS RADOVA

1.1 Uvod

1.1.1 Okvir Projekta

Projekt Regionalni vodoopskrbni sustav Zagrebacke Zupanije — Zagreb istok sufinancira se sredstvima
EU u okviru Operativnog programa za konkurentnost i koheziju 2014.-2020.

Sukladno Zakonu o uspostavi institucionalnog okvira za provedbu europskih strukturnih i investicijskih
fondova u Republici Hrvatskoj u financijskom razdoblju 2014. — 2020. (NN 92/2014) i Uredbom o
tijelima u sustavu upravljanja i kontrole koristenja Europskog socijalnog fonda, Europskog fonda za
regionalni razvoj i Kohezijskog fonda, u vezi s ciliem ,Ulaganje za rast i radna mjesta” (NN 107/2014,
23/2015, 129/15, 15/17, 18/17), odredena je struktura sustava upravljanja i kontrole koristenja
Europskog socijalnog fonda, Europskog fonda za regionalni razvoj i Kohezijskog fonda relevantna za
provedbu ovog projekta:

e Koordinacijsko tijelo: Ministarstvo regionalnog razvoja i fondova Europske unije,

e Tijelo za ovjeravanje za provedbu Operativnog programa ,Konkurentnost i kohezija“:
Ministarstvo financija,

e Tijelo za reviziju za provedbu Operativnog programa ,Konkurentnost i kohezija“: Agencija za
reviziju sustava provedbe programa Europske unije,

e Upravljacko tijelo za provedbu Operativnog programa ,Konkurentnost i kohezija“:
Ministarstvo regionalnog razvoja i fondova Europske unije,

e Posrednicko tijelo razine 1 za relevantan prioritet: Ministarstvo zastite okolisa i energetike,

e Posrednicko tijelo razine 2 za relevantan prioritet: Hrvatske vode,

e Korisnik projekta i Narucitelj je Vodoopskrba i odvodnja Zagrebacke Zupanije d.o.o..

Sva navedena nacionalna tijela imaju obvezu kontrole projekta Regionalni vodoopskrbni sustav
Zagrebacke Zupanije — Zagreb istok i s tog osnova pristupa svim informacijama.

Revizijska i druga kontrolna tijela Europske komisije takoder imaju obvezu kontrole projekta Regionalni
vodoopskrbni sustav Zagrebacke Zupanije — Zagreb istok i s tog osnova pristup svim informacijama.
Hrvatske vode kao posrednicko tijelo razine 2 imaju, od svih navedenih nacionalnih tijela, primarni
zadatak kontrole Projekta Regionalni vodoopskrbni sustav Zagrebacke Zupanije — Zagreb istok, te
sukladno Zakonu o uspostavi institucionalnog okvira za provedbu europskih strukturnih i investicijskih
fondova u Republici Hrvatskoj u financijskom razdoblju 2014. — 2020. (NN 92/2014) i Uredbom o
tijelima u sustavu upravljanja i kontrole koristenja Europskog socijalnog fonda, Europskog fonda za
regionalni razvoj i Kohezijskog fonda, u vezi s ciljem ,Ulaganje za rast i radna mjesta” (NN 107/2014,
23/2015, 129/158, 15/17, 18/17) imaju obvezu obavljanja kontrola jesu li robe, radovi, usluge koji su
financirani stvarno isporuceni, jesu li izdatci koje je korisnik prikazao stvarno nastali, te udovoljavaju li
nacionalnim pravilima i pravilima Europske unije tijekom cijelog razdoblja provedbe i trajanja projekta,
a s ciljem provjere koristenja europskih sredstava prije isplate istih prema korisniku projekta. Ove
provjere narocito se odnose na:
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provjere isporuka i prihvatljivosti izdataka projekta, te obavljanje administrativnih provjera i
provjera na terenu

dostava informacija o provjerenim izdacima nacionalnim tijelima

nadziranje napretka projekta i izvjeStavanje o istome

provedbu, odnosno kontrolu provedbe mjera vidljivosti i informiranja, osiguravanje pravilne
provedbe ovih mjera od strane korisnika

provjera eventualnih sumnji na nepravilnosti i predlaganje korektivnih mjera

osiguravanje koristenja posebnog racunovodstvenog sustava od strane korisnika za provedbu
projekta, i ostalo.

U okviru Projekta provodi se sedam paralelnih ugovora za izvodenje radova, jedan ugovor za nadzor i

jedan ugovor za upravljanje i to:

Ugovor Opis Uvjeti Financiranje Napomena
ugovora
L Paralelan
. ey . FIDIC crvena Kohezijski
Ugovor 1 Izgradnja vodocrpilista Kosnica . poseban
knjiga fond (KF)
ugovor
L Paralelan
. FIDIC crvena Kohezijski
Ugovor 2 Izgradnja osnovnog dobavnog sustava . poseban
knjiga fond (KF)
ugovor
Izgradnja i rekonstrukcija vodoopskrbnih cjevovoda Paralel
aralelan
i pripadnih objekata (vodotornjevi, pre/crpne FIDIC crvena Kohezijski
Ugovor 3 . G v .. poseban
stanice, prikljucci) na vodoopskrbnom podrucju knjiga fond (KF)
ugovor
Vrbovec
Izgradnja i rekonstrukcija vodoopskrbnih cjevovoda paralel
aralelan
i pripadnih objekata (pre/crpne stanice, FIDIC crvena Kohezijski
Ugovor 4 ) . . . poseban
hidrostanice, prikljucci) na vodoopskrbnom knjiga fond (KF)
ugovor
podrucju sv. lvan Zelina &
Izgradnja i rekonstrukcija vodoopskrbnih cjevovoda
i pripadnih objekata (pre/crpne stanice, FIDIC crvena Kohezijski .
Ugovor 5 . . N . Ovaj ugovor
hidrostanice, prikljucci) na vodoopskrbnom knjiga fond (KF)
podrucju lvani¢ Grad
lzgradnja i rekonstrukcija vodoopskrbnih Paralel
aralelan
cjevovoda i pripadnih objekata (pre/crpne stanice, | FIDIC crvena Kohezijski
Ugovor 6 . . . . poseban
hidrostanice, prikljucci) na vodoopskrbnom knjiga fond (KF)
ugovor
podrucju Dugo Selo &
L Paralelan
U 7 NUS FIDIC crvena | Kohezijski b
ovor oseban
8 knjiga fond (KF) P
ugovor
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o Paralelan
U 8 Nad Kohezijski b
ovor adzor oseban
& fond (KF) P
ugovor
. Paralelan
— . Kohezijski
Ugovor 9 Upravljanje projektom poseban
fond (KF)
ugovor

Vodenje i nadzor nad provedbom ovog Ugovora definirano je posebnim Ugovorom (FIDIC InZenjer, u
nastavku: InZenjer).

Koordinaciju izmedu Ugovora br. 1 do br. 8 vodi InZenjer.

1.1.2 Lokacija Projekta

Projekt je lociran u Republici Hrvatskoj, u Zagrebackoj Zupaniji, obuhvaca nabavu usluga i opreme te
izvodenje radova na/za projektu Regionalni vodoopskrbni sustav Zagrebacke Zupanije — Zagreb Istok.

Zagrebacka Zupanija smjeStena je u srediSnjem dijelu Republike Hrvatske, okruZujuéi prstenasto, s
istoCne, juzne i zapadne strane glavni grad Republike Hrvatske - Zagreb. Na sjeveru Zagrebacka Zupanija
granici s Krapinsko-zagorskom, Varazdinskom i Koprivnic¢ko-krizevackom Zupanijom, na jugozapadu s
Karlovackom Zupanijom, na jugu sa Sisacko-moslavackom, a na istoku s Bjelovarsko-bilogorskom
Zupanijom. Dio sjeverozapadne granice Zagrebacke Zupanije ujedno je i drzavna granica Republike
Hrvatske s Republikom Slovenijom.

Slika 1. PoloZaj Zagrebacke zZupanije u Republici Hrvatskoj

TUMAC
ZAGREBACKA ZUPANIJA
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Zagrebacka Zupanija povrsinom od 3.058 km2 (5,4% povrsine RH) i317.642 (oko 7,4 %) po Popisu 2011.
(Izvor: Drzavni zavod za statistiku) stanovnika jedna je od prostorno vecih i gus¢e naseljenih hrvatskih
Zupanija. smjestena u srediSnjem dijelu srediSnje Hrvatske. NajvaZnije je obiljezje geografskog polozaja
Zagrebacke Zupanije je to Sto ona najbliza prostorna periferija metropole, Grada Zagreba (779.145 st.
na oko 640 km2). ,Zagrebacki prostor” uvrijezeni je naziv za prostor koji obuhvaéa Grad Zagreb i
Zagrebacku zupaniju i koji €ini 6,5% povrsine RH i na kojem Zivi oko % ukupnog stanovnistva RH i u
kojem se odvija viSe od 1/3 svih gospodarskih aktivnosti RH.

Analizirano podrucje nalazi se u istoénom dijelu Zagrebacke Zupanije i sastoji se od Cetiri grada i deset
opdina
Grad Dugo Selo

Grad Dugo Selo nalazi se u sjeverozapadnom dijelu Republike Hrvatske, u Zagrebackoj Zupaniji, to¢nije
u njenom isto¢nom dijelu. Grad Dugo Selo je jedan od devet gradova u Zagrebackoj Zupaniji, nalazi se
20 km isto¢no od srediSta Zagreba. Zauzima ukupnu povrsinu od 53.79 km2 i ¢ini 1,65% sveukupne
povrsine Zagrebacke Zupanije. Grad Dugo Selo sastoji se od 11 naselja u kojima je prema Popisu 2001.
Zivielo 14.441 stanovnika, tako da je prosje¢na gustoca naseljenosti iznosila 268,47 stanovnika na
km2.Danas je u Dugom Selu tri puta veéa gustoca naseljenosti od prosjecne gustoée naseljenosti
Zagrebacke Zupanije. Na podrucju grada 1991. godine je u 10 naselja na povrsini od 52,22 km2 Zivjelo
9969 stalnih stanovnika tako da je prosjec¢na gustoéa naseljenosti iznosila 190,91 stanovnika na km2.
Iz navedenih podataka je vidljivo da je doSlo do porasta broja stanovnika u razdoblju od 1991-2001.
godine.

Grad Vrbovec

Grad Vrbovec nalazi se u sjeverozapadnom dijelu Republike Hrvatske, u Zagrebackoj Zupaniji, to¢nije u
njenom sjeveroistocnom dijelu. Grad Vrbovec nalazi se 40 km sjeveroisto¢no od srediSta Zagreba.
Zauzima ukupnu povrsinu od 159,05 km2 i ¢ini 5.16 % sveukupne povrsine Zagrebacke Zupanije. Grad
Vrbovec sastoji se od 42 naselja u kojima je prema Popisu 2001. Zivjelo 14.658 stanovnika, tako da je
prosje¢na gustodéa naseljenosti iznosila 92,16 stanovnika na km2. Na podrucju Grada 1991. godine je u
41 naselju na povrsini od 159,05 km2 Zivjelo 13.303 stalnih stanovnika tako da je prosjecna gustoda
naseljenosti iznosila 83,64 stanovnika na km2. Iz navedenih podataka je vidljivo da je doslo do porasta
broja stanovnika u razdoblju od 1991-2001. godine.

Grad lvanié¢ Grad

Grad Ivani¢ Grad nalazi se u sjeverozapadnom dijelu Republike Hrvatske, u Zagrebackoj Zupaniji, tocnije
u njenom jugoistoénom dijelu. Grad Ivani¢ Grad nalazi se 38 km jugoisto¢no od srediSta Zagreba.
Zauzima ukupnu povrsinu od 173,57 km? i ¢ini 5.64 % sveukupne povrsine Zagrebacke Zupanije. Grad
Ivani¢ Grad sastoji se od 22 naselja u kojima je prema Popisu 2001. Zivjelo 14.723 stanovnika, tako da
je prosje¢na gustocéa naseljenosti iznosila 84,82 stanovnika na km?2. Na podrudju Grada 1991. godine je
u 22 naselja Zivjelo 13.494 stalnih stanovnika, tako da je prosje¢na gustoca naseljenosti iznosila 77,74
stanovnika na kmZ. Iz navedenih podataka je vidljivo da je do$lo do porasta broja stanovnika u razdoblju
od 1991-2001. godine.
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Grad Sveti lvan Zelina

Grad Sveti lvan Zelina nalazi se u sjeverozapadnom dijelu Republike Hrvatske, u Zagrebackoj Zupaniji,
to¢nije u njenom sjeveroistocnom dijelu. Grad Sveti lvan Zelina nalazi se 37 km sjeveroisto¢no od
Zagreba. Zauzima ukupnu povrsinu od 185,44 km? i ¢&ini 6,02 % sveukupne povrsine Zagrebacke
Zupanije. Grad Sveti lvan Zelina sastoji se od 62 naselja u kojima je prema Popisu 2001. Zivjelo 16.268
stanovnika, tako da je prosjeéna gustoca naseljenosti iznosila 87,73 stanovnika na km2. Na podruéju
Grada 1991. godine je u 62 naselja na povrsini od 184,68 km?Zivjelo 15.552 stalnih stanovnika tako da
je prosjena gustoéa naseljenosti iznosila 84,21 stanovnika na km?. Iz navedenih podataka je vidljivo
da je doslo do porasta broja stanovnika u razdoblju od 1991-2001. godine.

Opcina Brckovljani

Opcina Brckovljani nalazi se u sjeverozapadnom dijelu Republike Hrvatske, u Zagrebackoj zupaniji,
toc¢nije u njenom isto¢nom dijelu. Opcina Brckovljani je jedna od dvadeset i pet u Zagrebackoj Zupaniji,
nalazi se 20 km isto¢no od srediSta Zagreba. Omedena je sa zapadne strane rijekom Zelinom
(podrucjem Grada Dugo Selo), s istocne strane rijekom Lonjom, s juZne strane podrucjem Ivani¢ Grada
te sa sjeverne strane podru¢jem grada Sveti lvan Zelina Zauzima ukupnu povrsinu od 71,1 km? i &ini
2,31% sveukupne povrsine Zagrebacke Zupanije. Opcina Brckovljani sastoji se od 14 naselja u kojima je
prema Popisu 2001.zZivjelo 6.816 stanovnika, tako da je prosje¢na gustoéa naseljenosti iznosila 95,87
stanovnika na km?2. Na podrudju opéine 1991. godine je u 14 naselja Zivjelo 4802 stalnih stanovnika,
tako da je prosjecna gustoda naseljenosti iznosila 67,53 stanovnika na km?2. Iz navedenih podataka je
vidljivo da je doslo do porasta broja stanovnika u razdoblju od 1991-2001. godine.

Opc¢ina Rugvica

Opcina Rugvica nalazi se u sjeverozapadnom dijelu Republike Hrvatske, u Zagrebackoj Zupaniji, tocnije
u njenom istocnom dijelu. Opéina Rugvica nalazi se 24 km isto€no od Zagreba. Na zapadu i
sjeverozapadu granici s gradom Zagrebom, na sjeveru s gradom Dugim Selom, na istoku s opé¢inom
Brckovljani i gradom Ivanié¢-Gradom. Opéina Rugvica zauzima ukupnu povr$inu od 93,58 km? i &ini 3,04
% sveukupne povrsine Zagrebacke Zupanije. Opéina Rugvica sastoji se od 23 naselja u kojima je prema
Popisu 2001. Zivijelo 7608 stanovnika, tako da je prosjecna gustoca naseljenosti iznosila 81,30
stanovnika na km?2. Na podrudju opéine 1991. godine je u 23 naselja Zivjelo 4922 stalnih stanovnika,
tako da je prosje¢na gustoc¢a naseljenosti iznosila 53,34 stanovnika na km?. Iz navedenih podataka je
vidljivo da je doslo do porasta broja stanovnika u razdoblju od 1991-2001. godine.

Opcina Rakovec

Opcina Rakovec nalazi se u sjeverozapadnom dijelu Republike Hrvatske, u Zagrebackoj Zupaniji, tocnije
u njenom sjeveroisto¢nom dijelu. Opcina Rakovec nalazi se 35 km sjeveroisto¢no od Zagreba. Podrucje
opcine na zapadu i sjeveru granic¢i s gradom Sv. lvan Zelina, na sjeveroistocnom dijelu s op¢inom
Preseka, dok se na jugu i jugoistoku pruza granica s gradom Vrbovcem. Opcina Rakovec zauzima
ukupnu povrsinu od 35,1 km? i &ini 1,14 % sveukupne povrsine Zagrebacke Zupanije. Opcina se sastoji
od 12 naselja u kojima je prema Popisu 2001. Zivjelo 1350 stanovnika, tako da je prosjecna gustoca
naseljenosti iznosila 38,46 stanovnika na km?2. Na podrudju opéine 1991. godine je u 12 naselja Zivjelo
1436 stalnih stanovnika, tako da je prosjeéna gustoca naseljenosti iznosila 40,91 stanovnika na km?. Iz
navedenih podataka je vidljivo da je doslo do pada broja stanovnika u razdoblju od 1991-2001. godine.
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Opcina Preseka

Opcina Preseka nalazi se u sjeverozapadnom dijelu Republike Hrvatske, u Zagrebackoj Zupaniji, tocnije
u njenom sjeveroistocnom dijelu. Opc¢ina Preseka nalazi se 45 km sjeveroisto¢no od Zagreba, zauzima
ukupnu povrsinu od 47,9 km? i &ini 1,55 % sveukupne povrsine Zagrebacke Zupanije. Opéina se sastoji
od 15 naselja u kojima je prema Popisu 2001. Zivjelo 1670 stanovnika, tako da je prosjecna gustoéa
naseljenosti iznosila 34,86 stanovnika na km?2. Na podruéju opéine 1991. godine je u 16 naselja Zivjelo
1855 stalnih stanovnika, tako da je prosje¢na gustoca naseljenosti iznosila 38,73 stanovnika na km?. 1z
navedenih podataka je vidljivo da je doslo do pada broja stanovnika u razdoblju od 1991-2001. godine.

Opcina Gradec

Opcina Gradec nalazi se u sjeverozapadnom dijelu Republike Hrvatske, u Zagrebackoj Zupaniji, tocnije
u njenom sjeveroisto¢nom dijelu. Op¢ina Gradec nalazi se 40 km sjeveroistocno od Zagreba, zauzima
ukupnu povrsinu od 88,9 km?i ¢ini 2,88 % sveukupne povrsine Zagrebacke Zupanije. Opcéina se sastoji
od 20 naselja u kojima je prema Popisu 2001. Zivjelo 3920 stanovnika, tako da je prosjecna gustoda
naseljenosti iznosila 44,09 stanovnika na km?2. Na podruéju opéine 1991. godine je u 20 naselja Zivjelo
3788 stalnih stanovnika, tako da je prosje¢na gustoéa naseljenosti iznosila 42,61 stanovnika na km?. Iz
navedenih podataka je vidljivo da je doslo do porasta broja stanovnika u razdoblju od 1991-2001.
godine.

Op¢ina Farkasevac

Opcina FarkasSevac nalazi se u sjeverozapadnom dijelu Republike Hrvatske, u Zagrebackoj Zupaniji,
toc¢nije u njenom sjeveroistocnom dijelu. Opcina Farkasevac nalazi se 63 km sjeveroisto¢no od Zagreba,
zauzima ukupnu povrsinu od 73,7 km?i &ini 2,39 % sveukupne povr$ine Zagrebacke Zupanije. Podrudje
Opcine Farkasevac na zapadu granici s op¢inama Gradec i Dubrava. Sjeverna granica opcine ujedno je
i granica Zagrebacke Zupanije s Koprivnicko-krizevatkom Zupanijom, odnosno Opcinom Sveti Ivan
Zabno. Najvedi dio opcinske granice predstavlja granica s Bjelovarsko-bilogorskom Zupanijom. Tako se
na istoku pruza granica s gradom Bjelovarom, dok juini dio opéine grani¢i s gradom Cazmom. Op¢ina
se sastoji od 11 naselja u kojima je prema Popisu 2001. Zivjelo 2102 stanovnika, tako da je prosje¢na
gustodéa naseljenosti iznosila 28,52 stanovnika na km?2. Na podrudju opéine 1991. godine je u 11 naselja
Zivjelo 2181 stalnih stanovnika, tako da je prosje¢na gustocéa naseljenosti iznosila 29,61 stanovnika na
km?2. 1z navedenih podataka je vidljivo da je do$lo do blagog pada broja stanovnika u razdoblju od 1991-
2001. godine.

Opcina Dubrava

Opcina Dubrava nalazi se u sjeverozapadnom dijelu Republike Hrvatske, u Zagrebackoj Zupaniji, tocnije
u njenom istocnom dijelu. Opéina Dubrava nalazi se 52 km isto¢no od Zagreba, zauzima ukupnu
povrsinu od 115 km? i ¢ini 3,73 % sveukupne povrsine Zagrebacke Zupanije. Opcina se sastoji od 27
naselja u kojima je prema Popisu 2001. Zivjelo 5478 stanovnika, tako da je prosje¢na gustoca
naseljenosti iznosila 47,63 stanovnika na km?. Na podrudju opéine 1991. godine je u 27 naselja Zivjelo
5511 stalnih stanovnika, tako da je prosje¢na gustoéa naseljenosti iznosila 47,85 stanovnika na km?2. 1z
navedenih podataka je vidljivo da je doslo do blagog pada broja stanovnika u razdoblju od 1991-2001.
godine.
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Opc¢ina Klostar Ivanié

Opcina Klostar Ivani¢ nalazi se u sjeverozapadnom dijelu Republike Hrvatske, u Zagrebackoj Zupaniji,
toc¢nije u njenom jugoistoénom dijelu. Opc¢ina Klostar Ivani¢ nalazi se 42 km jugoisto¢no od Zagreba,
zauzima ukupnu povrsinu od 79,01 km? i ¢ini 2,56 % sveukupne povrsine Zagrebacke Zupanije. Opéina
se sastoji od 11 naselja u kojima je prema Popisu 2001. Zivjelo 6038 stanovnika, tako da je prosjecna
gustodéa naseljenosti iznosila 76,42 stanovnika na km?. Na podrudju opéine 1991. godine je u 11 naselja
Zivjelo 4771 stalnih stanovnika, tako da je prosje¢na gustoéa naseljenosti iznosila 61,49 stanovnika na
km?2. 1z navedenih podataka je vidljivo da je do$lo do porasta broja stanovnika u razdoblju od 1991-
2001. godine.

Op¢ina Kriz

Opcina Kriz nalazi se u sjeverozapadnom dijelu Republike Hrvatske, u Zagrebackoj zupaniji, toc¢nije u
njenom jugoistoénom dijelu. Na rijeci Cesmi op¢ina grani¢i s Opéinom Velika Ludina, tj. sa Sisacko-
Moslavackom Zupanijom. Na sjeveroistoénom dijelu grani¢i s Gradom Cazma, tj. Bjelovarsko-
bilogorskom Zupanijom, a na zapadnim dijelom granici s Gradom Ivani¢-Gradom. Op¢ina KriZ nalazi se
40 km jugoisto&no od Zagreba, zauzima ukupnu povrsinu od 118 km? i ¢ini 3,83 % sveukupne povrsine
Zagrebacke Zupanije. Opcina se sastoji od 16 naselja u kojima je prema Popisu 2001. Zivjelo 7406
stanovnika, tako da je prosje€na gustoca naseljenosti iznosila 62,76 stanovnika na km2. Na podruéju
opcine 1991. godine je u 16 naselja Zivjelo 7327 stalnih stanovnika, tako da je prosje¢na gustoca
naseljenosti iznosila 61,85 stanovnika na kmZ. |1z navedenih podataka je vidljivo da je do$lo do porasta
broja stanovnika u razdoblju od 1991-2001. godine.

Opdéina Bedenica

Opcina Bedenica nalazi se u sjeverozapadnom dijelu Republike Hrvatske, u Zagrebackoj Zupaniji,
toc¢nije u njenom sjevernom dijelu na granici Prigorja i Hrvatskog Zagorja. Podrucje Opcine Bedenica
svojim juznim dijelom granici sa Gradom Sveti lvan Zelina, dok sjeverni i zapadni dio opcine granici s
Krapinsko-zagorskom Zupanijom, odnosno opéinama Hraséina i Konj$éina. Na istoku opcine pruza se
granica s Opc¢inom Breznica u susjednoj Varazdinskoj Zupaniji. Opéina Bedenica nalazi se 40 km
sjeveroistoéno od Zagreba, zauzima ukupnu povrsinu od 21,72 km? i ¢ini 0,7 % sveukupne povrsine
Zagrebacke Zupanije. Opéina se sastoji od 6 naselja u kojima je prema Popisu 2001. Zivjelo 1522
stanovnika, tako da je prosje¢na gustoéa naseljenosti iznosila 70,07 stanovnika na km?2. Na podrugju
opcine 1991. godine je u 6 naselja Zivjelo 1600 stalnih stanovnika, tako da je prosje¢na gustoda
naseljenosti iznosila 73,72 stanovnika na km?2. 1z navedenih podataka je vidljivo da je do3lo pada broja
stanovnika u razdoblju od 1991-2001. godine.
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BEDENICA

VRBOVEC

BRCKOVLJANI DUBRAVA
h KLOSTAR IVANIC
IVANIC-GRAD ’
()

Slika 2. PoloZaj gradova i op¢ina na razmatranom podrucju Zagreb istok

FARKASEVAC

1.1.3 Opis Projekta

U okviru ovog projekta obraduje se problematika vodoopskrbe funkcionalne cjeline isto¢nog dijela
Zagrebacke Zupanije, koja prema popisu iz 2011. godine broji oko 105.000 stanovnika, a obuhvaca
slijede¢e administrativne jedinice:

e Gradovi: Dugo Selo, Vrbovec, Ivani¢ Grad, Sv. I. Zelina
e Opdine: Brckovljani, Rugvica, Gradec, Rakovec, Preseka, Dubrava, Farkasevac, Klostar Ivanié,
Kriz i Bedenica.

Problemi koji se javljaju na projektnom podrucju grubo se mogu svesti na slijedeée kategorije:

e Nedovoljne koli¢ine pitke vode

e Neodgovarajuda kvaliteta pitke vode

e Veliki gubici vode

e Niska razina pokrivenosti i priklju¢enosti

Osnovni cilj ovog projekta uskladenje podrucja s vise od 50 osoba ili s potroSnjom vode ve¢om od 10
m3/dan, te podruéja s komercijalnom ili javhom vodoopskrbom s manje od 50 osoba ili potro$njom
manjom od 10m3/dan, s zahtjevima Direktive o vodi za pice.
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Projekt poboljsanja vodokomunalne infrastrukture ima za cilj unaprjedenje sustava vodoopskrbe na
podrucju Zagrebacke Zupanije.

Projekt ukljucuje zahvate u vodoopskrbi.

1.1.4 Tijela nadlezna za komunalnu i drugu infrastrukturu na podrucju Projekta

Popis nadleznih tijela dan je u tablici u nastavku:

Hrvatske vode, Vodnogospodarski odjel za srednju i donju Savu,
Upravljanje vodama Ulica grada Vukovara 220,
Zagreb

VODOOPSKRBA | ODVODNJA ZAGREBACKE ZUPANIJE d.o.0
Koledovcina 1,
Zagreb

DUKOM PLIN d.o.o0.,
Slavka Kolara 4,
Dugo Selo

I

Plinacro d.o.o.
Plinoopskrba i naftovod Savska cesta 883,
Zagreb

I

INA d.d.

Avenija V. Holjevca 10,
Zagreb

Vodoopskrba i odvodnja
otpadnih voda

Hrvatske ceste d.o.o.,
Drzavne ceste Voncinina ulica 3,
Zagreb

Zupanijska uprava za cesete Zagrebacke Zupanije,
Zupanijske i lokalne ceste Remetinecka cesta 3,
Zagreb

GRAD DUGO SELO
Josipa Zoriéa 1
Dugo Selo

i

OPCINA BRCKOVLIANI
Nerazvrstane ceste Josipa Zoriéa 1
Dugo Selo

i

OPCINA RUGVICA
Savska ulica 1
Rugvica
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HEP ODS Elektra Zagreb

Pogon Dugo Selo

Domobranska 14 a,

Dugo Selo

i

Hrvatski operator prijenosnog sustava d.o.o.
Kupska 4

Zagreb

Distribucija elektri¢ne energije

Hrvatska regulatorna agencija za mrezne djelatnosti
Telekomunikacije Ulica Roberta Frangesa Mihanoviéa 9
10110 Zagreb

HZ Infrastruktura d.o.o.
Mihanoviéeva 12
10000 Zagreb

Ministarstvo unutarnjih poslova, Policijska uprava zagrebacka,
Ulica Matice hrvatske 4,
Zagreb

i

Ministarstvo poljoprivrede
Ulica grada Vukovara 78,
10000 Zagreb

i

Ministarstvo zdravstva
Ksaver 200a

10000 Zagreb

Zeljeznice

Ministarstva

1.2 Specificne informacije o podrucju

1.2.1 Klima i vrijeme
Zagrebacka zupanija

Na podrucju Zagrebacke Zupanije prevladava umjerena kontinentalna klima s toplim ljetima i umjereno
hladnim zimama, povremeno sa snjeznim padalinama. Najvise padalina ima u kasno proljece, rano ljeto
i jesen, a najmanje u zimi i u rano proljeée. Nema izrazito susnih niti vlaznih razdoblja, a godisnja
koli¢ina padalina smanjuje se od zapada prema istoku.

Opcenito klima sjeverozapadnog dijela Hrvatske u kojem se nalazi i Zagrebacka Zupanija prema
K6pponeovoj klasifikaciji ima oznaku Cfwbx. Ova oznaka oznacava umjereno toplu kiSnu klimu s toplim
ljietom, bez izrazito suhog razdoblja. Najmanje oborine ima zimi, a dva podjednaka oborinska
maksimuma godisnje uocavamo u kasno prolje¢e i u kasnu jesen. Slovo b kazuje da je srednja
temperatura najtoplijeg mjeseca u godini niZza od 22 °C, a uz to bar Cetiri uzastopna mjeseca imaju
srednju temperaturu visu od 10 °C:

Analizirano podrucje Zagreb istok

Glavna obiljeZja klime ovog prostora uklapaju se u opée klimatske uvjete zapadnog dijela Panonske
nizine. To je podrucje s izrazitim godiSnjim dobima, gdje se mijeSaju utjecaji euroazijskog kopna,
Atlantika i Sredozemlja. To se ocituje na taj nacin da u nekim pokazateljima klime dolazi do izrazaja
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maritimnost, a u drugim kontinentalnost klime, pri ¢emu niti jedno od ovih obiljeZja ne prevladava.
Srednja godisnja temperatura zraka na podrucju analiziranog podrucja je 10,2°C, a srednja godisnja
kolicina oborina 811,7 mm. Vjetrovi su zastupljeni iz svih smjerova, a dominiraju
sjeverni,sjeverozapadni i juzni vjetrovi. Prema Koepenovoj klasifikaciji klime ovaj prostor pripada
klimatskom podrucju «Cfwbx». To je podruéje umjereno tople kisSne klime u kojoj nema suhog
razdoblja tijekom godine i oborine su jednoliko rasporedene na cijelu godinu. Najsusi dio godine je u
hladno godisnje doba. U godisSnjem hodu padalina izdvajaju se dva maksimuma, jedan je u proljece u
svibnju, a drugi ljeti u srpnju ili kolovozu. Izmedu ova dva maksimuma je nesto suse razdoblje.

Tablica 1.: Mjesecne i godisnje koli¢ine padalina za podrucje Grada Zagreba, 2011.-2014.g.

Koli¢ina padalina,mm
Mjesec
2011 2012 2013 2014
Sijecanj 11,7 19,4 128,9 58,1
Veljaca 11,7 26,3 85,4 141,3
OZujak 36,0 4,5 121,7 21,0
Travanj 42,1 51,3 56,1 70,4
Svibanj 70,0 81,8 94,0 145,0
Lipanj 67,5 127,9 48,7 147,0
Srpanj 63,9 56,3 33,2 157,8
Kolovoz 15,6 9,8 145,2 115,2
Rujan 42,0 120,0 111,9 178,6
Listopad 72,5 85,4 29,3 128,0
Studeni 0,3 112,4 187,5 84,5
Prosinac 83,7 66,0 10,8 70,9
Godisnje 517,0 761,1 1.052,7 1.317,8

Izvor podataka: Drzavni hidrometeoroloski zavod
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1.2.2 Vjetar

ZGB.MAKSIMIR N
1981-2000

tisina

slab vjetar (1-3Bf)
urmjeren vietar (4-5Bf)
jak wjetar (>=E6Bf)

HEN

1.2.3 Hidroloske i inZenjersko-geoloske karakteristike terena

1.2.3.1 Geoloske znacajke Sireq podrucja

Podrugje zupanije je u inZinjersko-geoloskom smislu izrazito slozeno. Na podruéju Zupanije nalazimo
sve skupine stijena (magmatite, sedimente i metamorfite), u Sirokom rasponu starosti (od paleozoika
do holocena). Najvise je sedimenata, a najmanje magmatita.

Najstarije geoloske dijelove nalazimo sjevernim dijelovima Zupanije (Medvednica), a cine je
paleozoicke stijene (devon, karbon, perm) zeleni i glineni skriljavci. Mezozoik (trijas, jura, kreda) je
zastupljen tinjcasto-pjeskovitim skriljavcima, pjesS€enjacima i vapnencima na sjevernim i
sjeverozapadnim dijelovima Zupanije (Medvednica i Samoborsko gorje); jurskim vapnencima,
vapnenjackim bre¢ama, roinjacima i dolomitima na sjeveroistoénom djelu Zupanije (Zumberak),
krednim naslagama lapora, glinenih Skriljavaca, kvarcnih skriljavaca, pjescenjaka, vapnenaca i
konglomerata na sjevernom, sjeveroistoénom i istoénom djelu Zupanije (Medvednica i Zumberak). Tu
su nadalje paleogenske tercijarne naslage glinovitih i pjeskovitih lapora i pjeS¢enjaka na juinim i
centralnim dijelovima Zupanije te neogenske tercijarne, klasti¢ne vezane i poluvezane, laporovite i
karbonatne stijene u visSim dijelovima Medvednice, Samoborske gore, Marijagorickog pobrda i
Vukomerickih gorica. Na slici nastavno prikazana je litoloSka karta zagrebacke Zupanije.

Prostor Zupanije se moZze podijeliti na tri inZenjersko-geoloske cijeline :

e vezane Cvrste stijene (magmatske, metamorfne i karbonatne stijene),
e vezane Cvrste do slabo Cvrste stijene (kompleksi razlicitih litoloskih ¢lanova),
e nevezane klasti¢ne naslage (pjeskovito prasinaste naslage, gline, pijesci i Sljunci).
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Slika 3. Litoloska karta Zagrebacke Zupanije

[ Slunak, pijesak i glina

[ Sljunak, pijesak i prah

[ Breca, konglomerat i pjeséenjak

[ Breca, konglomerat, vapnenac i pjeé¢enjak
[ | Dijabazi, spiliti

[E7] Dijabazi. spiliti, vapnenci i pjeséenjaci
[ Dolomit s ” K 2 8
[ Dolomiti vapnenac LitoloSka karta Zagrebacke zupanije
Glina, $ljunak

I Glina, prah

B Glina, prah, pijesak i $ljunak

[ Kvarcdiorit, kvarkeratofir, gabrodiorit, lave
I Lapor i pijesak

[ Piiesak, prah i glina

[ | Pijesak i lapor

[T Piescenjaci i konglomerati

[ | Pjescenjak, sejl, vapnenac i dolomit

[] Piescenjak, $ejl, vapnenac i roznjak

[_] Pijescenjak, konglomerat, Sejl, vapnenac, gips
[E] Vapnenac, breca

B Vapnenac, pjescenjak i lapor
[ Zaglinjeni sljunak i prasinasta glina
[ Zeleni $kriljavac

Izvor: Institut za geoloska istraZivanja, Zavod za hidrogeologiju i inZenjersku geologiju, Zagreb 2000.)

Intenzivni tektonski pokreti stavljaju podrucje Zagrebacke Zupanije i Grada Zagreba u zonu pojacane
seizmicke aktivnosti, sa seizmic¢nos$¢u od VII. do IX. stupnja po Merkaliju, s povratnim razdobljem od
500 godina. Najaktivnija zona preteZno je u prostoru Zagreba — u zadnjih 120 godina u Zagrebu je
izmjereno pet potresa jacine VI. do VIII. stupnjeva po Merkaliju — dok su u Zagrebackoj Zupaniji tom
zonom obuhvaéena samo podrucja isto¢nog ruba Medvednice i Marijagori¢ko pobrde.

Klizista i nestabilne padine na podrucju Zupanije nacelno se prate, saniraju, te se kroz zoniranje
uvaZavaju u prostornom planiranju, no posljednji podaci datiraju uglavnom iz sredine 80-tih.

1.2.3.2 HidroloSke znacajke

U hidroloskom smislu prostor Zagrebacke Zupanije karakterizira vodni sliv rijeke Save i prisavska
ravnica u kojoj su koncentrirane vode te rijeke i njezinih pritoka, a takva koncentracija uvjetuje
meduovisnost povrsinskih i podzemnih voda u smislu koli¢ine i kakvoce.

Sava je u svom dijelu toka kroz Zupaniju nizinska rijeka veoma varijabilnog vodostaja sa sezonskim
bujicama. Visoki vodostaji javljaju se u proljece i jesen, a niski ljeti.

Sav ostali prostor Zupanije aluvijalne su ravni Save i njezinih pritoka. Vecina pritoka je s lijeve strane
Save, a najznacajniji su Sutla, Krapina i Lonja. Sutla je granicna rijeka s Republikom Slovenijom.
Relativno prostranom ravnicom izmedu Marijagorickog pobrda i Medvednice protjece rijeka Krapina,
najveca rijeka na tom zapadnom dijelu Zupanije.

U isto¢nom dijelu Zupanije najveca rijeka je Lonja, s pritocima Crncom i Cesmom. Lonja je na tom
prostoru nizinska rijeka koja tece paralelno s rijekom Savom, oblikujuéi mocvarno Lonjsko polje.

Na desnoj obali Save znacajniji pritoci su Bregana, Gradna i Rakovica.
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Vedi dio juzne savske aluvijalne ravni odvodi rijeka Odra u rijeku Kupu. Krajnji jugozapadni dio
Fupanijskog prostora odvodnjava se u rijeku Kupu, koja djelomiéno €&ini i juznu granicu Zupanije. Glavni
pritok rijeke Kupe na tom dijelu je Kupcina, kojoj pritjece veéina vodotoka sa Zumberka. U porjeéju
Kupe je i najniZi podvodni, moévarni dio Zupanije oko Crne Mlake.

Nizinski dijelovi, a posebno prisavska ravnica, u hidroloskom smislu su najznacajniji, jer su tu
koncentrirane velike koli¢ine povrsinskih i podzemnih voda. To su prostori bogati zalihama podzemnih
pitkih voda, koje su od Zivotne vaznosti za vodoopskrbu Grada Zagreba, cijelog prostora Zagrebacke
Zupanije i dijela prostora Krapinsko-zagorske Zupanije.

Zalihe pitke vode prirodni su resursi od vitalnog zna€enja za Zivot na ovim prostorima, pa radi njihova
ocCuvanja treba primijeniti posebne mjere zastite. S tim u svezi treba istaknuti prostor buduceg glavnog
vodocrpilidta Crnkovec na podrucju Velike Gorice.

Slika 4. Nacin koristenja zemljista na podrucju Zagrebacke Zupanije

Nacin kori$tenja zemljista

[ Sume
[ Polioprivredne povring
Il vecanaselja

[l vodene povisine
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1.3 Opcdeniti opis radova

Radovi ukljucuju sljedece:

F-1. Magistralni cjevovod Sesvetski Kraljevec - BoZjakovina - 4.677,0 m cjevovoda (DN 225 mm)

F-2. Vodoopskrbni cjevovodi DN 300 od nodularnog lijeva na podrucju Dugog Sela, Opcine
Brckovljani i Rugvica - 6.400,0 m cjevovoda + izgradnja mosta

F-3. Vodoopskrbni cjevovodi DN 200 od nodularnog lijeva na podrucju Dugog Sela, Opcine
Brckovljani i Rugvica — 5.757,0 m cjevovoda (DN 200-150 mm)

F-4. Vodoopskrbni cjevovodi polietilena na podrucju Dugog Sela, Opcine Brckovljani i Rugvica
- 31.058,0 m cjevovoda (DN 225-110 mm)

F-5. Glavni dovodni cjevovod "Drencec-Graberje" — 1.548,0 m cjevovoda (DN 200)
F-6. Crpna Stanica ,,Kozins¢ak”
F-7. Crpna stanica ,Domobranska“

F-8. Kucni prikljucci

Radovi ce biti izvedeni u skladu s ovim specifikacijama (Knjiga 3), troskovnikom (Knjiga 4) i nacrtima

(Knjiga 5) kako je navedeno u ovoj Dokumentaciji za nadmetanje.

1.4 Opsegradova

Opseg radova obuhvada sve aktivnosti potrebne za procjenu dostavljenih podataka, dobivanje bilo

kakvih dodatnih informacija, nabavu, ugradnju, izgradnju, ispitivanje i pustanje u pogon radova

opisanih u Ugovoru.

Obveze Izvodaca ukljucuju, ali nisu ogranic¢ene na sljedece:

potvrda i provjera svih podataka i dokumentacije koju dostavi ili koja je dostupna od
Narucitelja

utvrdivanje lokalnih uvjeta relevantnih uz radove

procjena geotehnickih uvjeta tumacenjem podataka koji su dostavljeni ili koji su dostupni od
Narucitelja, pregled objavljenih podataka i provedba dodanih ispitivanja, po potrebi

izrada izvedbenih projekata
izrada snimaka (elaborata) izvedenog stanja

izvedba radova ukljucujudi sve povezane inZenjerske i gradevinske radove u skladu s nacrtima
i specifikacijama Ugovora, unutar granica gradilisSta i u skladu sa svim suglasnostima i
dozvolama i zakonskim obvezama

osiguranje sve radne snage, materijala, opreme lzvodaca, upravljanje, nadzor, administracija,
potrosni materijal, skele, kranova, privremenih radova i objekata, zastita radova i postojecih
objekata, prijevoz do i sa i u ili oko gradiliSta i sve $to je potrebno bilo privremene ili stalne
prirode u i za takvu gradnju, zavrsetak i otklanjanje bilo kakvih nedostataka
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e nabava svog potrebnog materijala, opreme i proizvoda, ukljucujuci specifikacije, certifikate i
priruénike za rad

e prijevoz, rukovanje i skladiStenje materijala, uredaja i opreme ukljucujuéi carinjenje pri uvozu
stavki

e dovrsetak iizvjeStavanje o svim istrazivanjima postojecih stanja potrebnih prema Ugovoru

e ishodenje i ispunjavanje svih potrebnih suglasnosti, dozvola, licenci i odobrenja po svim
relevantnim statutima i pravilnicima za koje ¢e Izvodac biti odgovoran

e suradnja s relevantnim cestovnim nadleznim tijelima, policijom i vatrogasnim sluzbama te
sukladnost sa svim izdanim uvjetima/suglasnostima

e osiguranje informativnih plo¢a u skladu s relevatnim zahtjevima zakonodavstva RH i EU

e ispitivanje i pustanje u pogon radova za osiguranje uskladenosti sa svim zahtjevima Ugovora
e osposobljavanje osoblja Naruditelja za pogon sustava za daljinsko upravljanje crpnih stanica
e izrada priru¢nika za pogon i odrzavanje radova

e izrada Plana izvodenja radova za sva gradilista

e stavljanje suvisnih radova izvan pogona. Prijevoz suviSnih uredaja ili opreme za koju je
Narucitelj izrazio Zelju da ih zadrzi

e zbrinjavanje van gradilista svog suvisSnog materijala, uklju€ujudi i podzemne vode, na lokaciju
koju odreduje Izvodac

e pruzanje pomodi InZenjeru

e pripreme za dobivanje bilo kakvog dodatnog zemljista koje je potrebno Izvodacu za prilaz ili
radna podrucja za izvodenje radova.

e davanje izvjeSéa o napretku ukljucujuci fotografski zapis gradnje

e ishodenje bilo kakvih privremenih pristanaka koji mu mogu biti potrebni za izvrSenje radova.
Izvodac treba osigurati da u okviru svog programa ima dovoljno vremena za dobivanje takvih
suglasnosti. Nepostivanje istog moze rezultirati troskovnim i programskim rizikom ili
kasnjenjem Sto se Izvodacu nece nadoknaditi prema uvjetima Ugovora

o tlacne probe vodoopskrbnih cjevovoda
e dezinfekcija i ispitivanje zdravstvene ispravnosti vodoopskrbnih cjevovoda

e dobivanje i osiguravanje isprava o sukladnosti za sav materijal koji se koristi tijekom izgradnje
(beton, pojacanija, cijevi, armature, itd.)

e odrzavanje, sastavljanje i podnosenje svih potrebnih podataka za postivanje odredbi o zastiti
na radu

e suradnja, koordinacija i nazocnost na sastancima s Naruciteljem, njegovim osobljem,
zakonskim tijelima i grupama za odnose s javnos$éu, a sve radi potrebe odrzavanja dobrih
odnosa sa javnoscéu
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e odrzavanje kolnih i pjesackih pristupa posjedima koji se nalaze u blizini gradilista

e osiguranje plana zastite na radu, organizacijskog dijagrama, programa, plana rada i svih ostalih
dokumenata koji su potrebni prema Ugovoru

o uskladenost sa svim zahtjevima tijela nadleznih za zastitu okolisa s obzirom na izvodenje
radova i zastitu gradiliSta i njegove okolice

e dostava programa za provedbu radova uklju€ujuéi potrebne faze radova kako bi se omogucila
koordinacija izmedu gradevinskih i strojarskih/elektroradova

e ispitivanje i pustanje u pogon radova

e obavjestavanje potrosaca o planiranim prekidima usluga - lzvodac ée osigurati provedbu
odgovarajucih obavijesti koje ¢e se izraditi u suradnji s gradskim vlastima, lokalnim
distributerima vode, struje i telefonije, komunalnim poduzeéem i nadleznim tijelima za ceste

e ishodenje Uporabnih dozvola

1.5 lzvodenje radova
Napomena:

Sukladno ¢lanku 209. Zakona o javnoj nabavi, za bilo koje navodenje sukladnosti s normama, u ovoj
Dokumentaciji o nabavi (knjige 1-5), za svaku navedenu normu se podrazumijeva ta konkretna
norma ili jednakovrijedno. Dokazivanje da rjeSenja (robe, radovi, usluge) koja ponuditelj predlaze na
jednakovrijedan nacin zadovoljavaju zahtjeve pojedine navedene norme mora biti u ponudi
ponuditelja zadovoljavajuce prikazano, odnosno ponuditelj u ponudi treba na zadovoljavajuci nacin
dokazati da rjeSenja koja predlaze na jednakovrijedan nacin zadovoljavaju postavljene zahtjeve.
Prethodno navedeno dokazivanje jednakovrijednosti je potrebno dostaviti sukladno clanku 213.
Zakona o javnoj nabavi, s time da tijelo koje je izdalo dokument kojim se dokazuje jednakovrijednost
s pojedinim normama (ocjena sukladnosti) mora biti akreditirano u skladu s Uredbom (EZ) br.
765/2008 Europskog parlamenta i Vijeca.

Ovom dokumentacijom o nabavi, za izgradnju sustava vodoopskrbe, predvidena je ugradnja
materijala i proizvoda kojom je omoguceno ravnopravno sudjelovanje svih potencijalnih sudionika
u postupku nadmetanja, kako s osnove domacih ili uvoznih proizvoda, tako i s osnove domacih ili
stranih ponuditelja. Proizvodi i materijali koji su navedeni u dokumentaciji o nabavi se nalaze u
proizvodnim programima domacih i stranih tvrtki i kao takvi se predstavljaju Sirom osnovom za
odabir moguénosti nudenja pojedine vrste materijala i proizvoda.

Ukoliko tehnicke specifikacije ili troSkovnici sadrze ime robne marke, smatra se da su takvi nazivi
isklju€ivo u opisne svrhe te da je ponuditelj slobodan ponuditi bilo koju jednakovrijednu marku ili
model koji odgovara zahtjevima narucitelja. Takoder ukoliko tehnicke specifikacije i troskovnici
sadrZe odredenu normu bez navoda ,,ili jednakovrijedno” ponuditelj je slobodan ponuditi bilo koju
jednakovrijednu normu koja odgovara zahtjevima narucitelja.
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1.5.1 Trasiranje vodoopskrbnih cjevovoda

Svi cjevovodi na dionicama izmedu okana bit ¢e poloZeni u pravcu. Cjevovodi ¢e biti poloZeni u skladu
s dokumentacijom glavnog i izvedbenog projekta. Manja odstupanja u trasi cjevovoda, niveleti i nagibu
moguca su izmedu Glavnog projekta i Izvedbenog projekta lzvodaca, ali u mjeri koja u potpunosti
postiva vazece potvrde glavnih projekata/gradevinske dozvole.

Prije pocetka iskopa, za bilo koji cjevovod, lzvodac ¢e utvrditi i istraziti trasu kako je prikazano u
nacrtima, ili kako je dogovoreno s Inzenjerom.

Trase cjevovoda ce iskolCiti ovlasteni geodet i izraditi elaborat iskol¢enja u skladu sa zahtjevima
vazeéeg Zakona o gradnji.

Trasa cjevovoda ¢e biti jasno oznacena na tlu.

1.5.2 Sanacija prometnih, biciklistickih i pjesackih povrsina

U skladu s glavnim projektima i uvjetima nadleZnih institucija za ceste, lzvodac je nakon izvodenja
radova duZan sve povriine sanirati sukladno izdanim Posebnim uvjetima gradenja (HC, ZUC, Lokalna
uprava) i prema , Tehnicki uvjeti za asfaltne kolnike” izdanima od strane HC d.o.0. Zagreb, lipanj 2015.

Pjesacke i kolne prilaze Izvodac je duzan vratiti u prvobitno stanje.

Izvodac je duzan svakodnevno odrzavati u voznom stanju prometne povrsine koje je ostetio prilikom
izgradnje vodovoda sve do zavrsne sanacije (asfaltiranja).

Prije raskopavanja trupa ceste potrebno je strojno pravocrtno zasjeéi asfaltni zastor, skinuti asfaltni
materijal i odvesti ga na deponiju te izvrsiti zbrinjavanje sukladno Zakonu o odrZivom gospodarenju
otpadom (NN 94/13).

Sirina sanacije asfaltnog zastora se izvodi na slijedeéi nacin:

e Asfaltne prometnice Sirine do 3,50 m saniraju se nosivo-habajuéim slojem u
cijeloj Sirini kolnika.

e Asfaltne prometnice Sirine vece od 3,50 m saniraju se habajuéim slojem u Sirini
jedne vozne trake (polovica ukupne Sirine postoje¢egasfalta).

Nakon izvodenja radova, sve ¢e prometne povrsine biti vracene u prvobitno stanje, ukljucujucii kolne
prilaze.

Sirina vracanja povrsina u prvobitno stanje, konstrukcija donjeg ustroja i gornjeg ustroja prometnih
povrsina, definirana je Troskovnikom (knjiga 4 ove Dokumentacije o nabavi), ovim Tehnickim
Specifikacijama i nacrtima (knjiga 5 ove Dokumentacije o nabavi).

Prilikom zatrpavanja rova, donji nosivi sloj kolnicke konstrukcije mora biti obnovljen drobljenim
kamenom (zrno maksimalne veli¢cine 32 mm) u sloju debljine od 30 do 40 cm. Materijal mora biti
propisno granuliran te kvalitete prema posebnim uvjetima nadleinih institucija (HAC, ZUC, JLS).
Ugradbu je potrebno izvrsiti odgovarajuéim strojevima modula stisljivosti najmanje Ms>80 MN/m?2.
Zbijenost treba odgovarati prema zahtjevima nadleZnih institucija (Hrvatske ceste, Zupanijska uprava
za ceste i lokalna samouprava.)
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Za prometnice Sirine < 3,50 metra ugradivat ¢e se nosivo - habajuci sloj asfaltnog zastora od AC 16 surf
50/70 mjesavine sljunka, pijeska i kamene sitne?i i drobljenca s bitumenom u sloju debljine 6 cm.

Za prometnice Sirine > 3,50 metra ugradivat ¢e se gornji nosivi sloj asfaltnog zastora od AC 22 base
50/70 mjesavina sljunka, pijeska i kamene sitneZi i drobljenca s bitumenom u sloju debljine 7 cm. Nosivi
sloj izvesti po cjelokupnoj Sirini rova kojima prolazi trasa predmetnih cjevovoda. Na gornji nosivi sloj
ugradit ¢e se habajudi sloj od AC 11 surf 50/70. Habajuéi sloj u debljini 4 cm polagati na prethodno
pripremljeni gornji nosivi sloj u Sirini polovice kolnika (jedan trak) a nakon odobrenja nadzorne sluzbe.

U sve jedini¢ne cijene ukljuéiti nabavu, dopremu i ugradnju materijala.

Na opisani nacin izvest e se i okomiti prijelazi cjevovoda ispod ulica koji se izvode metodom prekopa.

Pri tome je veoma vazno rijesiti sigurno odvijanje prometa tijekom izvedbe radova uz obavezno
postavljanje zaprec¢nih elemenata i odgovarajucéih prometnih znakova (radovi na cesti, suZenje puta,
smanjenje brzine itd.), ukljucivo i svjetlosnu signalizaciju preko noci.

1.5.3 Iskop rovova i polaganje cijevi

Zahtjevi u svezi iskopa rovova i podloge u rovu uskladeni su s Knjigom 4.

Sve kolic¢ine zemljanih radova kod iskopa kao i svi radovi u rovu (izrada posteljica, obloge cijevi,
zatrpavanje i dr.) predvideni su za Sirinu rova 1,0 m sukladno Knjizi 4 (Troskovnik) i glavnim projektima,
sva dodatna prosirenja rova potrebna za oplacivanje i razupiranje bocnih stranica (ovisno o tehnologiji
izvodaca radova) te pripadajuca zatrpavanja potrebno je uracunati u cijenu radova (dodatne koli¢ine
nece biti obracunate u iskazu izmjere izvedenih radova).

U slucaju kada se cijevi postavljaju ispod razine podzemnih voda, kanali se moraju odrzavati suhima
tijekom izvodenja radova Sto je odgovornost Izvodaca, a smatra se uklju¢enim u jedini¢ne ponudbene
cijene iskopa.

Materijal iz iskopa bit ée odloZen uz rov ili ¢e biti prevezen do privremenog odlagaliSta. Materijal iz
iskopa moZe biti koristen za zasipavanje rovova po odobrenju InZenjera.

U slu¢aju nedostatnih koli¢ina materijala za zatrpavanje rovova potrebno je kompenzirati ove koli¢ine
s materijalom iz pozajmista (koje ¢e sam odrediti lzvodac te snositi sve vezane troskove, kao npr.
naknade za deponiranje materijala). Materijal koriSten za zatrpavanje rovova mora biti provjeren i
odobren od strane InZenjera.

Podloga rova mora biti ravna i bez izbocdina te treba imati preciznost od +/-2 cm u odnosu na
projektiranu niveletu. Neravna mjesta trebaju biti izravnata, a praznine zapunjene.

Materijal koristen za podlogu cijevi (pjeS¢ana posteljica) vodoopskrbnih cjevovoda mora imati
maksimalnu granulaciju od 8 mm. Podloga ce biti izvedena u skladu s normalnim profilom kako je to
prikazano na nacrtima. Debljina sloja za podlogu cijevi mora biti u skladu s HRN EN 805 ili
jednakovrijedno ovisno o promjeru cijevi.

Pokrivanje ce cijevi biti izvedeno u slojevima koji ¢e biti blago zbijeni i poprskani vodom. Debljina
pokrova pijeskom iznad tjemena cijevi ne smije biti manje debljine od 30 cm. Materijal koji se koristi
za pokrov i oblogu cijevi Ce biti isti kao materijal posteljice (pijesak, granulacije do 8 mm).
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Nakon zavrsSetka iskopa rovova, polaganja podloge oko cjevovoda i zasipavanja Sahtova, rovovi ce biti
zatrpani materijalom iz iskopa u zelenom pojasu ili zamjenskim materijalom u prometnicama u
slojevima od 30 do 40 cm. Materijal iz iskopa treba biti neutralne vlaznosti, s granulacijom do 70 mm.
Slojevi ¢e biti zbijeni do minimalnog modula zbijenosti od 40 MN/m?, odnosho od 80 MN/m2 u
prometnicama.

Svi ¢e rovovi dubine veée od 1 m biti bo¢no razupirani. Tehnologiju razupiranja odreduje lIzvodac
(velikoploSne oplate i sl.). Cijena razupiranja se smatra uklju¢enom u jedini¢ne cijene iskopa.

Tijekom izvodenja iskopa, svi ¢e rovovi biti obostrano ogradeni drvenim ogradama visine min. 1 m.
Izvodac ée odrzavati i premjestati ogradu kako napreduju radovi na iskopu. Takoder, gdje je potrebno,
Izvodacd e izraditi i postaviti drvene mostice za prijelaz pjeSaka preko rova i/ili osigurati moguénost
prelaska vozila preko rova postavljanjem celi¢nih ploca.

1.5.4 Cijeviispojevi

Cijevni materijali primijenjeni u okviru Ugovora moraju zadovoljavati zahtjeve iz tehnickih specifikacija.

1.5.4.1 Cjevovodi za vodoopskrbu

Izvodac ée ugraditi cijevi od materijala sukladno Knjizi 4 (Troskovnik).

Izvodac ce cjevovode izraditi koristenjem cijevnog materijala sukladnog sljedecim normama ili
jednakovrijedno:

e polietilen (PE), izraden od PE100, SDR 17, PN 10 bara i SDR 11, PN 16 bara.
e duktilni lijev, PN 10 bar

Materijal cijevi Norma
PE niz normi HRN EN 12201 ili jednakovrijedno
duktilni lijev duktil HRN EN 545 ili jednakovrijedno
A) PEHD cijevi koje se na gradilista isporucuju u palicama spajaju se elektrospojnicama do duZine

koju je moguce poloZiti ovisno o uvjetima na terenu, a za medusobno spajanje prethodno zavarenih
dionica kao i za vertikalne lomove pri obilaZenju ostalih instalacija, Izvodac ce koristiti odgovarajuce
spojnice. PEHD cijevi koje se na gradilista isporucuju u kolutima ce Izvodac razvuci do potrebne duZine,
a tako poloZene dionice Izvodac ce spajati pomocu odgovarajucih spojnica.

B) Radi specificnosti ugradnje cjevovoda na dijelovima trase koja se nalazi unutar prometnice
odnosno u bankini gdje je cijev izloZena statickim i dinamickim naprezanjima, predvida se ugradnja
PEHD tlacnih cijevi za vodovod s dodatnim zastitnim slojem, klase PE100, za radni tlak PN 10 bara,
proizvedenih prema HRN EN 12201 ili jednakovrijedno. Cijevi moraju imati odgovarajuci atest za
koristenje za pitku vodu izdan od nadleZne hrvatske institucije.

Cijev je viseslojna, a vanjski sloj sluZi kao mehanicka zastita unutarnje cijevi. On Stiti unutarnju cijev od
habanja, ogrebotina i ostecenja od trenutka proizvodnje preko transporta, montaZe i proteZe se na cijeli
radni vijek cijevi. Ove cijevi su posebno otporne na tockasto opterecenje. Opterecenje se rasporeduje

Knjiga 3: Tehnicke Specifikacije Stranica 22



REGIONALNI VODOOPSKRBNI SUSTAV ZAGREBACKE ZUPANIJE — ZAGREB ISTOK

IZGRADNJA | REKONSTRUKCIJA VODOOPSKRBNIH CJEVOVODA | PRIPADNIH OBJEKATA (PRE/CRPNE STANICE,
PRIKLJUCCI) NA VODOOPSKRBNOM PODRUCIU DUGO SELO

preko vanjskog zastitnog sloja na povrsinu unutarnje cijevi, pri ¢emu dolazi do izraZaja prigusujuci
ucinak pjenaste ovojnice.

PEHD cijevi spajat ce se elektrospojnicama ili suceonim varenjem.

Cijevi se ugraduje u iskopani rov na pjes¢anu posteljicu prema projektom predvidenim padovima. Cijev
mora nalijegati cijelom duzinom na dno rova, a zatrpava se pijeskom. Spojeve cijevi treba ostaviti
nezatrpane dok se ne provede tlacna proba.

q) Cijevi od duktilnog lijeva (duktil) su s TYTON ili STANDARD kolcakom, odnosno s kolcakom koji
prenosi uzduzne sile (za polaganje cijevi u zastitnu cijev), s unutarnjom oblogom od cementnog morta
i s vanjskom antikorozivnom zastitom od cink-aluminija (85%Zn - 15%Al) u sloju s minimalnom masom
od 400gr/m2 te s dodatnim epoksidnim slojem. Izvoda¢ e spajanje cijevi izvesti prema uputama
proizvodaca cijevi ukljucujuci sav spojni i brtveni materijal (brtve od EPDM-a). Cijevi moraju imati
potvrdu od ovlastene certifikacijske kuce kojom se potvrduje da je voda za izradu cementnog morta u
skladu sa smjernicom 98/83/CE ili jednakovrijedno, te da je cement u skladu s normom HRN EN 197-1
ili jednakovrijedno.

Fazonski komadi izradeni su iz nodularnog lijeva GGG prema HRN EN 545:2010 ili jednakovrijedno s
prirubnicama i/ili s uti¢nim spojem tip Tyton i/ili s dvofunkcionalnim naglavkom za spoj s uticnim krajem
ili su izradeni od PEHD prema HRN EN 12201-2 ili jednakovrijedno, sukladno Knjizi 4 (Troskovnik) i
glavnim projektima.

Sve ce armature biti izradene iz nodularnog lijeva GGG. Armature moraju odgovarati HRN EN 545:2010
ili jednakovrijedno za pitku vodu i biti izvedene na prirubnicki spoj i/ili dvofunkcionalni naglavk za spoj
s uticnim krajem sukladno Knijizi 4 (Troskovnik) i glavnim projektima.

Svi fazonski komadi i armature se isporucuju s brtvama i materijalom za pric¢vrscivanje.

Materijali i elementi koji se ugraduju moraju biti novi - neupotrebljavani i u skladu s HRN ili
jednakovrijedno i hrvatskim propisima. Sve ce cijevi biti nazivnog tlaka kako je definirano ovim
Tehnickim Specifikacijama i Troskovnikom.

Spajanje i polaganje cijevi, neovisno o materijalu, bit ¢e izvedeno prema uputama isporucitelja cijevi
sukladno Opcim tehnickim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu, knjiga 2.

1.5.5 Medusobno spajanje cijevi
Spojevi izmedu novih i postojeéih vodoopskrbnih cijevi bit ¢e izvedeni u postoje¢im oknima. U slucaju

da okno ne postoji, izgraditi ée se novo.

Izvodac je duzan locirati postojeci vodoopskrbni cjevovod na lokalitetu spoja te registrirati lokaciju,
promjer cijevi, materijal i kotu nivelete.

1.5.6 Zasunska okna

Izvedba zasunskih komora predvidena je na mjestima ogranaka odnosno na mjestima gdje je
predvideno prespajanje postojecih cjevovoda na projektirani cjevovod te na mjestima zracnih ventila,
muljnih ispusta i sekcijskih zasuna.
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Projektom je predvideno izgraditi okno s automatskim usisno — odzracnim ventilom na vertikalnim
promjenama nivelete cjevovoda tj. na lokalno najvisim tockama nivelete cjevovoda. Na tim mjestima
je moguce stvaranje “zracnog jastuka” uslijed oslobadanja zraka koji se odvaja iz vode uslijed promjena
brzine proticanja i tla¢nih varijacija tijekom eksploatacije ili prilikom punjenja i praznjenja cjevovoda u
sklopu redovitog odrzavanija ili prilikom sanacije kvarova i sl. Okno je armirano betonska gradevina
smjestena na trasi prema uvjetima terena.

Na vertikalnim promjenama nivelete cjevovoda na lokalno najniZzim tockama nivelete cjevovoda, gdje
je moguce stvaranje taloga, a isto tako u cilju mogucnosti praznjenja cjevovoda, predvida se izgraditi
okno s muljnim ispustom. Lokacija muljnih ispusta ¢e biti povezana s moguénosti praznjenja cjevovoda
bez Stete na okolni prostor.

U okna u kojima je predvideno izvesti muljni ispust odnosno zracni ventil predvideno je takoder da se
ugrade i sekcijski zasuni.

Zasunske komore ¢e se izvesti od armiranog betona C30/37 s dodatkom za vodoonepropusnost
sukladno Knjizi 4 (Troskovnik) i glavnim projektima. Izrada prema nacrtima oplate i armature izvedenim
u skladu sa statickim proracunom. Ispod armiranog betonskog dna izvodi se podloga od betona
debljine 10 cm.

Pokrovne armirano betonske ploce izvode se kao monolitne. U monolitnoj armirano-betonskoj
pokrovnoj ploci izvodi se ulazni otvor na koji se ugraduje poklopac. Visinske kote poklopaca uskladene
su sa visinskim kotama prometnice odnosno okolnog terena, no usprkos svemu izvodac se obvezuje da
kote poklopaca uskladi sa stvarnim stanjem na terenu. Veli¢ina okna ovisi fazonskim komadima koji se
ugraduju u okno, a svijetla visina komore iznosi 190-250 cm sukladno Knjizi 4 (Troskovnik) i glavnim
projektima. U dnu je predvideno udubljenje 40x40 cm i dubine 40 odnosno 50x50 cm i dubine 50 cm
radi prikupljanja i crpljenja vode.

Na gornju povrsinu pokrovne ploce ugraduje se beton za pad debljine d=3-5 cm kvalitete C12/15,
ojacan rabic mrezom sa padom prema rubovima ploce a na podnu plo¢u sa padom prema sabirnoj jami
za skupljanje i crpljenje iscurjele ili kondenzirane vode.

Vanjske povrsine zasunskih komora potrebno je hidroizolirati pomocu bitumenske trake (3 kg/m2) za
zavarivanje i hladnog premaza. Traka se postavlja na hladni bitumenski premaz s medusobnim
preklopom od min 20 cm. Zastita hidroizolacije se vrsi sa cementnom glazurom d=3 cm kvalitete
C12/15 ojacane rabic mreZzom na gornjoj ploci zasunskog okna, a zastita hidroizolacije na zidovima
zasunskih komora vrsi se PE folijom s kvrzicama.

Unutrasnje povrsine okna obraduju se sa vodonepropusnim premazom (kvarcni pijesak s punilima na
bazi polimera, epoksi smole ili na bazi kristalizacije betona).

Na mjestima prolaska cijevi kroz zid potrebno je osigurati vodonepropusnost.

1.5.7 Poklopci okana

Svi ¢e poklopci biti prema HRN EN 124 ili jednakovrijedno, proizvedeni od nodularnog lijeva, zasti¢eni
zastitnom bojom otpornom na temperaturu i koroziju. Zastitna boja necée sadrzavati elemente koji bi
Stetno djelovali na pitku vodu.

Na poklopcima okana na vodoopskrbnim cjevovodima biti izlivena rije¢ ,,VODOVOD".
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lzvodaé ¢e ugraditi poklopce odgovarajuéih dimenzija i nosivosti na okna (poklopac @600 mm,
nosivosti D400 ili C250, sukladno HRN EN 124 ili jednakovrijedno). Dosjed treba biti strojno obraden
zbog stabilnosti i mirnoée poklopca, poklopac treba biti pricvrséen s tri vijka Sto daje sigurnost od

otudivanja. Minimalna teZina poklopca i okvira treba biti 95 kg.

1.5.8

Kuéni prikljucak

Ovim projektom predvidena je izrada kuénih priklju¢aka na predmetnim i postojeéim cjevovodima.

Kuéni prikljucci izvesti ¢e se sukladno Knjizi 4 (Troskovnik).

Kuéni prikljucci se obraduju u granicama zahvata i to od vodovodne instalacije do vodomjernog okna

ukljucivsi | vodomjerna okna. Stavka obuhvacda sljedece radove i materijal:

kombinirani iskop rova za kanal kué¢nog prikljuc¢ka bez obzira na kategoriju tla, Sirine 0,8 m,
srednje dubine 1,3 m, ukljucujudi i iskop za okna kucnih priklju¢aka. Predvidena je izvedba rova
s vertikalnim stranama te prosirenje rova na mjestima montaze vodomjernih okana. Iskopano
tlo odbacuje se u stranu unutar radnog pojasa.

strojno rezanje i razbijanje asfalta, betona, pranog kulira, skidanje oplocnika i kulir ploca kao i
mogucih drugih materijala na kolnim i pjesSackim ulazima gdje se radi izvod za kuéni prikljucak.

rucno planiranje dna kanalskog rova

nabava, dobava i ugradnja pijeska granulacije 0-8 mm za izradu podloge debljine 10cm ispod
vodoopskrbne cijevi | u zoni cijevi uz pazljivo nabijanje

vodomjerna predgotovljeno ovalno okno za vodomjer DN 20, sve prema troskovniku (Knjiga
4). Oprema vodomjernog okna (vodomjer, fazonske komadi, armataru i dr.) prema
specifikacijama danim u TroSkovniku (Kjniga 4):

vodoopskrbna cijevi od tvrdog polietilena visoke gusto¢e PE100 (PEHD), S5/SDR 11 sukladno
EN 12201-2 ili jednakovrijedno, ISO 4427 ili jednakovrijedno, za radni tlak min 10 bara

elektro sedla na mjestu izvedbe spoja izvoda kuc¢nog prikljucka na postojeéi vodoopskrbni
cjevovod s pripadaju¢im ventilom, ugradbenom garniturom i ulicnhom kapom

zastitna PEHD cijev, za zastitu cijevi izvoda za kuéni prikljucak
tlaéna proba i dezinfekcija cjevovoda ukljucivo sav potreban pribor, materijal i rad

materijal iz iskopa i zamjenski materijal za zatrpavanje (ovisno o postoje¢em stanju) cjevovoda
uz pazljivo nabijanje u slojevima do 30 cm

utovar i odvoz viska materijala iz iskopa.

Vracdanje u prvobitno stanje kolnih | pjesackih ulaza na mjestima gdje se izvodio izvod za ku¢ni
prikljucak, bez obzira na vrstu materijala

Izvodac je duZan izraditi skice kuénih priklju¢aka na temelju obrasca kojeg ¢e mu dostaviti Narucitelj.

Tocne lokacije za izvedbu kuénih prikljucaka definirat ¢e InZenjer i predstavnik Narucitelja.
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Na okna koja se ne nalaze u prometnoj povrsini lzvodac treba ugraditi poklopce 600x600 mm, nosivosti
B125, minimalne visine okvira 60 mm, a minimalna teZina poklopca i okvira treba biti 35 kg.

1.5.9 Hidranti

Hidranti ¢e se koristiti za tehnoloske potrebe (¢is¢enja, pranja, punjenje — praznjenje cjevovodaisl.), s
tim da se vodi racuna o tome da su smjesSteni na dostupnim mjestim gdje postoje pristupni putevi.
Tocnu lokaciju pojedinih hidranata, u popre¢nom profilu prometnice, odrediti ¢e nadzorni inZenjer na
licu mjesta u tijeku izvodenja uz suglasnost projektanta. Hidrantski odvojci su DN 100 mm (Pravilnik o
hidrantskoj mrezi za gasSenje pozara). Na hidrantskim ograncima na mjestu odvajanja sa cjevovoda
ugradit ¢e se zasuni DN 100 mm sa ugradbenom garniturom i cestovnom kapom. Na ogranke ¢e biti
potrebno poslije zasuna ugraditi komad PE-HD cijevi DN 110 mm duljine ovisno o to¢noj udaljenosti
hidranta od cjevovoda. Umjesto PEHD cijevi DN 110 sa dvije spojnice moguce je ugraditi i FF komad od
duktilnog lijeva odgovarajuce duljine. Nadzemni hidranati su predvideni & 100 mm sa lomljivim
stupom. Za prikljuc¢ak vatrogasnih cijevi moraju imati dvije B-spojke (HRN Z.C1.672 ili jednakovrijedno)
i jednu A-spojku (HRN Z.C1.671 ili jednakovrijedno).

1.5.10 Krizanja

Krizanja vodoopskrbnih cjevovoda s postoje¢om infrastrukturom bit ¢e izvedena od strane Izvodaca u
skladu s nacrtima i uvjetima dobivenim od strane relevantnih tijela. (komunalne tvrtke, Zeljeznice,
ceste, telekomunikacije, plin, vodoopskrba, itd.).

1.5.11 Osiguranje funkcionalnosti postojeceg sustava vodoopskrbe tijekom izvodenja radova

Izvodac ¢e poduzeti sve korake potrebne za osiguranje funkcionalnosti postojecih sustava vodoopskrbe
tijekom izvodenja radova.

1.5.12 Projekti lzvodaca

Izvodac ce izraditi izvedbene projekte za sve objekte. lzvedbeni ¢e projekti biti izradeni na osnovu
glavnog projekta koji je bio osnova za izdavanje gradevinskih dozvola koje su izdane za predmetne
radove ukoliko su iste bile potrebne.

Izvoda¢ mozZe predloZiti manja odstupanja u odnosu na postojeée projekte, ukoliko takve izmjene i
dalje ispunjavaju zahtjeve definirane u ovim Tehnickim Specifikacijama i zahtjeve definirane u potvrdi
glavnog projekta, gradevinskoj dozvoli i/ili lokacijskoj dozvoli. lzvoda¢ ¢e predati tehnicke detalje
vezane uz odstupanja od projekta InZenjeru na odobrenje.

IzvodaCu je iz opravdanih razloga dopusteno ishodenje izmjena i dopuna lokacijske
dozvole/gradevinske dozvole/potvrde glavnog projekta uz prethodno odobrenje InZenjera i
Narucitelja. Takve izmjene ce se izvrsiti o trosku lzvodaca i ne smatraju se valjanim razlogom za
produljenje roka dovrsetka.

Izvodac ¢ée biti odgovoran za pravilno vodenje sve gradevinske dokumentacije koja je neophodna
prema odredbama Zakona o gradnji (NN 153/13 i 20/17) i vazeéim podzakonskim aktima.
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1.5.13 Norme, oznacavanje i dokazivanje sukladnosti gradevinskih proizvoda

Radovi moraju biti projektirani, izvedeni i instalirani u skladu s odgovaraju¢im i usuglasenim
standardima.

Radovi koji uklju€uju pripadajuéu opremu, instrumente i kontrolni sustav, NUS, elektri¢ne instalacije
moraju biti uskladeni s zakonskom regulativom relevantnih direktiva uklju¢ujuéi izmedu ostalog
Direktivu o sigurnosti strojeva (Directive 98/37/EC) te Direktivu o nisko-naponskim uredajima
(Directive 73/23/EEC).

Svaki uredaj treba imati CE oznaku u skladu s relevantnom aplikacijom direktive EU vijeca.

Dijelovi uredaja koji nisu cjeloviti te su dio veceg uredaja, a koji kao takvi ne mogu imati CE oznaku
imati ¢e deklaraciju o ugradniji.

Napomena:

Sukladno ¢lanku 209. Zakona o javnoj nabavi, za bilo koje navodenje sukladnosti s normama, u ovoj
Dokumentaciji o nabavi (knjige 1-5), za svaku navedenu normu se podrazumijeva ta konkretna
norma ili jednakovrijedno. Dokazivanje da rjeSenja (robe, radovi, usluge) koja ponuditelj predlaze na
jednakovrijedan nacin zadovoljavaju zahtjeve pojedine navedene norme mora biti u ponudi
ponuditelja zadovoljavajuée prikazano, odnosno ponuditelj u ponudi treba na zadovoljavajuci nacin
dokazati da rjeSenja koja predlaze na jednakovrijedan nacin zadovoljavaju postavljene zahtjeve.
Prethodno navedeno dokazivanje jednakovrijednosti je potrebno dostaviti sukladno ¢lanku 213.
Zakona o javnoj nabavi, s time da tijelo koje je izdalo dokument kojim se dokazuje jednakovrijednost
s pojedinim normama (ocjena sukladnosti) mora biti akreditirano u skladu s Uredbom (EZ) br.
765/2008 Europskog parlamenta i Vijeca.

Ovom dokumentacijom o nabavi, za izgradnju sustava vodoopskrbe, predvidena je ugradnja
materijala i proizvoda kojom je omoguceno ravnopravno sudjelovanje svih potencijalnih sudionika
u postupku nadmetanja, kako s osnove domacih ili uvoznih proizvoda, tako i s osnove domacih ili
stranih ponuditelja. Proizvodi i materijali koji su navedeni u dokumentaciji o nabavi se nalaze u
proizvodnim programima domacih i stranih tvrtki i kao takvi se predstavljaju Sirom osnovom za
odabir mogucénosti nudenja pojedine vrste materijala i proizvoda.

Ukoliko tehnicke specifikacije ili troSkovnici sadrze ime robne marke, smatra se da su takvi nazivi
isklju€ivo u opisne svrhe te da je ponuditelj slobodan ponuditi bilo koju jednakovrijednu marku ili
model koji odgovara zahtjevima narucitelja. Takoder ukoliko tehnicke specifikacije i troskovnici
sadrze odredenu normu bez navoda ,,ili jednakovrijedno” ponuditelj je slobodan ponuditi bilo koju
jednakovrijednu normu koja odgovara zahtjevima narucitelja.

1.5.14 Licence za inZenjere

Izvodac ée uzeti u obzir da su odredeni inZenjerski poslovi u Hrvatskoj regulirani Zakonom o gradnji
(NN 153/2013 i 20/17), Zakonom o Komori arhitekata i Komorama inZenjera u graditeljstvu i
prostornom uredenju (NN 78/2015), Zakonom o obavljanju geodetske djelatnosti (NN 25/18) te
Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15).

Tim aktima su definirani i minimalni uvjeti za osoblje Izvodacda na gradilistu.
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Takoder, Zakon o zastiti na radu (NN 71/2014, 118/14, 154/14) i relevantni podzakonski akti definiraju
uvjete koje moraju ispuniti osobe koje obavljaju poslove koordinatora zastite na radu.

1.5.14.1. Za potrebe obavljanja djelatnosti projektiranja pravna osoba sa sjedistem u Republici
Hrvatskoj mora biti registrirana za obavljanje djelatnosti projektiranja. Isto dokazuje izvatkom iz
sudskog registra u kojem pod predmetom poslovanja mora biti upisana djelatnost projektiranja.

Strana pravna osoba sa sjedisStem u drugoj drZavi ugovornici EGP-a (Europskog gospodarskog prostora)
koja u toj drzavi obavlja djelatnost projektiranja sukladno poglavlju VIII. ¢lanku 69. Zakona o poslovima
i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje moze u Republici Hrvatskoj privremeno ili povremeno
obavljati one poslove koje je prema propisima drzave u kojoj ima sjedisSte ovlastena obavljati, nakon
Sto o tome obavijesti Ministarstvo nadlezno za poslove graditeljstva i prostornog uredenja izjavom u
pisanom obliku. Uz izjavu strani ponuditelj mora priloziti isprave kojim se dokazuje: pravo obavljanja
djelatnosti u drzavi sjediSta strane pravne osobe i da je osigurana od odgovornosti za Stetu koju bi
obavljanjem djelatnosti mogla uciniti investitoru ili drugim osobama.

Prema c¢lanku 70. strana pravna osoba sa sjediStem u drugoj drzavi ugovornici EGP-a koja obavlja
djelatnost projektiranja, moze u Republici Hrvatskoj trajno obavljati djelatnost pod istim uvjetima kao
pravna osoba sa sjedistem u Republici Hrvatskoj, u skladu sa Zakonom o poslovima i djelatnostima
prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15) i drugim posebnim propisima.

Prema ¢lanku 71. strana pravna osoba sa sjedistem u treéoj drzavi koja u trec¢oj drzavi obavlja djelatnost
projektiranja ima pravo u Republici Hrvatskoj privremeno ili povremeno obavljati tu djelatnost u skladu
sa Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje i drugim posebnim propisima.

1.5.14.2. Za potrebe obavljanja stru¢nih geodetskih poslova pravna osoba sa sjediStem u Republici
Hrvatskoj mora biti registrirana za obavljanje stru¢nih geodetskih poslova.

Za potrebe obavljanja stru¢nih geodetskih poslova uskladiti se prema ¢lancima 23. do 36. Zakona o
obavljanju geodetske djelatnosti (NN 25/18)

1.5.14.3. Sukladno ¢lanku 17. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN
78/15) poslove projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta i/ili glavnog projektanta) u
okviru zadaca svoje struke moZe obavljati ovlasteni arhitekt ili ovlasteni inZzenjer sukladno posebnom
zakonu kojim se ureduje udruZivanje u Komoru.

Sukladno ¢lanku 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju (NN 78/2015) pravo na upis u imenik ovlastenih arhitekata, ovlastenih arhitekata urbanista,
odnosno ovlastenih inZzenjera Komore ima fizicka osoba koja kumulativno ispunjava sljedece uvjete:

- da je zavrsila odgovarajuéi preddiplomski i diplomski sveucilisni studij ili integrirani preddiplomski i
diplomski sveucilisni studij i stekla akademski naziv magistar inZenjer, ili da je zavrsila odgovarajuci
specijalistic¢ki diplomski strucni studij i stekla struc¢ni naziv strucni specijalist inZenjer ako je tijekom
cijelog svog studija stekla najmanje 300 ECTS bodova, odnosno da je na drugi nacin propisan posebnim
propisom stekla odgovarajuci stupanj obrazovanja odgovarajuce struke

- da je nakon zavrSetka odgovarajuceg diplomskog sveuciliSnog studija ili nakon zavrSetka
odgovarajuéeg specijalistickog diplomskog stru¢nog studija provela na odgovaraju¢im poslovima u
struci najmanje dvije godine, da je nakon zavrsetka odgovarajuceg diplomskog sveucilisnog studija ili
odgovarajuéeg specijalistickog diplomskog stru¢nog studija provela na odgovaraju¢im poslovima u
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struci najmanje jednu godinu, ako je uz navedeno iskustvo nakon zavrSetka odgovarajudeg
preddiplomskog sveuciliSnog ili nakon zavrSetka odgovarajuceg preddiplomskog stru¢nog studija stekla
odgovarajuce iskustvo u struci u trajanju od najmanje tri godine, odnosno bila zaposlena na stru¢nim
poslovima graditeljstva i/ili prostornoga uredenja u tijelima drZavne uprave ili jedinica lokalne i
podrucne (regionalne) samouprave te zavodima za prostorno uredenje Zupanije, odnosno Grada
Zagreba najmanje deset godina

- da je ispunila uvjete sukladno posebnim propisima kojima se propisuje polaganje stru¢nog ispita.

Sukladno ¢lancima 60., 61., 62., 63., 64. i 65. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja
i gradnje (NN 78/15) ovlastena fizitka osoba iz druge drzave ugovornice EGP-a ima pravo u Republici
Hrvatskoj trajno obavljati poslove projektiranja, voditelja gradenja i voditelja radova u svojstvu
ovlastene osobe pod strukovnim nazivom koje ovlastene osobe za obavljanje tih poslova imaju u
Republici Hrvatskoj, ako je upisana u imenik stranih ovlastenih arhitekata, odnosno ovlastenih
inZenjera, odnosno ovlastenih voditelja gradenja, odnosno ovlastenih voditelja radova, odgovarajuce
komore, u skladu s posebnim zakonom kojim se ureduje udruZivanje u Komoru.

Ovlastena fizicka osoba iz drZave ugovornice EGP-a ima pravo u Republici Hrvatskoj povremeno ili
privremeno obavljati poslove projektiranja, voditelja gradenja i voditelja radova u svojstvu odgovorne
osobe pod strukovnim nazivom koji ovlaStene osobe za obavljanje tih poslova imaju u Republici
Hrvatskoj, ako prije pocetka prvog posla izjavom u pisanom ili elektronickom obliku izvijesti o tome
odgovaraju¢u komoru, uz uvjet da:

—ima strucne kvalifikacije potrebne za obavljanje poslova projektiranja, voditelja gradenja ili voditelja
radova u skladu s posebnim zakonom kojim se ureduje priznavanje inozemnih stru¢nih kvalifikacija i
drugim posebnim propisima

— je osigurana od profesionalne odgovornosti za Stetu koju bi obavljanjem poslova projektiranja,
voditelja gradenja ili voditelja radova u svojstvu odgovorne osobe mogla uciniti investitoru ili drugim
osobama.

Uz prethodnu izjavu iz ¢lanka 61. navedenog Zakona podnositelj mora priloZiti:
— dokaz o drzavljanstvu

— potvrdu kojom se potvrduje da u drzavi ugovornici EGP-a obavlja poslove projektiranja, voditelja
gradenija ili voditelja radova u svojstvu ovlastene osobe

— uvjerenje/dokaz o nekaznjavanju, odnosno da nije izreCena mjera privremenog ili trajnog oduzimanja
prava na obavljanje profesije, s obzirom da se radi o profesiji iz sigurnosnog sektora

— ovlastenje za obavljanje poslova projektiranja ili vodenja gradenja u svojstvu odgovorne osobe u
drzavi iz koje dolazi

— dokaz da je osiguran od profesionalne odgovornosti, primjereno vrsti i stupnju opasnosti, za Stetu
koju bi obavljanjem poslova projektiranja ili vodenja gradenja u svojstvu odgovorne osobe mogao
uciniti investitoru ili drugim osobama.

Ako se u drzavi iz koje dolazi strana ovlastena osoba poslovi projektiranja, voditelja gradenja ili
voditelja radova obavljaju bez posebnog ovlastenja, uz prijavu se prilaze dokaz da je podnositelj prijave
poslove projektiranja, voditelja gradenja ili voditelja radova u svojstvu odgovorne osobe obavljao u
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punom ili nepunom radnom vremenu istovjetnog ukupnog trajanja najmanje godinu dana u zadnjih
deset godina u drzavi ¢lanici u kojoj ta profesija nije regulirana.

Stranoj ovlastenoj osobi priznaje se sklopljeni ugovor o profesionalnom osiguranju u drugoj drzavi
ugovornici EGP-a, u kojoj ima poslovni nastan, ako je osiguranik pokriven jamstvom koje je
jednakovrijedno ili bitno usporedivo s obzirom na namjenu ili pokrice koje se osigurava, pri cemu iznos
osiguranja ne moze biti manji od 1.000.000,00 kuna. U sluc¢aju djelomi¢ne jednakovrijednosti strana
ovlastena osoba duZna je dodatno se osigurati za pokrice nepokrivenih aspekata: osiguranog rizika,
osigurane gornje granice jamstva ili moguceg iskljucenja iz pokrica.

Izjava iz €lanka 61. navedenog Zakona podnosi se za svaku godinu u kojoj podnositelj namjerava
privremeno ili povremeno pruzati usluge u Republici Hrvatskoj.

Komora ocjenjuje je li rije¢ o povremenom obavljanju poslova u smislu ¢lanka 61. navedenog Zakona
prema okolnostima pojedinog slucaja.

Povodom izjave iz ¢lanka 61. navedenog Zakona Komora u skladu s odredbama posebnog zakona kojim
se ureduje priznavanje inozemnih stru¢nih kvalifikacija i drugim posebnim propisima provjerava
ispunjava li podnositelj propisane uvjete za povremeno, odnosno privremeno obavljanje poslova
projektiranja, voditelja gradenja ili voditelja radova u svojstvu odgovorne osobe i o tome izdaje
potvrdu. Prilikom podnoSenja prve izjave iz ¢lanka 61. Zakona Komora obvezno provodi postupak
provjere inozemne strucne kvalifikacije u skladu s odredbama posebnog zakona kojima se ureduje
priznavanje inozemnih strucnih kvalifikacija i drugim posebnim propisima, s obzirom da se radi o
profesijama koje imaju utjecaja na sigurnost.

U slucaju dodjele ugovora, gospodarski subjekt je duzan Narucitelju prije potpisa ugovora dostaviti
dokaz da su navedeni struc¢njaci ishodili sva potrebna rjeSenja/potvrde o ovlastenju za vodenje
gradenja/radova sukladno zakonima Republike Hrvatske.

1.5.15 Visinski nivoi

Ukoliko nije drugacije navedeno, sve ce visinske kote biti izrazene u metrima nad Jadranskim morem s
precizno$¢u na dva decimalna mjesta (referentni nivo mora u Trstu). Podatci za sve visinske kote ¢e biti
bazirani na referentnim podacima odobrenim od strane InZenjera.

Izvodac ¢e definirati, izraditi i zastiti neophodne dodatne referentne tocke tijekom period izvodenja
radova koje ¢e povremeno biti provjeravane.

Markeri i druge referentne tocke u blizini gradiliSta nisu prikazane na nacrtima. Izvodac ce biti
odgovoran za prikupljanje ovih informacija.

Izvodac ée staviti najmanje 3 referentne tocke te njihove visinske kote na glavne nacrte.

1.5.16 Dimenzije

Sve su dimenzije, udaljenosti i visinske kote na nacrtima prikazane u metrickom sustavu. Ukoliko je
potrebno izraditi dodatne ili odredene gradevinske nacrte, lzvodac je duzan pripremiti takve nacrte u
metrickom sustavu.
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1.5.17 Sigurnosne procedure

Ovo poglavlje treba biti ¢itano u kombinaciji s ¢lankom 4.8 Uvjeta Ugovora.

1.5.17.1 Siqurnost

Izvodac ce izvrsiti radove na nacin da ce biti uskladeni sa svim medunardnim i hrvatskim sigurnosnim
zakonima i standardima. Svi radovi moraju biti posebno uskladeni sa Zakonom o zastiti na radu (NN
71/2014 sa svim izmjenama i dopunama), Pravilnikom o zastiti na radu u gradevinarstvu (Sl.I. 42/68),
Pravilnikom o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN 51/2008) te s drugim
vazecéim zakonima i hrvatskim standardima.

Pitanja vezana uz sigurnost bit ¢e na planu i programu svih sastanaka te ¢e planovi vezani uz ova pitanja
biti predmet zajednic¢kog dogovora izmedu InzZenjera i predstavnika izvodaca s ciljem smanjenja rizika
pojave akcidenata i nezeljenih slu¢aja u narednim aktivnostima.

U slucaju da InZenjer smatra da metode rada lzvodaca nisu dovoljno sigurne ili da ne postoji dovoljna
ili adekvatna zastitna barijera ili druga sigurnosna oprema ili oprema za spasavanje, lzvodac ce
promijeniti svoju metodologiju izvodenja radova ili instalirati dodatnu opremu ili pojacati mjere
sigurnosti i opremu za spasavanje.

Izvodac ¢e u najkraéem roku obavijestiti InZzenjera o bilo kakvim akcidentima, bilo to na lokaciji
gradilista ili izvan, a koji ukljucuju lzvodaca i rezultiraju ozljedom osoblja ili oSte¢enjem materijalnih
dobara, bilo da se radi o direktnom kontaktu s radovimaiili s tre¢im licem. Ovakve obavijesti mogu biti
verbalne, ali svakako trebaju biti popracene detaljnim pisanim izvjeSéem unutar perioda od 24
(dvadeset i Cetiri) sata od akcidenta.

1.5.17.2 Zastita od poZara i prevencija

Izvodac treba biti u skladu sa Zakonom o zastiti od pozara (NN 92/10 sa svim izmjenama i dopunama)
za zaStitu radova i bilo koje okolne imovine od vatre te, ako je potrebno, treba omoguditi vatrogascima
da povremeno pregledaju sve objekte za zastitu od poZara.

Izvodac treba pripremiti i izdati izjavu o metodi rada za djelatnosti koje ukljucuju rizike od poZara i
skladiStenje zapaljivih materijala InZenjeru na odobrenje.

Izvodac mora nadalje biti u skladu sa:

e Pravilnikom o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13)
e Pravilnikom o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

e Pravilnikom o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara (NN
056/12, 61/12)

e Pravilnikom o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (NN 8/06).
1.5.18 Zastita naradu

Izvodac je duzan poduzeti sve razumne mjere za zasStitu zdravlja i sigurnost osoblja Izvodaca sukladno
Uvjetima ugovora.
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Svi radovi ¢e biti izvedeni u skladu s vaze¢om legislativom Republike Hrvatske. Najvazniji zakoni i
pravilnici koji reguliraju ovo pitanje ponajprije iz podrucja zastite na radu i podrucja zastite od poZarasu
navedeni u dijelu 3, Zakoni i norme. Inzenjer ¢e kontrolirati da se lzvodac prilikom svog rada pridrzava
svih primjenjivih zakonskih odredbi, odnosno da su iste uvrstene u Planizvodenja radova (tocka 1.6.14.)
sukladno kojem ¢e Izvodac raditi.

Izvodac ¢e u okviru ovog Ugovora izraditi Plan zastite na radu.

1.5.18.1 Osoba za provedbu zastite na radu

Izvodac ¢e odrediti osobu za provedbu zastite na radu koja ¢e takoder obavljati duZznostin osobe za
prevenciju akcidenata.

Plan zasStite na radu ¢e definirati aktivnosti, duznosti i nadleZnosti osobe zaduZene za provedbu plana.

Plan ¢e zastite na radu sadrzavati specificne procedure za smanjenje rizika koji nastaje kao
rezultat obavljanja opasnih poslova na gradilistima kako je to nize navedeno ali ne i ograni¢eno
na:

» iskope (npr. mjere osiguranja klizanja zemljista, kontakt s podzemnim /nadzemnim
instalacijama, fizicke barijere prema vozilima, znakovi upozorenje za pjesake)

« rad na visini (npr. padovi, materijali koji bi mogli pasti)

e rad u zatvorenim prostorima (npr. nedostatak kisika, otrovni plinovi / pare / dim,
eksplozivni plinovi)

e rad s otpadnim vodama, muljem u spremnicima, komorama i cjevovodima (npr.
leptospiroza, utapanja, otrovni plinovi)

e nadzemniipodzemni aktivni strujni vodovi te kontrolna oprema (elektrifikacija).

« radovi na cestama (npr. promet, pjesaci)

e podizanje teskih tereta (npr. neophodna oprema, stabilno tlo, obuéen vozac /
podizac tereta s remenom / pomocénik priutovaru/istovaru)

« preklapanje s radovima drugih lzvodaca ili Narucitelja (npr. postojeci operativni uredaj i
oprema)

« skladistenje opasnih supstanci, rukovanje i koristenje (npr. kemikalije, eksplozivi)

e kontrolirano upravljanje otpadnim materijalima

1.5.18.2 Sastanci i izvieStavanje

Izvodac ¢e poslati InZenjeru detalje bilo kakvih akcidenata ¢im prije nakon ovakvog dogadaja.

Zastita ¢e na radu biti predmet svakog sastanka na gradilistu. Poglavlje o zastiti na radu ¢e Ciniti
dio mjesecnog izvjeStavanja.
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1.5.18.3 Opasna atmosfera

Izvodac ce osigurati neophodnu opremu za pracenje parametara pri ulasku u potencijalno
opasne prostore. O svim opasnim ili potencijalno opasnim prostorima ¢e lzvodaé voditi
odgovarajucu evidenciju.

1.5.18.4 Ograniceni pristup i ,Dozvola za rad”

an zastite na radu ¢e sadrzavati i procedure za definiranje i pristup ,,Podrucjima s ograni¢enim
Pl tit d d t d def t Pod

pristupom” gdje ¢e pristup ovakvim podrucjima biti ograni¢en , dozvolom za rad” u ovakvim
prostorima.

Izvodac ¢e onemoguditi pristup svojim uposlenicima ili kooperantima sve dok ne budu u posjedu
dozvole za rad u ovakvim podrucjima od strane osoba za provedbu zastite na radu.

InZenjer moze naloZiti Izvodacu da definira podrucje kao ,,Podrucje s ograni¢enim pristupom“
ukoliko onto smatra neophodnim. Uskladenost s zahtjevima dozvole neée odrijesiti Izvodaca bilo
kakve odgovornosti prema Ugovoru.

1.5.18.5 Odredbe za slucajeve nuzde

Plan zastite na radu ¢ée sadrzavati i odgovarajuée postupke i opremu u izvanrednim slucajevima,
ukljucujuci:

e oprema za prvu pomo¢ (zavoji,itd.)

e osobe obuéene za pruzanje prve pomodi

e komunikacijai prijevoz do najblize bolnice s odjelom za akcidentne iizvanredne slucajeve

e opremu za pracenje

e opremu zaspasavanje

e opremu za gasenje pozara

« komuniciranje s najbliZzom vatrogasnom stanicom

Izvodac ¢e osigurati svu neophodnu opremu za spasavanje koja ¢e redovno biti provjeravana i
odrzavana. Evidencija provjere opreme ¢e se voditi na gradiliStu. lzvodac c¢e osigurati da
adekvatan broj uposlenika bude u potpunosti obucen za koristenje aparata za disanje i tehnika
ozivljavanja.

1.5.18.6 Osobna zastitna oprema i higijena

Osobna zastitna oprema ¢e biti dostupna osoblju te ¢e se koristiti gdje je to potrebno, a ukljucuje:

« zastitne kacige
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e zastitu za odi

e zaStitu za usi(sluh)
e zastitu ruku

e zastitu za noge.

Izvodac ¢e osigurati i odgovarajuée objekte za boravak, uklju¢ujuéi minimalno:

pitku vodu

e zahode

e umivaonike s toplom vodom, sapune i ru¢nike

« (iste, suheitople prostore sa stolovima i stolicama gdje je moguée konzumirati hranu.

1.5.18.7 Vertikalni prilazi

Sukladno ¢lanku 22. Pravilnika o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13) za ulazak u okna, $ahtove i
slicne objekte gdje se poslovi obavljaju povremeno mogu se koristiti vertikalni prilazi izvedeni u obliku
¢vrstih metalnih ljestava postavljenih vertikalno ili koso s kutom nagiba ve¢im od 75° prema horizontali.

Precke ljestava moraju biti od okruglog Zeljeza promjera najmanje 1,6 cm i dobro ucvrséene odnosno
zavarene za stranice ljestava na vertikalnom razmaku od najvise 30 cm. Duljina precki izmedu stranca
ljestava ne smije biti manja od 40 cm.

Ljestve, Cija je visina veéa od 3,0 m moraju pocevsi od sedme precke (oko dva metra od poda) imati ¢vrstu
lednu zastitu.

Ledna zastita mora biti izradena u obliku kaveza nacinjenog od lukova od plosnatog Zeljeza, s
unutrasnjim radijusom ne manjim od 70 cm niti ve¢im od 80 cm, koji moraju biti pri¢vrséeni za stranice
ljestava na medusobnom razmaku ne veéem od 1,4 m.

Lukovi moraju biti povezani vertikalama od plosnatog Zeljeza na razmaku ne veéem od 25 cm. Lukovi i
vertikale od plosnatog Zeljeza koji medusobno zatvaraju kavez, moraju biti tako dimenzionirani i
ucvrséeni za ljestve da pruzaju sigurnu zastitu osobama od pada s visine.

Ljestve moraju biti kruto vezane sa zgradom, objektom ili konstrukcijom u razmacima ne ve¢im od 3,0
m. Ljestve moraju biti postavljene paralelno sa zgradom ili nekom drugom konstrukcijom.

Ako ljestve nemaju ledobran, nego je predvideno da se osobe penju izmedu ljestava i zida, razmak
izmedu precke ljestava i zgrade mora iznositi 70 do 80 cm.

Ako su ljestve pri¢vricene za zid ili stup moraju od povrsine zida odnosno stupa biti udaljenenajmanje
16 cm.

Na ljestvama C¢ija je visina veéa od 20,0 m moraju se na udaljenostima od 6,0 do 8,0 m ugraditi
odmorista (platforme ili podesti).
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1.5.19 Upravljanje okoliSem

Ovo poglavlje treba biti ¢itano u kombinaciji s ¢lankom 4.18. uvjeta Ugovora.

1.5.19.1 Plan upravljanja okolisem (PUQO)

Izvodac ¢e u roku od 40 dana od dana pocetka provedbe ugovora predate Plan upravljanja okoliSem

(PUO) koji ¢e se odnositi na cijeli period izvodenja radova.

PUO ce sadrzavati, ali ne biti i ogranicen na slijedece:

Odlaganje cvrstog otpada za sve gradevinske materijale te lokacije odlagalista za visak
materijala i otpadne materijale na okolisno siguran nacin; materijali bi trebali biti reciklirani do
maksimalno moguceg stupnja a gdje to nije moguce uciniti, otpad je potrebno odloziti na
adekvatnoj udaljenosti od gradiliSta na pogodnu i odobrenu deponiju. Paljenje otpada na
lokaciji gradiliSta nije dozvoljeno.

Upravljanje tekuéim otpadom u svezi potencijalnog izlijevanja goriva i kemikalija koje se
koriste tijekom izgradnje na okolisno prihvatljiv nacin na adekvatnoj udaljenosti od gradilista
u skladu s lokalnim zakonima.

Smanijiti utjecaj mehanizacije u odnosu na ljudsko zdravlje i okoli§ opéenito. Ovo se odnosi
na smanjenje potencijalne Stete po vegetaciju, emisije buke, prasine i akcidentne izljeve goriva
koje mogu dovesti do zagadenja tla i vode.

Odlaganje sanitarnog otpada - odlaganja otpada iz sanitarnih prostorija na lokaciji gradilista
na okolisno prihvatljiv nacin (npr., kemijskih zahodi).

Kamenolomi i pozajmista materijala. Izvodac ¢e definirati lokalitete na kojima ce se iskopavati
materijali te mjere koje ¢e biti primijenjene s ciljem smanjenja utjecaja na okolis, tijekom i
nakon trajanja izgradnje.

1.5.19.2 Upravljanje okolisem

1.5.19.2.1 Opcenito

Izvodac ¢e biti u skladu s odredbama EU direktiva te hrvatskim zakonima na podrucju zastite okolisa.

Izvodac ¢e zadovoljiti zahtjeve relevantnih tijela za zastitu okolisa te ishoditi neophodne dozvole po

ovom pitanju.

Izvodac Ce biti odgovoran za sve probleme koji su posljedica ili su vezani uz procesiranje, uklanjanje,

prijevoz i odlaganje nastalog otpada u skladu s primjenjivim zakonima iz podrucja zastite okolisa.

Izvodac ¢e voditi racuna o Studiji utjecaja na okolis posebno u dijelu koji je vezan za utjecaje na okolis

koji nastaju kao rezultat izgradnje te ¢ée poduzeti sve potrebne mjere da smanji ove utjecaje na

najmanju mogucu razinu.

1.5.19.2.2 Prevencija onecisc¢enja tla i voda
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Upravljanje vodama i otpadnim vodama koje nastaju kao posljedica radova, ukljucujuéi vode od
¢is¢enja, testiranja ili dezinfekcije, lzvodac ¢e postupati u skladu sa zahtjevima hrvatskih standarda u
svezi ispustanja otpadnih voda u kanalizacijski sustav ili u vodotoke.

Izvodac ¢e poduzeti sve razumne mjere kako bi osigurao da aktivnosti na radovima ne uzrokuju
zagadenje podzemnih izvora vode ili povrsinske vode.

Izvodac ¢e postivati odredbe i preporuke svih drzavnih i lokalnih zakona ili najbolja prakti¢na rjesenja
za smanjenje buke i prasine na gradilistu.

1.5.19.2.3 Prevencija buke i remecenja reda

Izvodac ée osigurati da je utjecaj buke koja nastaje uslijed izvodenja radova smanjena na minimum
putem dobre organizacije gradiliSta, odrZavanja strojeva i komunikacije s vlasnicima obliznjih
posjeda.lzvodac ¢e primijeniti najbolje moguée nacine da smanji buku koja nastaje kao rezultat
aktivnosti na izgradniji uklju¢ujuéi odrzavanje strojeva.

Izvodac ce biti u skladu s hrvatskim zakonima i pravilnicima za smanjenje buke ukljuéujuci, ali ne i
isklju¢ivo sa Zakonom o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16) i Pravilnikom o najvi$im
dopustenim razinama buke u sredinama gdje ljudi rade i borave (NN 145/04).

Vozila i mehanicki strojevi koji se koriste za radove bit ¢e opremljeni s efikasnim prigusiva¢ima na
ispusnim cijevima te ¢e biti odrZavani u adekvatnom radnom stanju tijekom trajanja radova. Strojevi
za povremenu uporabu bit ¢e ugaseni u periodima izmedu radova ili ¢e biti upaljeni s minimalnom
snagom. lzvodac ce ukloniti s gradilista bilo kakve strojeve za koje InZenjer smatra da nisu dovoljno
priguseni. Sve ¢e kompresorske jedinice biti modeli “s priguSenom bukom” s ugradenim i zabrtvljenim
akusti¢kim poklopcima koji ¢e biti zatvoreni kada su kompresori u pogonu. Svi pomo¢ni pneumatski
alati ¢e biti opremljeni s prigusivacima adekvatnog tipa prema preporuci proizvodaca. Pumpe i
mehanicki stati¢ni strojevi ée biti zatvoreni u akusti¢na kucista ili paravane gdje je to odredeno od
strane inZenjera.

Bilo kakvi strojevi, poput generatora ili pumpi, koji moraju raditi izvan normalnih radnih sati bit ¢e
locirani u akusti¢kim kucistima prema nalogu InZenjera koji ¢e ograniciti nivoe buke na ne manje od 5
dB(A) ispod dopustenih nivoa.

Izvodac ¢e provesti mjerenja buke ukoliko to bude zahtijevano od strane InZenjera te ¢e predati
inZenjeru rezultate mjerenja. Izvodac ¢e provesti bilo koja druga dodatna mjerenja prema zahtjevu
inZenjera kako bi buka i druge smetnje bile svedene na minimum.

1.5.19.2.4 Vibracije tijekom izgradnje

Izvodac ¢e poduzeti sve korake neophodne za smanjenje vibracija koje nastaju koriStenjem strojeva i
mehanizacije na gradiliStu. Strojevi koji koriste sustav ispustanja teskih tereta bilo na mehanicki ili
gravitacijski nacin u svrhu lomljenja asfalta ili temelja nisu dopusteni. Vibracije ¢e se pratiti putem
vibrometra prema nalogu InZenjera. Vibracije vezane uz mehanicke uredaje ne smiju preci 2.5 mm/sec.
kao maksimalnu brzinu cestica u okomitom smjeru na granici parcele.
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1.5.19.2.5 Prevencija emisija prasine

Izvodac ée svesti emisije prasine na minimum u skladu s procedurama dobre prakse vodenja gradilista
te specifiénim mjerama koje ukljuc€uju, ali nisu ogranicene na:

e instalaciju vjetrenih barijera na lokacijama odlaganja zemlje
e zatvaranje transportne trake, kamiona i drugih transportnih sredstava
e pokrivanje materijala s plasti¢nim pokrivac¢ima
e zbijanje s povezuju¢im materijalima;
e posipanje vodom gornjih slojeva zemlje.
1.5.20 lzvjestaji o napretku
Ovo poglavlje treba ¢itati u kombinaciji s ¢lankom 4.21 uvjeta Ugovora.

1.5.20.1 Mijesechni izvjeStaji o napretku

Stil i format izvjeStaja bit ¢e dogovoren s InZzenjerom. Jedna ¢e kopija biti poslana Naruditelju od strane
InZenjera nakon njegovog odobrenja.

1.5.20.2 Fotodokumentacija

Izvodac ¢e voditi detaljnu fotografsku evidenciju napretka radova te ¢e naciniti bilo kakve fotografije
prema zahtjevu InZenjera.

Izvodac ¢e naciniti digitalne fotografije u boji aparatom dobre kvalitete s refleksnim staklom, dobrom
rezolucijom i promjenjivim objektivima. Rezolucija ¢e digitalnog negativa biti najmanje 8 milijuna
piksela.

Sve ¢e fotografije biti nacinjene u JPEG formatu visoke kvalitete te redovito dostavljene InZenjeru na
CD-u.

Izvodac ¢e dostaviti Cetiri kopije fotografija o napretku radova, propisno oznacene, te veli¢ine ne manje
od cca DIN A4 formata s odgovarajuc¢im dijelovima radova, tijekom izvodenje i po zavrSetku, odnosno
prema nalogu InZenjera. Negativi i tiskane kopije ne smiju biti retusirane.

Digitalne ¢e datoteke fotografija biti vlasnistvo Investitora te nije dozvoljeno davanje tiskanih kopija
istih drugim osobama bez odobrenja Narucitelja ili InZenjera. lzvodac ée takoder osigurati album
fotografija.

1.5.20.3 Gradevinski dnevnici

Izvoda¢ mora voditi gradevinski dnevnik kako je propisano Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17) i
Pravilnikom o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja
gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvjeS¢a nadzornog inZenjera (NN 111/14, 107/15,
20/17).
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1.5.21 Aktivnosti lzvodaca na gradilistima

Ovo poglavlje treba ¢itati u kombinaciji s Clankom 4.23 uvjeta Ugovora.

Ukoliko lzvodac treba pristupiti zemljiStu van granica gradiliSta, duZan je zatraZiti odobrenje od
InZenjera. Ukoliko se radovi izvode na ovakvim povrSinama, lzvodac e izvijestiti InZenjera pisanim
putem 14 dana prije pocetka radova na takvom podrucju. lzvodac¢ je odgovoran za pronalazenje
dogovora s vlasnicima i stanovnicima ovakvog podrucja te za ishodene neophodnih dozvola i potvrda.
Takoder, on ée u potpunosti biti odgovoran za vrac¢anje u prvobitno stanje ovih podrucja u dogovoru s
vlasnicima i stanovnicima. lzvodac¢ ¢ée na zahtjev dostaviti InZenjeru kopiju pisanog dogovora s
vlasnicima i stanovnicima gdje ¢e biti navedeni uvjeti i naknade za koristenje ovakvih podrucja. Usprkos
informaciji prema Inzenjeru dogovor i koristenje ovih podrucja je isklju¢ivo pitanje dogovora izmedu
izvodaca i vlasnika i stanovnika.

Izvodac je duzan voditi evidenciju o datumima ulaska i izlaska s podrucja zemljista i vlasnistva od svakog
vlasnika i stanovnika, zajedno s datumima izvodenja i uklanjanja svih struktura, gdje je to primjenjivo,
te ¢e izdati kopije ove evidencije kada to bude zahtijevano od strane InZenjera.

1.5.22 Radovi pod utjecajem vode

Izvodac ¢ée biti odgovoran te ¢e snositi sve direktne i indirektne troSkove rjesavanja pitanja vode na
gradilistu, bila to voda iz postojeéih cijevi, sustava kanala, jezera, rijeka, vodotoka, podzemnih izvora,
kisnice ili bilo kojeg drugog izvora. Izvodac ¢e odrzavati gradiliSte na nacin da na njemu nece biti vode
te ¢e osigurati pregrade, zagate, ispumpavanja, postavljanje pilota, razupiranje, privremene odvode,
itd. koji su neophodni za ovu svrhu. Izvodac ¢e, o svom trosku, poduzeti sve neophodne mjere s ciljem
prevencije nastanka Stete kao posljedica erozije i taloZenja tijekom izgradnje. Ukoliko dode do
akumulacije vode na bilo kojem dijelu gradilista tijekom ili nakon izgradnje, sve do kraja Razdoblja za
obavjeStavanje o nedostatcima, a Sto bi za uzrok moglo imati kvasenje ili eroziju, InZenjer moze naloziti
Izvodacu da otkloni i zamijeni, na troSak Izvodaca, bilo koje materijale ili radove koji su pod utjecajem
ovakvih procesa. Bilo kakve Stete na gradiliStu ili na susjednim parcelama a koje su rezultat
nepoduzimanja neophodnih koraka od strane Izvodaca bit ¢e popravljene na troSak Izvodaca.

Takoder, smatra se da su svi troskovi zbog iskopa i polaganja cijevi i izgradnje podzemnih objekata pod
utjecajem podzemne vode ukljuéeni u jedini¢nu cijenu iskopa u TroSkovniku. lzvoda¢ je duZan
predvidjeti sve potrebne radove za sniZzenje podzemne vode (ukljucivo i crpljenje) tijekom izvodenja
radova sukladno ovim Tehnickim specifikacijama, raspolozivoj projektnoj dokumentaciji i pravilima
struke i trosak tih radova ukljuciti u svoje ponudbene jedini¢ne cijene.

1.5.23 Privremena regulacija prometa

Izvodac je duzan u okviru lzvedbenog projekta izraditi projekt privremene regulacije prometa na svim
lokacijama na kojima je to potrebno. Takoder, Izvodac ¢e podnijeti sve troskove vezane uz osiguravanje
privremene regulacije prometa tijekom izvodenja radova.

1.5.24 Pristupacnost, objekti i ogradivanje gradilista

lzvodac ce izraditi vlastito rjeSenje pristupa gradilistu, te ¢ée predati prijedloge osiguranja dodatnih
nacina pristupa na odobrenje InZenjeru.
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Izvodac ce izraditi rjeSenje za Objekte potrebne na gradiliStu te ¢e ih postaviti na lokacije dogovorene
s InZenjerom. Izvodac ce izraditi vlastita rjeSenja za opskrbu elektricnom energijom, pitkom vodom te
¢e postaviti privremene WC-e koje ¢e odrzavati prema uputama InZenjera.

Izvodac ée postaviti privremenu ogradu na gradiliStu po preuzimanju lokaliteta. Izvodac ée redovito
pregledavati i odrzavati ovu ogradu, te ¢e pravovremeno popraviti bilo kakva ostecenja. Prolazi ée biti
omogucéeni u okviru privremene ograde prema potrebama korisnika susjednih parcela. Privremena
ograda na gradilistu ¢e biti postavljena sve dok se ne postavi trajna ograda ili dok radovi ne budu u
stanju dovoljne gotovosti da omogucavaju normalno koristenje dijela lokaliteta.

1.5.25 Izmjera cesta, vlasnistva i usjeva

InZenjer ¢e dogovoriti izmjere koje ée izvesti u suradnji s lzvodacem te lokalnom upravom za ceste,
vlasnicima ili korisnicima, u svezi stanja cesta, parcela, zemljiSta i usjeva, a koji mogu biti pod utjecajem
radova.

Izmjere ¢e biti evidentirane i dopunjene s fotografijama.

Prije pocetka radova koji mogu imati utjecaje na ceste, parcele, zemljista i usjeve, lzvodac ¢e potvrditi
u pismenoj formi prema InZzenjeru da je odgovarajuéa izmjera tocna i precizan zapis njihovog stanja.

1.5.26 Objekti koje osigurava lzvodac

1.5.26.1 Informativne ploce gradilista i komemorativna ploca

Izvodac c¢e izraditi, postaviti i odrZavati informativne ploce za svako od gradilista kako je to definirano
u Priruéniku za komunikaciju i vidljivost za vanjske aktivnosti EU, a koji je dostupan na
http://www.strukturnifondovi.hr/kako do eu fondova. lzvoda¢ ¢ée postivati posljednju dostupnu

verziju navedenog priru¢nika u svakom trenutku te ¢e provoditi naputke Hrvatskih voda u svezi
osiguranja vidljivosti.

Informativne ploce ne smiju biti manje od 4 x 3.5 m s natpisom na hrvatskom i engleskom jeziku.

Najkasnije 25 dana nakon Sto Izvodac radova dobije pristup lokaciji, lzvodac ¢e osigurati dizajn
informativne plo¢e A3 formata koji ¢e sadrzZati sav sadrzaj i graficke informacije, prema InZenjeru na
odobrenje.

Izvodac ée ukloniti informativnu plocu s lokacije po zavrSetku radova (nakon dobivanja konacnog
odobrenja o funkcionalnosti uredaja).

Prije uklanjanja informativnih panela lzvodac ¢e osigurati i postaviti dvije komemorativne ploce na dva
lokaliteta prema nalogu InZenjera. Dizajn ploca, sadrzaj, i drugi elementi ée biti prethodno upuceni
InZenjeru na odobrenje.

Izvodac je duzan izraditi, postaviti i odrzavati informativne ploce za svako od gradilista sukladno
odredbama Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17).
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1.5.26.2 Ured Izvodaca

Izvodac ce postaviti svoj glavni ured na lokaciji izvodenja Radova. Glavni ured na gradiliStu bit ¢e mjesto
na kojem ce se odrzavati gradiliSni sastanci i gdje ¢e lzvodac primati instrukcije, upute ili elektronic¢ku
postu od InZenjera.

Izvodac ¢e postaviti dodatne urede na drugim lokacijama za svoje potrebe.

Izvodac nece dozvoliti da bilo koja osoba stanuje na gradilistu, osim za sigurnosne potrebe, ako tako
odobri InZenjer.

Izvodac e zaposlenicima koji rade na gradiliStu osigurati sve potrebne sanitarne i ostale zahtjeve,
sukladno vazecoj regulativi, te osigurati potrebnu zastitnu opremu i odjecu.

1.5.26.3 Objekti za osoblje Izvodaca

Izvodac ée osigurati osoblju koje ée boraviti na gradilistu sve potrebne prostorije i sanitarne ¢vorove u
skladu s hrvatskim zakonodavstvom. lzvodac ée osigurati svoje osoblje s neophodnom zastitnom
opremom, odje¢om i zahodima.

1.5.27 Planiranje i koordinacija s paralelnim ugovorima

Ako po misljenu lzvodaca postoji potreba za koordinacijom aktivnosti izmedu razli¢itih ugovora,
obavijestit ¢e InZenjera, InZenjer ¢e sazvati sastanak kako bi se rijesila ta pitanja.

Izvodac ¢ée suradivati s InZenjerom i drugim izvodacima kako bi se dogovorili o opéem planu koji ¢e
svim izvodacdima omoguditi provodenje svojih ugovora s minimalnim smetnjama.

1.5.28 Ispitivanja

IzvodaC je obavezan izvesti o svom trosku sva neophodna testiranja i busotine tijekom i nakon
izvodenja radova u skladu s hrvatskim zakonima i normama, te ée za sve ugradene materijale i
predgotovljene proizvode pribaviti odgovarajuée isprave o sukladnosti s ciliem potvrdivanja
sukladnosti.

Ispitivanja ¢e ukljucivati, ali neée biti ogranicena na, slijedede:
e Svi ¢e objekti u kojima ce biti voda biti testirani na vodonepropusnost.

e Prije stavljanja obnovljenih cijevi u rad Izvodac ¢e ocistiti i ispitati sve vodovodne cijevi, grane
ili bo¢ne prikljucke te ¢e ukloniti bilo kakve viskove materijala koristenih pri obnovi.

e Svi ¢e tlacni cjevovodi biti testirani na rad pod tlakom u skladu s Hrvatskim standardima, opéim
specifikacijama ili procedurama proizvodaca (ovisno o konkretnom slucaju).

e Svi ¢e vodoopskrbni cjevovodi biti podvrgnuti tlanim probama, dezinfekciji i ispiranju te
utvrdivanju zdravstvene ispravnosti.

e Testovi e biti izvedeni na svim izvedenim dijelovima opreme i uredaja kako bi se potvrdilo da
su u skladu sa specifikacijama i kriterijima efikasnosti.
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e Testovi pustanja u pogon ¢e se izvesti na svim strojarskim, elektriénim i kontrolnim
komponentama te ¢e biti predmet odobrenja InZenjera.

e |zvodac Ce izvesti testiranje betona u skladu s Tehnic¢kim propisom za gradevinske konstrukcije
(NN 17/17).

Testovi pustanja u pogon ce se izvesti na svim strojarskim, elektri¢nim i kontrolnim komponentama te
¢e biti predmet odobrenja InzZenjera. Za sve gradevinske, strojarske, i elektricne elemente prema ovom
Ugovoru, lzvoda¢ mora osigurati vazeée isprave o sukladnosti, a koje ¢e biti odobrene od strane
InZenjera.

1.5.29 Ispitivanje vodonepropusnosti i tlacne probe

1.5.29.1 Tlacne probe vodoopskrbnih cjevovoda

Tlaéne probe za vodoopskrbne cjevovode provode se u svemu sukladno odredbama norme HRN EN
805 ili jednakovrijedno.

1.5.30 Ispiranje i dezinfekcija vodoopskrbnih cjevovoda

Nakon polaganja vodoopskrbnih cjevovoda i uspjesno provedenih tlacnih proba, Izvodac je duZan
provesti dezinfekciju novih i rekonstruiranih vodoopskrbnih cjevovoda.

Dezinfekcija se provodi tako da se dionice cjevovoda pune vodom koja sadrzi 20 do 30 mg/| klora u
obliku natrijevog hipoklorita. Kloriranje traje minimalno 24h, a nakon toga se vodovodna mreza ispire
Cistom vodom.

Po obavljenoj dezinfekciji i ispiranju, lzvodac je duzan angazirati neovisni akreditirani laboratorij koji
¢e uzeti uzorke vode iz cjevovoda te obaviti analize zdravstvene ispravnosti vode. Analize i maksimalno
dozvoljene koncentracije ¢e biti provedene sukladno Zakonu o vodi za ljudsku potrosnju (NN 56/13,
64/15, 104/17) i podzakonskim aktima. Ukoliko analize pokaZu kako voda ne zadovoljava, lzvodac ¢e
ponovno provesti postupak dezinfekcije, ispiranja, uzorkovanja i analiza sve do postizanja
zadovoljavajudih rezultata.

Sav potrosni materijal i pogonski troskovi prvotnih i eventualno ponovljenih postupaka dezinfekcije,
ispiranja, uzorkovanja i analiza su na troSak lzvodaca. Ponovljeni postupci zbog nepostizanja trazenih
parametara nece se dodatno placati.

Takoder, tijekom dezinfkecije, Izvodac je duzan provoditi sve potrebne mjere zastite na radu obzirom
na agresivne kemikalije koje se koriste pri dezinfekciji.

1.5.31 Dozvole i suglasnosti

1.5.31.1 Potvrde glavnih projekata/gradevinske dozvole

Narucitelj je ishodio potvrde glavnih projekata/gradevinske dozvole za sve radove za koje je potrebna
takva dozvola. Narucitelj ¢e lzvodacu na zahtjev ustupiti jednu kopiju predmetnih dozvola i
odgovarajuéih glavnih projekata.
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1.5.31.2 Suglasnosti za radove na cestama

Za bilo kakve radove na drzavnim cestama lzvodac ¢e ishoditi dozvolu od Hrvatskih cesta za zatvaranje
cesta, obilaske te potrebne znakove. Za radove na Zupanijskim i lokalnim cestama, lzvodac ¢e ishoditi
suglasnost nadlezne Zupanijske uprave za ceste.

Za bilo kakve radove na nerazvrstanim cestama lzvodac radova ¢e ishoditi dozvolu od nadleZznog odjela
za ceste JLS (za zatvaranje cesta, obilaske te potrebne znakove). Svi troskovi vezani za ishodenje
dozvola ée snositi Izvodac. lzvodac je duZzan postivati standardne procedure te ¢e o svemu izvijestiti
nadleznu policijsku upravu i vatrogasnu sluzbu.

1.5.31.3 Iskopi u javnim i prometnim povrsSinama

Za bilo kakve radove na javim cestama i povrSinama lzvodac ¢e ishoditi dozvolu, odobrenja ili pristanak
od nadleZnog tijela.

Izvodac ce ishoditi dozvolu od nadleznih tijela za privremeno skladistenje materijala na javim
povrsinama te Ce platiti sve vezane troskove.

1.5.32 Postojeca infrastruktura

Izvodac e biti odgovoran za lociranje postojecih infrastrukturnih vodova koji mogu biti pod utjecajem
radova te ¢e osigurati nacine zastite istih. Izvodac ¢e za potrebe izrade izvedbenih projekata i izvodenje
radova od nadleznih institucija pribaviti podatke o poloZaju postojecih infrastrukturnih vodova u
zonama radova.

Prije poCetka radova na bilo kojem podrudju lzvoda¢ ée koordinirati s relevantnim komunalnim
tvrtkama lociranje svih vodova i cjevovoda te ¢e ishoditi dozvolu za pocetak iskopavanja.

Bez obzira na dozvole, prije pocetka radova na iskopavanju lzvodac c¢e provjeriti tocne lokacije
postojecih vodova koriste¢i adekvatne metode lociranja cjevovoda, kabelskih vodova ili ¢e ru¢no
iskopati testne busotine u odnosu na situaciju na terenu.

Ukoliko se neocekivano dode do bilo kakvih vodova, Izvodac ¢e obavijestiti InZenjera te vlasnika vodova
¢im je prije to moguce.

Izvodac ¢e biti odgovoran te ée snositi sve troskove radova koji ¢e biti neophodni vezano za postojece
vodove i infrastrukturu, poput izgradnje pomoénih objekata, zaStite, premjeStanja, namjestanja,
odpajanja, prijenosa i ponovnog priklju¢enja, te za moguca kasnjenja koja su vezana uz ove aktivnosti
i placdanja relevantnim tijelima za komunalne usluge. Takoder, sva oStecenja na postojecoj
infrastrukturi kao posljedica radova lzvodaca ¢e biti sanirana sukladno naputku vlasnika instalacije, a
sve na troSak lzvodaca.

1.5.33 Opskrba elektricnom energijom, pitkom vodom i sl.

Izvodac ce biti odgovoran te ce snositi troskove za opskrbu elektricnom energijom, pitkom vodom ili
drugim uslugama koje mogu biti potrebne tijekom izvodenja radova.
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1.5.33.1 Spoj na vodoopskrbu

Gdje je to moguce, lzvodac ce koristiti postojeée spojeve na komunalne usluge vodoopskrbe,
uklju€ujuci opskrbu vodom za potrebe radova te odlaganje otpadnih voda koje nastaju kao rezultat
radova. Izvodac ée predati zahtjev prema InZenjeru u svezi ovih prikljuc¢aka.

Zahtjev ée sadrzavati:
e predlozenu lokaciju prikljucka
e ocekivane maksimalne potrebe za svaki priklju¢ak
e detalje vezane za priklju¢ak uklju€ujuéi nadine mjerenja potrosnje.

InZenjer ée odgovoriti na ovakav zahtjev u roku od 7 dana te ¢e Izvodac po odobrenju izvesti prikljucke
o svom trosku. Odobrenje bilo kakvog zahtjeva nece biti odgadano bez razloga. lzvodac ce biti
odgovoran za odrzavanje prikljucka, ukljucujuéi instalaciju opreme za mjerenje potrosnje te za isplate
prema vodovodu za potrosene koli¢ine vode.

Sva ¢e voda potrebna za testiranje, dezinfekciju te konacno ispiranje cijevi biti osigurana od strane
lzvodaca.

TroSkove vode potrebne za ponovno testiranje, a koje je rezultat prethodno neuspjelih testova, snositi
¢e lzvodac.

1.5.33.2 Spoj na sustav opskrbe elektricnom energijom i drugu infrastrukturu

Izvodac ¢e koordinirati sve relevantne komunalne sluzbe za osiguranje potrebnih usluga na svoj trosak.

1.5.34 Odlaganje gradiliSnog otpada

Izvodac ¢e na siguran nacin odloziti sav otpad koji nastaje od predmetnih aktivnosti o svom trosku.

Odlaganje ¢e gradevinskog otpada biti u skladu s vaze¢om zakonskom regulativom o postupanju i
odlaganju otpada ukljucujudi, ali ne ogranic¢avajudi se na sljedece:

e Zakon o odrzivom gospodarenju otpadu (NN 94/13, 73/17)

e Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17)

e Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16)
e Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96)

e  Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom (NN 123/97i112/01)

Sakupljanje, prijevoz i odlaganje gradevinskog otpada koji sadrzZi azbest mora biti povjereno pravnoj
osobi ovlastenoj za takve poslove. Popis je ovlastenih osoba dostupan na stranicama www.mzoip.hr i
www.fzoeu.hr. Izvodac radova snosi troskove prikupljanja, prijevoza i odlaganja otpada koji sadrzi
azbest.
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1.5.35 Opée napomene uz betonske i armiranobetonske radove

Sve armiranobetonske i betonske konstrukcije moraju se izvoditi u skladu s Tehnickim propisom za
gradevinske konstrukcije (NN 17/17), drugim pozitivhim postojeéim propisima i standardima,
statickom racunu, glavnim i izvedbenim projektima i uputama InZenjera.

Izvodac je duZan prije pocetka radova izraditi "Plan kvalitete izvedbe betonske konstrukcije" te
redovito pratiti kvalitetu betonske konstrukcije, sto je ukljuéeno u jedini¢ne cijene.

Jedini¢énom cijenom je obuhvaéeno:

e razrada tehnologije izrade betonskih elemenata

e priprema betona u betonari

e dostava betona na gradiliste

e svi horizontalni i vertikalni transporti

e potrebna radna skela i podupiranje

e doprema, izrada, montaza i demontaza kompletne oplate

e dobava i pregled armature prije savijanja sa CiS¢enjem od hrde i necCistoca te sortiranjem
e sjeCenje, ravnanje i savijanje armature

e ispitivanje materijala s izradom atesta i pripadaju¢im toskovima

e (iSc¢enje u tijeku izvodenja i nakon zavrSetka svih radova

e sva Steta i troSkovi popravaka kao posljedica nepaznje u tijeku izvodenja

e  svirezijski troskovi

e sav potreban alat na gradilistu i uskladistenje

e troskove zastite na radu

e projekt nosivih skela i oplata

e betoniranje temeljnih ploca i zidova uz mogucu prisutnost podzemne vode.

Ugradnja ée betona biti strojna gdje god je to moguce. Kod izvodenja betonskih radova treba voditi
racuna o tome kakve su atmosferske prilike te prije za vrijeme i nakon betoniranja obaviti potrebne
zastitne radnje (polijevanje podloge, tla i oplate, odrzavanje temperature, njegovanje nakon
betoniranja).

Pracenje kontrole kvalitete, uzimanje uzoraka, dobava isprava o sukladnosti i izrada izvjeStaja o
kvaliteti izvedenih betonskih i AB konstrukcija obaveza su lzvodaca i ukljuceni su u cijenu. Isprave o
sukladnosti za materijale, poluproizvode i proizvode obvezno se dostavljaju pri isporuci na objektu i
evidentiraju se u gradevinskom dnevniku. Materijali bez valjane isprave o sukladnosti ne smiju se
ugraditi.

Ugradnja je betona dozvoljena tek nakon Sto je InZenjer pregledao oplatu, odobrio montazu armature
i nakon toga potvrdio ispravnost postavljanja iste upisom u gradevinski dnevnik. Ukoliko odredeni
profil prema statickom racdunu nije moguce dobaviti, zamjena se vrsi iskljuivo uz odobrenje
projektanta konstrukcije.

Izvodac je duZan prije pocetka radova detaljno pregledati troskovnik i sve projekte, upozoriti na
eventualne nedostatke i predloZiti eventualna poboljsanja rjeSenja. Sve eventualne primjedbe,
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prijedloge i moguce zamjene materijala trebaju raspraviti lzvodac, InZenjer i Naruditelj. Tek po
pismenom dogovoru moZze se pristupiti gradniji.

Kod primopredaje gradevine Izvodac je duzan priloziti isprave sukladnosti za sve gradevne proizvode
ugradene u betonsku konstrukciju.

Cement, armatura, agregat, dodatci betonu, voda, predgotovljeni elementi, proizvodi i sustavi za
zastitu i popravak betonskih konstrukcija moraju odgovarati vaze¢im standardima kako je prikazano u
prilozima Tehnickog propisa za betonske konstrukcije.

Izvodac se mora strogo pridrZavati opisanih svojstava konstrukcija oznacenih u statickom racunu.

1.5.35.1 Beton

U betonsku konstrukciju ugraduje se samo projektirani beton (beton sa specificiranim tehnickim
svojstvima). Izvodac mora prije pocetka ugradnje provjeriti je li beton u skladu sa zahtjevima iz projekta
betonske konstrukcije te je li tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih svojstava koja
utjecu na tehnicka svojstva betonske konstrukcije. Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg
betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku
konstrukciju (HRN EN 13670-1 ili jednakovrijedno) pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom
konzistencije (svako vozilo) te kod opravdane sumnije ispitivanjem konzistencije istim postupkom kao
u proizvodniji.

Prije pocCetka betoniranja Izvodac je duzan osigurati dovoljne kolicine komponenata betona da bi na
taj nacin eliminirao moguénost prekida betoniranja ili promjene sastojaka zbog pomanjkanja
materijala.

1.5.35.2 Armatura

Svojstva armature koja se rabi za betonske konstrukcije moraju biti u skladu sa Tehni¢kim propisom za
betonske konstrukcije.

Armatura izradena od celika za armiranje ugraduje se u armiranu betonsku konstrukciju prema
projektu betonske konstrukcije i/ili tehnickoj uputi za ugradnju i uporabu armature. Osiguranje
debljine zastitnog sloja betona treba svakako posti¢i umetanjem odgovarajuceg broja plasti¢nih
podmetaca, Sto je uklju¢eno u cijenu. Najmaniji zastitni sloj betona ovisi o razredu izloZzenosti te nacinu
armiranja elementa i odreden je projektom betonske konstrukcije.

1.5.35.3 Oplata

Za sve AB i betonske elemente koristi se glatka drvena oplata.

Oplata mora biti izradena to¢no po mjerama za pojedine dijelove konstrukcije, ozna¢enim u projektu.
Glatka oplata sa svim pripadajuéim veznim i brtvenim elementima, podupiranjem i oslanjanjem,
pomocénim radnim skelama ukljucena je u cijenu. Zavrsne plohe betona moraju biti potpuno ravne, bez
izbocina ili valovanja.

Naknadni radovi na obradi povrsine zidova (brusenje, krpanje i sl.) koji su izazvani nepravilnostima
oplate izvest ée se o troSku lzvodaca.

Za premazivanje oplate ne smiju se koristiti premazi koji se ne mogu oprati s gotovog betona ili bi
nakon pranja ostale mrlje. Treba paZljivo dozirati koli¢inu premaza kako ne bi doslo do stvaranja
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mjehurica na spoju betona i oplate. Prije poCetka ugradivanja betona oplata se mora detaljno odistiti.
Izradena oplata, s podupiranjem, prije betoniranja mora biti pregledana, provjerene sve dimenzije i
kakvoca izvedbe, kao i Cistoca i vlaznost oplate. Pregled i prijem oplate evidentira se u gradevinskom
dnevniku.

Oplata mora biti tako izvedena da se moZe skidati bez oStecenja konstrukcije. Njegovanje betona i
skidanje oplate i skele treba biti u skladu s Tehnic¢kim propisom za betonske konstrukcije. Nacin i
potrebno vrijeme njegovanja kao i vrijeme skidanja oplate i skele treba odrediti prema projektiranoj
tehnologiji, suglasno s InZzenjerom, u ovisnosti o elementu konstrukcije, atmosferskim prilikama i vrsti
betona.

1.6 Kontrola i osiguranje kvalitete

Ovo poglavlje treba biti ¢itano u kombinaciji s ¢clankom 4.9 uvjeta Ugovora.

1.6.1 Opcenito

Sustav osiguranja kvalitete koji pokriva sve aspekte Ugovora i radova bit ée implementiran,
dokumentiran i odrzavan od strane lzvodaca tijekom ispunjenja Ugovora. Sustav ¢e biti u skladu s
prepoznatim medunarodnim Standardom osiguranja kvalitete.

Izvodac ¢e predati Inzenjeru prije pocetka gradenja Plan osiguranja kvalitete (POK) te Planove kontrole
(PK) za radove koji su sadrzani u Ugovoru, gdje ¢e se navesti sve bitne i kriticne aktivnosti za kontrolu,
provjeru i testiranje kako bi se ispunili zahtjevi sustava osiguranja kvalitete.

Plan ée osiguranja kvalitete biti u skladu s ISO 9001 sustavom ili jednakovrijedno.

1.6.2 Plan osiguranja kvalitete (POK)
POK ¢e najmanje pokriti sljedeca pitanja:

e osoblje Izvodaca i upravljacka organizacija na projektu, plan upravljanja i organizacija
osiguranja kvalitete

e sustav upravljanja dokumentacijom lzvodaca za izvodenje radova koji ¢e takoder ukljuciti
njegove podizvodace i dobavljace

e metode osiguranja da se samo vazedi i odobreni dokumenti koriste za izvodenje radova
e metode zapisivanja izmjena i dopuna dokumentacije

e procedure za kontrolu dokumentacije (distribucija, klasifikacija, arhiviranje)

e sustav numeriranja dokumentacije i nacrta

e metoda upravljanja nabavom

e kontrola materijala i izrade, uskladivanje popravaka i koristenih materijala, procedure za
korektivne mjere, itd.
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e popis dokumenata i procedura sastavljenih s ciljem definiranja nacina rada, resurse te
raspored razlicitih aktivnosti

e procedure za izradu popisa kriti¢nih i krajnjih tocaka za performanse, kontrolu i testove

e procedure za unutarnju dostavu podugovorenih aktivnosti

e procedure za kontrolu dostave proizvoda

e procedure za kontrolu i testiranje tijekom samih radova

e procedure za kona¢nu kontrolu i testove prije primopredaje od strane predstavnika InZenjera.

Opseg primjene POK-a ¢e pokriti procedure osiguranja i kontrole kvalitete a koji ¢e primjenjivati
Izvodac na jednostavan, ali iscrpan nacin.

Osoba zaduZena za sustav osiguranja kvalitete lzvodaca bit ¢e ovlastena i kvalificirana da donosi odluke
u svezi pitanja osiguranja kvalitete te ¢e u POK-u biti jasno naznacena. Osobe koje provode kontrolu i
testiranje kvalitete bit ¢ée neovisne od onih koje izvode ili nadziru radove.

1.6.2.1 Priprema POK-a

Program Ce osiguranja kvalitete najmanje sadrzati slijedece:

1. Opseg primjene Programa osiguranja kvalitete
Organizacija i osoblje posebno:

o odgovornosti i nadleZnosti
O resursi

o funkcije, raspodjela i odgovornosti osoblja na provedbi ugovora te odgovornosti
vanjske kontrole

2. Provjera projektne dokumentacije i posebne procedure za:

o odgovornost za projektnu dokumentaciju

o zaprimanje i dostava projektne dokumentacije te revizija
o verifikacija projekta, odobravanje i dopune

o procedure za provjeru projekata i dokumentacije.

3. Kontrola dokumenata — pracenje dokumentacije i posebne procedure za:

o identifikacija dokumenata

o cirkulacija razne izradene dokumentacije

o upravljanje dokumentima (distribucija, klasifikacija, arhiviranje)
o sustav numeriranja dokumentacije i nacrta.

4. Nabava, a posebno:

o popis dostavljaca i podizvoditelja
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o procedure kontrole nabave podataka

o procedure odobrenja ili odbijanja nabave.
5. Identifikacija i prac¢enje
6. Inspekcija i testiranje, a posebno:

o popis dokumenata i pisanih procedura s ciljem definiranja nadina rada, raspodjele
resursa te redoslijed raznih aktivnosti

o procedure za izradu popisa kriticnih i krajnjih to¢aka za performanse, kontrolu i
testove.

7. Procedure za unutarnju dostavu podugovorenih aktivnosti:

o inspekcija i testiranje nabavljanih proizvoda
o kontrola i testiranje tijekom samo proizvodnog procesa
o procedure za konacnu inspekciju i testiranje;

o procedure upravljanja inspekcijskim procedurama i dokumentacijom testiranja
(distribucija, klasifikacija, arhiviranje).

8. Kontrola neuskladenosti ukljuéujuci:

o procedure identifikacije, evaluacije i postupanja u slucaju uo¢avanja neuskladenosti.

1.6.2.2 Kontrola kvalitete

InZenjer moZe u svakom trenutku napraviti reviziju uskladenosti Izvodacda s procedurama navedenim
u izradenom Planu osiguranja kvalitete.

Ukoliko je primjenjivo, InZzenjer ¢e obavijestiti Izvodaca o neuskladenosti ne kasnije od 14 dana nakon
izvrSene revizije.

U roku od 10 radnih dana od dana prijema izvjes¢a, Izvodac ¢e pismenim putem ukazati na korekcije
koje ¢e on provesti, vremenski plan te ime odgovorne osobe koja ¢e vrsiti kontrolu nad definiranim
korekcijama.

1.6.2.3 Izmjene i revizije

lzvoda¢ moZe zatraZiti izmjene procedura tijekom izvodenja radova te predloZiti dopune. Ovakve ce
izmjene ili dopune biti predane InZenjeru na odobrenje.

1.6.3 Planovi kontrole (PK)

Izvodac e predati InZenjeru na odobrenje svoj detaljno izradeni PK za sva nastojanja i mjere osiguranja
kvalitete Radova ili dijelova Radova. Takav PK ¢e biti prezentiran InZenjeru ne kasnije od jednog tjedna
prije pocetka Radova ili odobrenog dijela Radova. PK ¢e ukljucivati kontrolu navedenu u Ugovoru kao i
sve druge uobicajene ili specificne kontrole koji Izvoda¢ smatra neophodnim kako bi se osigurala
kvaliteta Radova. PK ¢e za svaku kontrolnu aktivnost opisati vrstu, metodu, kriterij za odobrenje,
dokumentaciju te tko je odgovoran za provodenje te aktivnosti. Ukoliko InZenjer ne odobri PK koji je
dostavljen, u tom slucaju ¢e PK biti dopunjen i ponovno predan na odobrenje. Naknadne izmjene u
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svezi aktivnosti na osiguranju kvalitete nece uzrokovati promjene u dogovorenim rokovima ili
ugovornoj cijeni.

1.6.4 Kontrola i dokumentacija lzvodaca

Tijekom perioda trajanja Ugovora, Izvodac ¢e, na zadovoljstvo InZenjera, dokumentirati da su Radovi
sukladni zahtjevima osiguranja kvalitete koji su predvideni Ugovorom ili odobreni tijekom perioda
trajanja Ugovora. Stoga, na osnovu odobrenog POK i PK, Izvodac ¢ée tijekom izvodenja Radova provesti
i dokumentirati kontrolu kvalitete te sukladnost s dogovorenim zahtjevima. Kontrola kvalitete Izvodaca
ne ogranic¢ava njegovu odgovornost za Radove u skladu s Ugovorom. Ukoliko InZenjer, tijekom trajanja
Ugovora, ukaZe da lzvodac treba produziti aktivnosti na kontroli ili dokumentiranju istih, lzvodac ¢e
postovati pisane instrukcije InZenjera s ovim ciljem o svom trosku te u dogovorenom roku za izvrSenje
ovih aktivnosti.

1.6.5 Metode dokumentiranja i vodenja dokumenata tijekom izvodenja Radova

Sve Ce aktivnosti kontrole navedene u Planu kontrole biti dokumentirane. PK i svi drugi problemi koji
su vezani uz POK sustav bit ¢e ¢uvani i vodeni od strane lzvodaca u sustavu pohrane POK dokumenata,
koji ée biti cuvan na gradilistu tijekom trajanja Ugovora. Na osnovu POK i PK lzvodac ée izraditi
neophodne obrasce za registraciju, dnevnike rada, te popise za provjeru, itd. prije pocetka Radova. Svi
¢e takvi dokumenti na sebi imati osnovne informacije, datum i potpis osobe ovlastene za vodenje
dokumentacije. Osnovne ¢e informacije najmanje sadrzavati: ime projekta, broj aktivnosti kako je to
navedeno u PK, vrijeme i mjesto kontrolne aktivnosti. InZenjer ée imati potpuni pristup sustavu
pohrane dokumenata te ée bez prethodne najave moci provesti kontrolu kvalitete.

1.6.6 Dokumentacija pri dostavi

U vrijeme dostavljanja materijala i opreme, Izvodac ¢e predati sljede¢u dokumentaciju InZzenjeru u dva
originalna primjerka i dvije ovjerene kopije:

e sveisprave o sukladnosti, certifikate, dokumente o testiranju i sl.
e sve dokumente koji potvrduju izvodenje kontrole i testiranja, a u skladu s Ugovorom
e identifikacijski popis s poveznicama izmedu dokumenata te materijala i opreme.

1.6.7 Nakon zavrsetka

Tijekom Razdoblja za obavjeStavanje o nedostatcima, otklanjanje nedostataka koje bude izvodio
Izvodac ¢e biti predmet istih uvjeta osiguranja kvalitete kao i tijekom regularnog izvodenja Radova.

1.7 Procedure vezane za projektnu dokumentaciju

1.7.1 Ishodenje potrebnih dozvola i suglasnosti

Izvodac ¢ée biti odgovoran za ishodenje bilo kakvih neophodnih dozvola i suglasnosti za izvodenje
radova, ako isto zahtijevaju nadlezna tijela ili jedinice lokalne samouprave te ée iste uzeti u obzir pri
izradi ponude i snositi vezane troskove.
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Dokumentacija koju ¢e pripremiti lzvodac (ukljucujuéi nacrte) ée biti potpisana od strane ovlastenih
projektanata i pripremljena tako da moZe biti pojedinacno provjerena (verificirana) u skladu s
regulativom iz podruéja o gradnje RH, a posebice sa Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17).

1.7.2 Izjave o metodama izgradnje i montaze

Izjave o metodama izgradnje i montaZe bit ¢ée pripremljene kao osnovni elementi radova te ¢ée biti
predane InZenjeru na odobrenje najmanje 28 dana prije pocetka planiranih aktivnosti.

Izjave o metodama izgradnje i montaZze ¢e uzeti u obzir sve zahtjeve i restrikcije koje proizlaze iz
ugovora. Svaka de izjava o predlozenim metodama sadrzati korak po korak specificnih radova ili
aktivnosti s opisima, datumom, vremenom i trajanjem svakog koraka. Izjave ¢e biti upotpunjene
skicama, dijagramima ili drugim informacijama koje mogu biti neophodne kako bi se osiguralo jasno
razumijevanje metoda i vaznosti svakog koraka ili radova ili aktivnosti.

Izjave o metodama gradenja i montaze ¢e sadrzati najmanje:

a) metode rada

b) predloZzenu mehanizaciju koja ¢e biti koristena

c) mijere kontrole buke i vibracija

d) radne sate

e) raspored skladi$nih prostora na gradilistu

f) izvore materijala

g) nacine rukovanja i skladistenja rasutih materijala i otpada
h) rute prijevoza

i) organizaciju gradilista

j)  mjere kontrole prasine

k) detalje u svezi privremene rasvjete

I) detalje u svezi pripremnih radova

m) detalje svih odlagalista i pozajmiSta materijala

n) odrzavanje i Cis¢enje cesta na lokaciji

0) procedure sigurnosti i procjena rizika

p) pristupe pjesacima, laksima vozilima i vozilima hitnih sluzbi

q) predloZene metode rusenja.
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Izjave o metodama ce sadrzavati i mjere pri radovima u blizini postojecih vodotoka i s podzemnom
vodom.

1.7.3 Plan izvodenja radova

Izvodac ¢e prije uspostave svakog od gradilista izraditi Plan izvodenja radova. Plan izvodenja radova ce
biti izraden u skladu s Pravilnikom o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradiliStima (NN
51/08). Sadrzaj Plana izvodenja radova ¢e biti u skladu s Dodatkom V. Pravilnika o zastiti na radu na
privremenim ili pokretnim gradilistima (NN 51/08), a uvazavajuci vazedu regulativu RH i EU iz podrucja
zastitu na radu.

Svaka promjena na gradilistu koja moze utjecati na sigurnost i zdravlje radnika, mora biti unesena u
Plan izvodenja radova. Takoder, Izvodac¢ ¢e u pogledu Plana izvodenja radova postivati naloge
koordinatora Il imenovanog od strane Narucitelja o potrebi izrade uskladenja plana izvodenja radova
sa svim promjenama na gradilistu o svom trosku.

lzvodac ¢e angazirati ovlastenog koordinatora zastite na radu u fazi izrade projekta (s poloZzenim
stru¢nim ispitom za obavljanje poslova koordinatora zastite na radu) te ¢e prije uspostave svakog od
gradilista izraditi Plan izvodenja radova za sve Radove u okviru ovog Ugovora. Koordinatora zastite na
radu kojeg angazira lzvodac ¢e potvrditi Narucitelj te izdati sluzbeno imenovanje.

Plan izvodenja radova Ce biti izraden sukladno Pravilniku o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim
gradilistima (NN 51/08), posebice Dodatak V. Pravilnika.

1.7.4 Plan zastite na radu

Plan zasStite na radu ¢e biti izraden od strane lzvodaca i predan inZenjeru na odobrenje najmanje 14
dana prije bilo kakvih planiranih aktivnosti na gradnji. Plan sigurnosti i zastite na radu ¢e sadrzati
najmanje slijedece:

a) procjenu rizika pri izgradnji te mjere kontrole

b) raspored radai upravljanja u svezi implementacije plana

c) odgovarajuci specificni zahtjevi sigurnosti

d) plan za skrbnistvo nad ozlijedenim osobljem, prve pomodi i sanitarni postupci.

Metodologija Izvodaca pri projektiranju radova ¢e otkloniti ili smanjiti na minimum rizike sigurnosti
koji se mogu pojaviti tijekom izvodenja Radova te tijekom normalnog rada i odrZzavanja Radova. lzvodac
¢e pokazati da je isto ucinjeno, tako Sto ce izvesti i dokumentirati strog i strukturiran pristup procjeni
rizika.

Izvodac nece stupiti u posjed gradilista prije nego InZenjer odobri njegov Plan sigurnosti i zastite na
radu.
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1.7.5 Organizacijska struktura

U roku od 14 dana nakon Datuma pocetka, Izvodac ¢e predati InZenjeru detalje vezane uz inZenjera
gradilista i ostalo klju¢no osoblje ukljucujudi opise posla, adrese, 24 sata raspolozive brojeve telefona i
brojeve faksa. InZzenjer ¢e biti Zurno obavijesten o bilo kakvim izmjenama navedenih podataka.

1.7.6 Vremenski plan

Detaljni vremenski plan Izvodaca ée biti pripremljen koristeéi raCunalni programski paket pogodan za
rad s Windows operativnim sustavom, kako je to dogovoreno s InZenjerom te ée sadrzati:

a) Detaljni plan radova na ugovoru koji jasno prikazuje aktivnosti i zadatke te prikazuje
razdoblja trajanja projektiranja, ishodenja odobrenja, nabavke i ugradnje opreme,
Privremenih i Stalnih radova, testiranja, pokusnog rada, pustanja u pogon i drugih sli¢nih
aktivnosti s navedenim kljuénim datumima i kritiénim putem.

b) Dijagram resursa specificno vezan, ali ne i ogranicen, aktivnostima prikazanim u vremenskom
planu.

1.7.7 Fotografski i videozapisi

Fotografski i videozapisi ¢e biti napravljeni tijekom izvodenja radova na sljedecoj osnovi:

a) Prije izvodenja radova, zajedni¢ko snimanje gradilista ¢e biti dogovoreno i izvedeno od strane
InZenjera i Predstavnika lzvodaca.

b) Fotografije poloZene armature prije pocCetka betoniranja.
c) Fotografije svih instalacija u temeljima i plo¢ama objekata prije pocetka betoniranja.
d) Fotografije svakog objekta ukljuc¢ujuéi Sahtove bit ¢e nacinjene i po izvodenju Radova.

e) Fotografije svih spojeva na postojece vodoopskrbne cjevovode bit ¢e nacinjene prije i nakon
spajanja.

f) Fotografije svih postojecih objekata koji su predmet modifikacije ili rekonstrukcije bit ¢e
nalinjene prije i nakon izvodenja radova.

g) Dva kompleta fotografija i videozapisa bit ¢e dostavljena InZenjeru, zajedno s digitalnim
datotekama. Fotografije Ce biti visoke rezolucije, u boji te minimalne veli¢cine 150mm x
100mm. Fotografije ¢e biti odgovarajuée imenovane, datirane i kodirane u numeri¢ckom nizu.

1.7.8 Administracija i sastanci
Izvodac je duZzan prisustvovati na tjednim sastancima o napretku Radova. Sastanci ¢e biti planirani
unaprijed.

1.8 Projekti koje treba izraditi i dozvole koje treba ishoditi Izvodac

Dokumentacija ¢e Izvodaca ¢e izradena u formatu i stilu koji je prihvatljiv Inzenjeru.
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Izvodac ¢e pripremiti plan dostave dokumentacije u roku od 21 dan nakon potpisa Ugovora. Plan
dostave dokumentacije ¢e navesti naziv dokumentacije prema Ugovoru s planiranim datumima izrade.
Plan dostave dokumentacije ¢e navesti koji dokumenti ée biti predani na pregled i odobrenje te koji ¢e
biti samo predmet pregleda kako je gore navedeno.

lzvodac ée predati InZenjeru dvije tiskane kopije i dva CD/DVD medija s primjercima sve tehnicke
dokumentacije koja se predaje na pregled.

Registar ¢e nacrta i dokumentacije biti Cuvan i kontinuirano aZuriran od strane lzvodaca. Kopija registra
¢e biti predana InZenjeru svaki put kad su nacrt ili dokument predani.

1.8.1 lzrada izvedbenih projekata i projekata izvedenog stanja

Izvedbeni projekti ¢e biti izradeni na osnovu glavnih projekata i vazeéih gradevinskih dozvola/potvrda,
sukladno vaZzecoj regulativi RH. Izvodac ¢e biti duzan u izvedbenim projektima uzeti u obzir i prikazati
sve zahtjeve dane ovim Tehni¢kim Specifikacijama, a koje eventualno nisu prikazane u glavnim
projektima. Izvedbeni projekt mora biti uskladen sa svim relevantnim podacima iz Ponude odabranog
ponuditelja. Sastavni dio izvedbenog projekta mora biti i Elaborat zasStite gradevne jame (rova)
sukladan tehnologiji gradenja lzvodaca. Takoder, ukoliko je izvedbeni projekt izraden od tvrtke
registrirane izvan Republike Hrvatske, izvedbeni projekti moraju biti nostrificirani. Cijena stavke
ukljuCuje sve potrebne terenske radove (ukljucujuéi i izvedbu geotehnickih istraznih radova te izradu
geotehnickih elaborata, probne iskope za to¢no utvrdivanje polozaja postojeéih podzemnih instalacija
na krizanjima s vodoopskrbnim sustavom i kod paralelnog vodenja) i uredske radove za izradu projekta.
Izvedbeni projekt izraditi u po Sest tiskanih primjeraka i dva primjerka na digitalnom mediju te predati
Narucitelju i InZenjeru. Projekti ée biti izradeni na hrvatskom jeziku.

Izrada Projekta izvedenog stanja koji u sebi sadrZava elemente geodetskog snimka za katastar. U ovoj
stavci koristiti elemente geodetskog snimka te ga uklopiti u projekt izvedenog stanja. Projekt izvedenog
stanja mora obuhvatiti sve izmjene i dopune na gradevini koje su se dogodile tijekom gradnje u odnosu
na Glavni i lzvedbeni projekt, zatim situacijski plan trase cjevovda i objekata u MJ 1:1000 (ili prikladno
mjerilo katastra), zatim sve izvedene trase cjevovoda (gravitacijski cjevovodi i prikljucci, tlacni
cjevovodi) u vidu uzduznih profila (kote nivelete i terena, dna rova, polozZaj i dubina cijevi te okana te
polozaj i skicu lomnih tocaka cjevovoda), poprecnih presjeka, izvedbenih detalja i radioni¢kih nacrta
sa svim objektima na mreZi uz opis svih parametara i funkcije izvedenih vodova prema Glavnom i
Izvedbenom projektu. Projekt izvedenog stanja mora se kompletno napraviti u tri (3) zasebna uvezana
tiskana primjerka i u digitalnoj kopiji (u izvornim formatima *.dwg, *.doc, *.xls).

Svi troskovi izrade izvedbenih projekata i projekata/snimaka izvedenog stanja idu na teret Izvodaca.

1.8.2 Elaborat privremenog funkcioniranja postojeceg sustava vodoopskrbe

Izvodac je duZan elaboratom privremenog funkcioniranja postojeceg sustava vodoopskrbe
predvidjeti nacin funkcioniranja, a potom i osigurati funkcioniranje svih dijelova sustava vodoopskrbe
za vrijeme izvodenje radova.
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Stavka u knjizi 4 (troskovniku) obuhvaéa izradu elaborat privremenog upravljanja, sve pripremne
radove, nabave, dobave i ugradnje uredaja, privremenih objekata i opreme (izgradnja privremenih
cjevovoda - by pass, ugradnja privremenih crpki, kao i druga rjesenja), radove na uklanjanju svih
privremenih objekata, uredaja i opreme, trosak vode, tlacna proba i dezinfekcija cjevovoda te sav
ostali potreban rad i materija prema odabranoj tehnologiji izvodaca.

1.8.3 Priru¢nici o rukovanju i odrZavanju

Izvodac ce izraditi Priru¢nike o rukovanju i odrzavanju. Prirucnici ée sadrzavati informacije vezane uz
rad i odrzavanje svih elemenata sustava s pripadnom opremom.

Izvodac ¢e izraditi i dati na uvid privremene verzije Priru¢nika o rukovanju i odrzavanju i odrzavanje
prije pocetka Testova po Dovrsetku.

Izvodac ¢e aZurirati, kompletirati i dostaviti dokumentaciju prije okoncanja Testova po dovrsetku.
Priru¢nici moraju ukljucivati slijedece:
e funkcioniranje opreme, normalne radne karakteristike i grani¢ne uvjete

e montazu, instalaciju, centriranje, prilagodbu i upute za provjeru

e upute za pustanje u pogon opreme, uobi¢ajen i normalan reZzim rada, regulaciju i
nadzor, isklju€ivanje i hitne situacije

e upute za podmazivanje i odrzavanje

e vodic za otkrivanje smetnji/kvara kod procesa i opreme, ukljucivo utjecaje promjene
kakvoée vode, mehanickih i elektri¢nih sustava (pomocna oprema takoder treba biti
obuhvacena)

o liste dijelova i predvideni rok trajnosti potrosnih dijelova
e osnovne nacrte, presjeke te skice montaze, inZzenjerske podatke i sheme montaze
e ispitne podatke i krivulje pogona, gdje je to primjenjivo.

Radne verzije Priru¢nika moraju se dostaviti InZenjeru na odobrenje u tiskanom obliku i digitalnom
formatu. Tiskani primjerci moraju biti uvezani u tvrde korice te odgovarajuée oznaceni. Sve ostale
upute i drugi podatci, ukljuivo nacrte i dijagrame, moraju biti otisnuti na papiru A4 formata u
standardnoj rezoluciji. Sve radne verzije Priru¢nika o rukovanju i odrzavanju ée biti dostavljene na
hrvatskom jeziku.

Tiskani primjerak konacne verzije Priru¢nika o rukovanju i odrzavanju ¢e biti uvezan i dostavljen u
¢vrstim, trajnim koricama, s pregledom sadrzZaja i odgovarajucim indeksiranjem, kao dio dokumentacije
za pokusni rad, te ¢e takoder biti podloZan odobrenju InZenjera.

Konacne verzije Priru¢nika o rukovanju i odrzavanju ée biti dostavljene na hrvatskom jeziku, u tiskanom
primjerku te digitalnom formatu prije pocetka pokusnog rada.

Knjiga 3: Tehnicke Specifikacije Stranica 54




REGIONALNI VODOOPSKRBNI SUSTAV ZAGREBACKE ZUPANIJE — ZAGREB ISTOK

IZGRADNJA | REKONSTRUKCIJA VODOOPSKRBNIH CJEVOVODA | PRIPADNIH OBJEKATA (PRE/CRPNE STANICE,
PRIKLJUCCI) NA VODOOPSKRBNOM PODRUCIU DUGO SELO

1.8.4 Ishodenje uporabnih dozvola

Izvodac je odgovoran za ishodenje uporabnih dozvola. On je obvezan ukljuciti sve nadleZzne institucije,
prirediti trazenu dokumentaciju i podatke, potrebne dokaze o sukladnosti i dokumentaciju za opremu
izdanu od strane nadleznih hrvatskih institucija, gdje je to potrebno, te osigurati sav rad, opremu,
materijal i usluge potrebne za provjeru i nadzor Radova.

Svi elementi za ishodenje uporabne dozvole trebaju biti uskladeni sa zahtjevima hrvatskog Zakona o
gradnji (NN 153/13, 20/17) i Pravilnika o tehnickom pregledu gradevine (NN 46/18).

Svi troskovi uskladivanja, traZzenih od strane upravnog tijela, a u cilju ishodenja uporabne dozvole, idu
na teret lzvodaca.
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1.9 F.1. Magistralni cjevovod Sesvetski Kraljevec - Bozjakovina

1.9.1 Postojec¢a dokumentacija

Dokumentacija dostupna na uvid

e Glavni projekt ,,Magistralni cjevovod Sesvetski Kraljevec - Bozjakovina“, oznaka projekta GP-
014/08, Hidro-A d.o.o., listopad 2009.

1.9.2 Opisisvrha zahvata s tehnickim detaljima

Postojeci sustav i namjeravani zahvat

Vodoopskrbni sustav "Dugo Selo" obuhvada podrucje grada Dugog Sela, te opcina Rugvica i Brckovljani.
Vodoopskrbnom mrezom pokriveno je Citavo urbanizirano podrucje grada Dugo Selo, te podrucje
opcina Rugvica i Brckovljani.

U sklopu rekonstrukcije pojedinih dijelova vodoopskrbnog sustava "Dugo Selo" sa ciliem smanjenja
gubitaka na tolerantne veliine, te zamjene neodgovarajucih materijala (azbest cement), a uzimajuci u
obzir izgradnju navedenog magistralnog cjevovoda "Sesvetski Kraljevec — Bozjakovina" DN800 mm,
investitor je odluio rekonstruirati spojne magistralne cjevovode kako bi u konacnici dobio Sto
kvalitetniju vezu na glavni magistralni cjevovod.

Ovim projektom je obradena rekonstrukcija magistralnog cjevovoda Sesvetski Kraljevec - Bozjakovina.

Opis i namjena gradevina

Magistralni vodoopskrbni cjevovod Sesvetski Kraljevec (Kopcevec) - BoZjakovina smjesten je prostorno
duzZ Zagrebacke ulice, ulice Josipa Zori¢a i Bjelovarske ulice u Dugom Selu.

Trasa cjevovoda je poloZena unutar Cestica puteva Cime se koristi prostor upravo namijenjen
infrastrukturi.

Duljina novog cjevovoda iznosi 4.677,00 m.

Magistralni cjevovod "Sesvetski Kraljevac (Kopcevec) - BozZjakovina" pocinje od postojeceg zasunskog
okna u Zagrebackoj ulici (Zupanijska cesta 73034) gdje se spaja na magistralni cjevovod "Sesvete-
BozZjakovina" AC DN500 mm u oknu u kojem postoji mjerac protoka koji ¢e se i zadrzati (odnosno
postaviti novi) kako bi se imao uvid u vodu preuzetu iz vodoopskrbnog sustava Grada Zagreba. Pocetni
profil cjevovoda je PEHD DN225 mm.

Cjevovod od zasunskog okna ide prema istoku desnom (juznom) stranom Zagrebacke ulice na
udaljenosti 2-3 m od ruba asfalta prolazeci kroz naselje Kopcevec Cija je vodoopskrba rijeSena
prikljuckom na predmetni cjevovod. Na stacionaZi cca 1+000,89 nalazi se prvi propust iznad pritoke
potoka Kopcevec. Na tom mjestu je predvideno da se cjevovod osloni na upornjake sa obje strane
korita.

Drugi propust preko pritoke potoka Kopcevec nalazi se na stacionaZi cca 1+121,97 te je takoder
predvideno da se cjevovod ovjesi na most odgovarajuéom konstrukcijom.
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Cjevovod nastavlja prema istoku prateci Zagrebacku ulicu te prije raskriZja sa Ulicom Josipa Predavca
(stacionaZa cca 2+226,16) prelazi na lijevu stranu ceste i nastavlja dalje do kraja Zagrebacke ulice. Na
mjestu prelaza preko ceste ée se postaviti zastitna cijev.

Nakon navedenog kriZzanja cjevovod nastavlja prema istoku lijevom (sjevernom) stranom ulice Josipa
Zorica, te na stacionaZi 3+556,20 dolazi do krizanja sa otpremnim naftovodom OS Dugo Selo-Klostar
DN150 mm, tla¢nim plinovodom MRS Dugo Selo-KS Dugo Selo DN150 mm i kaptaznim plinovodom
DN150, OS Dugo Selo — MRS Dugo Selo. Trasa istom stranom ceste nastavlja dalje sve do kriZanja sa
Rimskim putom (Z3071). Na tom krizanju cjevodu se priklju¢uje na magistralni cjevovod "Dugo Selo —
Obedis¢e", stacionaza 4+709,10.

Izvedba zasunskih okana

Predvidena je izvedba armirano betonskih monolitnih okana. Ovisno o veli¢ini prostora usvojena je
tlocrtna veli¢ina. 1,50 x 1,50 m (20 okana), 2,00 x 1,50 m (9 okana) i 2,00 x 2,00 m (jedno okno). Dubine
zasunskih okana uskladene su lokalnim prilikama, s tim da je svijetla visina usvojena s 1,90 m.

Prolasci cjevovoda ispod prometnica

Trasa cjevovoda je u potpunosti polozena u cestovnim koridorima, ukljucujuci nogostupe uz cestu. Na
dijelu gdje je trasa u zastitnom pojasu ceste ili na udaljenosti 1 m i manje (gdje je to bilo potrebno) od
asfaltiranog kolnika ceste, predvideno je potpuno zatrpavanje rova kamenim materijalom i potpuna
obnova bankine u skladu sa posebnim uvjetima dobivenim od Zupanijskih cesta.

Na mjestima gdje dode do ostecenja asfalta isti ¢e se obnoviti najmanje u debljini postojeé¢eg, odnosno
postavit ¢e se novi slojevi: nosivi sloj u debljini 7 cm i habajudi sloj u debljini 4 cm 3to je predvideno
pripadnim stavkama troskovnika.

Tamo gdje je trasa u nogostupu, predvidena je njegova potpuna obnova, odnosno dovodenje u
prvobitno stanje. Isto vrijedi i na dijelovima gdje je trasa u zoni cestovnog jarka koji se mora dovesti u
prvobitno stanje kako bi odvodnja ceste mogla neometano funkcionirati.

Najznacajniji prolaz cjevovoda ispod ceste je na mjestu prolaska ispod Zagrebacke ulice gdje ée se isti
vrsiti hidraulickim buSenjem uz postavljanje zastitne cijevi vodeci raCuna da ne dode do ostecenja
ceste. Vrh zastitne cijevi ¢e biti najmanje na 1 m ispod razine kolnika. Ostala kriZzanja ée se vrsiti
prekopom uz postavljanje zastitne cijevi i potpunom obnovom kolnika u skladu sa posebnim uvjetima.

Na trasi cjevovoda imamo ukupno devetnaest prolaza ispod ceste u koje ¢e se postaviti zastitne Celicne
cijevi:

—  prolaz ispod Kopcevecke ulice stac. 0+898,09 km, duljina zastitne cijevi L=12 m

—  prolazispod stac. 1+155,01 km, duljina zastitne cijevi L=7,5 m

—  prolazispod stac. 1+730,93 km, duljina zastitne cijevi L=10,0 m

—  prolazispod ulice Andelke i Belizara BoZikovica stac. 1+943,98 km, duljina zastitne
cijevi L=23,0 m

—  prolazispod 73034 stac. 2+226,16 km, duljina zastitne cijevi L=14,5 m
— prolaz ispod Ulica Stjepana Ferencaka stac. 2+311,48 km, duljina zastitne cijevi L=9 m

—  prolaz ispod Osjecke ulice stac. 2+398,50 km, duljina zastitne cijevi L=18,0 m
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—  prolaz ispod ulice Antuna Mihanoviéa stac. 2+561,36 km, duljina zastitne cijevi L=11,0
m

—  prolazispod Ulice M.J. Zagorke stac. 2+895,04 km, duljina zastitne cijevi L=15,0 m

—  prolazispod Ulice Eugena Kumici¢a stac. 3+022,84 km, duljina zastitne cijevi L=9,0 m
—  prolaz ispod Ostarjaseve ulice stac. 3+158,34 km, duljina zastitne cijevi L=9,0 m

—  prolazispod Sagkovecke ulice stac. 3+382,00 km, duljina zastitne cijevi L=18,5 m

—  prolaz ispod Kalni¢ke ulice stac. 4+410,40 km, duljina zastitne cijevi L=15,0 m

—  prolaz ispod Kozinske ulice stac. 4+665,07 km, duljina zastitne cijevi L=10,5 m

Prolasci cjevovoda ispod vodnih gradevina

Cjevovod se na dva mjesta kriZza sa vodnim gradevinama, odnosno sa potokom Kopcevec i njegovom
pritokom i to na mjestima gdje se preko istih nalazi most. Krizanja se nalaze na stacionazama 1+000,89
i 1+121,97.

Projektom je predvideno da se prvo kriZzanje na stacionazi 1+000,89 izvede na nacin da se uz korito
postave betonski upornjaci na koje ¢e se osloniti ¢eli¢na zastitna cijev, a u koju ¢e se uvudéi produktna
cijev. Napominje se da je predmetni prijelaz i danas rijeSen na identi¢an nacin i da se ni¢im ne ugroZava
protocnost vodnog korita.

Drugo krizanje na stacionazi 1+121,97 je rijeSeno ovjesom cjevovoda na postojeéu konstrukciju mosta.
Cjevovod je poloZzen na nizvodnu stranu mosta na nacin da se ne smanjuje protjecajni profil. 1z tog
razloga je Celi¢na konstrukcija postavljena na konstrukciju mosta te je na istu postavljena zastitna cijev
u koju se nakon toga uvlaci vodovodna cijev koja se prije toga oblaze toplinskom zastitom. Na najvisoj
tocki cjevovoda je predvidena ugradba odzraénog ventila kako bi se sprijeCilo nakupljanje zraka i
smanjenje protjecajnog profila.

Prolasci cjevovoda ispod naftovoda i plinovoda

Na stacionaZi 3+556,20 cjevovod se kriZa sa otpremnim naftovodom OS Dugo Selo-Klostar DN150 mm,
tlaénim plinovodom MRS Dugo Selo-KS Dugo Selo DN150 mm i kaptaznim plinovodom DN150, OS Dugo
Selo — MRS Dugo Selo. Krizanje je rijeSeno sukladno Zakonu o sigurnosti transporta ugljikovodika
naftovodima i plinovodima (Sl.list br. 64/73) i Posebnim uvjetima gradenja broj: 50000970-1151108
od 18.12.2008. koje je izdao "INA Industrija nafte" d.d. SD Naftaplin.

KriZanje s elektroenergetskim gradevinama

Na trasi cjevovoda postoje 10(20) kV podzemni kabeli, te nadzemna i podzemna elektro mreza napona
0,4 kV. Pri projektiranju se vodilo racuna da se isti ne ugrozavaju, te je stoga predvideno da se kao prvo
isti oznace prije pocetka radova od strane predstavnika “Elektre” i temeljem toga uskladi trasa
vodoopskrbnog cjevovoda prema propisima iz Biltena HEP-a.

Krizanja sa postojecom nadzemnom mreZzom ce se izvesti uvaZavajuéi uvjete Pravilnika o tehnic¢kim
normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivhog napona do 1 kV (NN 55/96 i
Pravilnik SL 51/73, 11/80 i 24/97). Oznacdavanje i zastita elektroenergetskih vodova su predvideni
pripadnim stavkama troskovnika.
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Krizanje s elektroenergetskim gradevinama

U zoni zahvata postoje instalacije telekomunikacijske infrastrukture. Krizanje i paralelno vodenje s TK
instalacijama ce se izvesti prema vazeéim propisima i Pravilniku o nacinu i uvjetima odredivanja zone
elektronicke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora, te
obveze investitora radova ili gradevine (NN 42/2009). Oznacavanje i zastita TK instalacija su predvideni
pripadnim stavkama troskovnika, te se obavezuje investitor ili izvodac da od T-HT-a zatrazi iskol¢enje
TK instalacija. Dubinu i potpuno tocan poloZaj TK instalacija treba odrediti probnim iskopom u zoni
zahvata.

Hidranti

Na cjevovodima je predvidena ugradnja nadzemnih hidranata u naseljenim dijelovima duzZ trase.
Hidranti su postavljeni na razmaku od najvise 150 m, a na svakom ce biti osiguran izlazni tlak od 0,25
Mpa i protok od 600 I/min.

Na cjevovode ¢ée se ugradivati nadzemni hidranti veli¢ine @ 100 mm, s dva priklju¢ka tipa B i jednim
priklju¢kom tipa A.

Lokacije hidranata uskladene su s postoje¢om urbanizacijom, a ugraduju se u pravilu na udaljenosti
2.5-3.0 m od osi projektiranog cjevovoda uz ograde parcela.

Ukupno je predvidena ugradba 48 nadzemna hidranta.

Kuéni prikljucci

Buduci se ukida stari azbestcementni cjevovod, potrebno je sve postojeée kuéne prikljucke prespojiti
na novi cjevovod PEHD DN225 mm uz §to manji zastoj u vodoopskrbi potrosaca.

Na odvojcima kuénih priklju¢aka je predvidena ugradnja ogrlice sa sedlom bez ventila. Ogrlica se
postavlja na cjevovod PEHD DN225 mm, odnosno DN160 mm, sa odvojkom R1", te se dalje predvida
polaganje cijevi za kuéni prikljuéak PEHD DN30 mm od ogrlice do vodomjera kuc¢nog prikljucka sa
potrebnim spojnicama na ogrlicu i vodomjer, u $to su ukljuéeni svi potrebni gradevinski i montazni
radovi. Prosjecna duljina pojedinog kuénog prikljucka je cca 15 metara, Sto moZe varirati od kuée do
kuce.

Obzirom da se kuce nalaze sa obje strane ceste, na jednom dijelu ku¢nih prikljuc¢aka potrebno je izvesti
busenje svrdlom ispod asfaltirane prometnice u duljini od 4 do 6 metara te uvuéi PEHD DN32 mm cijev
ku¢nog prikljucka.

Duz trase ima cca 440 prikljucaka, od cega cca 220 u kojima se cijevi polaZzu u rov, te cca 220 u kojima
se cijevi polazu i busenjem ispod ceste.
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1.10 F.2. Vodoopskrbni cjevovodi DN 300 od nodularnog lijeva na podruéju Dugog Sela,
opcine Brckovljani i Rugvica

1.10.1 Postojeca dokumentacija

Dokumentacija dostupna na uvid

e Glavni projekt ,, Gradevinski projekt vodoopskrbnih cjevovoda DN 300 od nodularnog lijeva na
podruéju Dugog Sela, opcine Brckovljani i Rugvica”, zajednicka oznaka projekta GP 5914/10,
IGH d.d., lipanj 2013.

o Mapa H 0010: Gradevinski projekt, oznaka projekta: 3520-012-10, IGH d.d.

e Glavni projekt ,,Most za prijelaz vodoopskrbnog cjevovoda u produzenoj Sportskoj ulici u
Dugom Selu”, zajednicka oznaka projekta GP 005/13, ARHITEKTURA i INOVACIJA d.o.0., travanj
2015.

1.10.2 Opis i svrha zahvata s tehnickim detaljima

Postojedi sustav i namjeravani zahvat

Vodoopskrbni sustav "Dugo Selo" obuhvaca podrucje grada Dugog Sela, te opcina: Brckovljani i
Rugvica.

Vodoopskrbnom mrezom pokriveno je cCitavo urbanizirano podrucje Grada Dugo Selo, te podrucje
opcina Brckovljani i Rugvica. Vodoopskrba veceg dijela tog prostora obavlja se uz pogonske uvjete
"prve" vodoopskrbne zone vodoopskrbnog sustava Grada Zagreba, tj. uz vezu na referentni
vodospremnik "Oporovec" (V = 17.500 m3, Hp = 185.5 m n.m.). lzuzetak Cini podrucje Martin Brega i
sjeverni dijelovi opéine Brckovljani, gdje se vodoopskrba obavlja putem interpoliranih crpnih stanica.
Na podrucju Martin Brega izvedene su dvije vodospreme ("Martin Breg 1" i "Martin Breg 2"), svaki
zapremine V =500 m3 i s kotom preljeva Hp = 174.60 m n.m.

Na podrucju obuhvata vodoopskrbnog sustava "Dugo Selo" prema popisu iz 2001. godine Zivi 29.955
stanovnika od kojih cca 90 % ima priklju¢ak na sustav javne vodoopskrbe. Ukupna duZina
vodoopskrbne mreZe u obuhvatu vodoopskrbnog sustava "Dugo Selo" je cca 300 km. Godisnje se
isporuci cca 1.500.000 — 2.000.000 m3 vode.

80-tak kilometara postoje¢e vodoopskrbne mreZe, koja po danasnjim tehnic¢kim kriterijima nije
primjerena za javnu vodoopskrbu, predstavljala je osnovu za izradu tehnickog rjesSenja rekonstrukcije
vodoopskrbnih cjevovoda.

Opis i namjena gradevina

Dionica 1 - glavni vodoopskrbni cjevovod DN 300 je projektiran iz nodularnog lijeva DN 300 u duljini
5.621,0 m. Dionica 1 se planira spajati na postojeci cjevovod azbest-cementni cjevovod DN 500 mm
odnosno u konacnici na planirani cjevovod iz nodularnog lijeva DN 700 mm, al to nije predmet ovog
glavnog projekta.

Dionica 2 DN 300 - glavni vodoopskrbni cjevovod DN 300 se spaja na ve¢ spomenutu Dionicu 1 te ide
do crpne stanice Domobranska. Dionica 2 DN 300 je duZine 347,0 m.
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Dionica TiSine je trasa vodoopskrbnog cjevovoda DN 300 koja ide od dionice 1 do novo projektirane
crpne stanice Kozins¢ak. Dionica TiSina je duZzine 243,0 m.

Dionica Bjelovarska je trasa vodoopskrbnog cjevovoda DN 300 koja ide od dionice 1 po cesti za Bjelovar
do dionice Lukarska gdje se smanjuje na profil DN 200. Dionica Bjelovarska je duzine 189,0 m.

Na svim planiranim cjevovodima koji se polazu u ulicama gdje veé postoje vodoopskrbni cjevovodi
(najveci dio) koji ne odgovaraju te ga ih je potrebno zamijeniti novim cjevovodom, planira se i sanacija
postojecih priklju¢aka na nacin da se postojeci zamjene novima.

Izvedba zasunskih komora

Okna su sljedeéih unutarnjih tlocrtnih dimenzija:

-3,00x 2,50 m -10 kom

-3,00x 3,00 m -5 kom

-5,00x 3,50 m -1 kom

Ukupan broj komora je 16 kom.

Usvojena svijetla visina komora je 2,50 m tako da nema ulaznog okna.

Okna se izvode sa demontaZznim plocama tako da se omoguci eventualna revizija i zamjena armatura i
fazona.

Okna izvedena u rubu ceste izvode se sa pokrovnom plo¢om u ravnini ceste.

Okna koja se nalaze u prometnoj povrsini ili postoji mogucnost izlijetanja vozila na okno su lzvedena
sa plo¢om armiranom za opterecéenja vozila i nosivost poklopaca je 400 kN.

Odabrani su tipski okrugli poklopci nosivosti 400 kN.

Prolasci cjevovoda ispod prometnica

PROLAZ ISPOD LOKALNE CESTE

Dionica 1 prolazi nekoliko puta ispod lokalnih cesti. Na prolazima ispod postojeéih cesta cjevovod se
zasti¢uje betonskim cijevima @ 500 mm, koje se dodatno obetoniraju sa C16/20 prema priloZzenim
nacrtima. U slucajevima kad se zastitna cijev polaze na duZini vec¢oj od 5,0 m potrebno je ugraditi
armaturu. Zastitne betonske cijevi se polazu na dno jarka zbijeno na Ms = 80 MN/m2. Spoj ductilnih
cijevi unutar zastitnih cijevi vrsi se kolcakom klase C40 koji prenosi uzduzne sile, tj. omoguduje
uvlacenje i izvlaenje spojenih cijevi, a da se ove ne rastave.

PROLAZ ISPOD ZUPANIJSKE CESTE

Dionica 1 prolazi dva puta ispod Zupanijske ceste, u stac. 697,92 i u stac. 5+474,00. Prolaz ée se izvesti
budenjem i polaganjem u zastitnu poliestersku cijev vanjskog promjera $550,0 mm debljine stijenke
$=20,0 mm. Za cjevovod u trupu ceste ugraditi zastitnu cijev, sve prema posebnim uvjetima Zupanijske
uprave za ceste Zagrebacke Zupanije. Pravac trase i izgradnju cjevovoda poloziti izvan cestovnog
zemljiSta udaljenu min. 3,0 m od bliZzeg ruba kolnika, u izuzetnom slu¢aju moze na udaljenosti od 1,0
m gdje veca udaljenost nije moguca. BuSenje ispod ceste izvesti na dubini min. 1,20 m ispod nivelete
ceste i min. 0,80 m ispod cestovne grabe ili okolnog terena. Na krajevima zastitnih cijevi projektirana
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su zasunska okna. Spoj ductilnih cijevi unutar zastitnih cijevi vrsi se preko kol¢akom klase C40 koji
prenosi uzduzne sile, a cijevi su obloZene distantnim prstenima.

Prolasci cjevovoda ispod potoka i kanala

Na prijelazu ispod kanala cjevovod se zasti¢uje kao i kod prelaza ispod prometnica — obetoniranim
zastitnim betonskim cijevima @500 mm. Dubina ukapanja je 1,5 m od tjemena zastitne cijevi do dna
kanala za neregulirane, tj. 1,0 m za regulirane kanale, prema uvjetima Hrvatskih voda.

Buduci da se kanali ureduju te je moguce proSirivanje kanala na mjestima prolaza ispod kanala iznad
projektiranog cjevovoda polaze se dodatno i zastitna betonska plo¢a min. Sirine dna kanala, a u duzini
2,0 m (prema priloZenom nacrtu).

Svaki prijelaz ispod kanala je oznacen ¢vrstom oznakom, koja je udaljena minimalno 6,0 m od obale
kanala.

KriZanja s postojeéim instalacijama

Prije pocetka radova na izgradnji cjevovoda vazno je definirati toan polozaj ostalih komunalnih
instalacija, kako bi se mogle provesti eventualno potrebne korekcije trase (koristiti situaciju
komunalnih instalacija, probne Sliceve, zatraziti nadzor komunalnih poduzeca, te koristiti uredaj za
otkrivanje podzemnih instalacija). U predmetni projekt uvezeni su posebni uvjeti komunalnih poduzeéa
kojih se projektant pridrzavao pri izradi glavnog projekta.

Trasa cjevovoda se kriza sa postojeéim instalacijama HEP-a, plina, TK i kanalizacije.
Hidranti

Predvideni hidranti sluZe za protupoZarne potrebe, sukladno Pravilniku o hidrantskoj mreZi za gasenje
pozara (NN 08/06).

Na cjevovode ce se ugradivati nadzemni hidranti koji trebaju sluZiti i za odzracivanje cjevovoda,
prilikom punjenja i praznjenja, tlacne probe i dezinfekcije te detekcije stanja cjevovoda i uzimanje
uzoraka vode.

Nadzemni hidrant TIP A je tip nadzemnog hidranta koji se sa svojim fazonskim komadima spaja na
postojeci cjevovod u poprecnoj ulici. Prema promjeru cjevovoda u poprecnoj ulici se dijele na 4
podtipa.

Ukupno je predvidena ugradnja 6 nadzemna hidranta TIP A i ukupno je predvidena ugradnja 37
nadzemna hidranta na cijevi NL DN 300.

Most Sportska ulica

Izvodi se cestovno-pjesacki mosta na produzetku Sportske ulici, kojim se ta ulica spaja na Domobransku
ulicu u Dugom Selu, duljine zahvata cca 160 m, koji ujedno provodi i vodoopskrbni cjevovod DN
300mm.

Most sluZi za prijelaz motornih vozila i pjeSaka preko prirodne prepreke (vododerine).
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Sirina konstrukcije odredena je $irinom prometnice na B=9,20 m. Sastoji se od dvije prometne trake
2x3,0=6,0 m te i dvije pjeSacke staze s vijencima Sirine 1,6 m (2x1,60=3,2 m) ili ukupne Sirine
B=6,0+3,20=9,20 m.

Most se sastoji od jednog raspona duljine 23,0 m, svijetlog otvora 21,0 m. Trasa kojom most prolazi je
tlocrtno i vertikalno na pravcu. Poprecni nagib je dvostresan i iznosi 2,5%.

Ukupna duljina gradevine 36 m

Ukupna Sirina gradevine 9,20 m

Ukupna povrsina gradevine 379,04 m2

Osni razmaci oslonaca 23,0 m

Tip gradevine monolitna kontinuirana armiranobetonska
ploca

Ukupna Sirina ploce 8,50 m

Ukupna duljina ploce 25,0 m

Debljina ploce 0,9 m

Raspon rubnih konzola ploce 1,25 m

Beton ploce C30/37

Tlocrt pravac

Oblik nivelete pravac

Kosina gradevine

Temeljenje buseni piloti na upornjacima

Beton temeljenja piloti, naglavne ploce C 30/37

Rasponski sklop gradevine je na licu mjesta izvedena monolitna armiranobetonska kontinuirana ploca
preko jednog raspona. Ploc¢a je konstantne debljine, a na rubovima zavrSava bocnim konzolama
promjenljive debljine.

Kompletna ploca izvodi se na montaznoj resetkastoj skeli. Oslonci skele koriste oslonce mosta tako da
nije potrebno izradivati privremene oslonce za skelu.

Plo¢a je armirana armaturom B-5008B.

Gornju povrsinu AB ploce potrebno je zastititi odgovaraju¢om jednoslojnom hidroizolacijom prije
izvodenja asfaltnih slojeva.

Donji ustroj gradevine ¢ine upornjaci sa prelaznim plo¢ama, koji se izvode na licu mjesta. Upornjaci su
monolitne izvedbe, grade se standardnim, uobicajenim nacinom.

Upornjaci se izraduju na licu mjesta u betonu C30/37, izvode se kao naglavne grede visine 4,4 m i
temelje se na pilotima promjera 120 cm. Naglavnica pilota duga je 7,8m s visinom od 4,4m. Na vrhu
naglavnice pilota izvodi se kratka konzola koja sluZi kao linijski oslonac prijelazne ploce.

Prijelazna ploca je debljine 30 cm i duljine 5,0 metara, a postavlja se na izravnavajuci sloj betona C20/25
debljine 10 cm. Krila upornjaka u nastavku nose produZetak pjesacke staze s pjesackom ogradom i
montaznim armiranobetonskim vijencem, duljine su 5,55 m (upornjak U0) i 3,5 (upornjak U1) i debljine
0,50 m. U nastavku krila na upornjaku U1 (deni zid u smjeru rasta stacionaze) predviden je potporni
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zid, ukupne duljine 7,9 m. Temelj zida je Sirine 2,8 m i debljine 1,20 m. zid kje jednake debljine po visini
i onaiznosi 3,3 m. Armatura upornjaka je B500B.

Na svim betonskim plohama donjeg ustroja (vertikalnim i horizontalnim) koje se naknadno zatrpavaju
izvodi se hidroizolacija. Prije zatrpavanja obavezno se izvodi zaStita hidroizolacije od mehanickih
ostecenja.

Iza upornjaka, do visine prijelaznih ploca, izvode se klinovi od Sljuncanog ili probranog kamenog
materijala u nagibu 1:1. Pokosi nasipa se oblaze kamenom oblogom ili betonskim travnatim
elementima. Iznimno se mogu izvoditi i od mijeSanog materijala ako ispitivanja dokazu zahtijevanu
kvalitetu, ali obavezno uz prethodnu suglasnost investitora.

Iskop za temelje (naglavne grede i ploce pilota) treba vrsiti respektirajuci karakteristike tla i razinu
podzemne vode, te je prilikom iskopa nuzno poduzeti sve mjere osiguranja ukljucivo i zastitu gradevnih
jama i crpljenje vode ako to lokacija i trenutni uvjeti nalazu.

Za upornjake je odabrano temeljenje na pilotima i to po tri pilota d=120,0 cm, duljine 18 metara.

Ispod temelja treba zbog izravnavanja podnoznog tla izvesti sloj tampona debljine 30 cm kao i sloj
podloznog betona debljine 10 cm i kvalitete C 20/25. Sloj betona treba izvesti 25 cm Sire od dimenzija
temelja. Kvaliteta betona pilotaje C30/37, armiraju se armaturom B500B.

Nakon betoniranja temelja prostor izmedu temelja i sraslog tla potrebno je ispuniti dobro zbijenim
kamenim ili Sljun¢anim materijalom ili uz suglasnost geotehni¢kog nadzora i investitora materijalom iz
iskopa (obavezna je suglasnost geotehni¢kog nadzora da je materijal zadovoljavajucih karakteristika
kojima se moZe garantirati potrebna zbijenost) kako bi se osiguralo potpuno nalijeganje vertikalnih
stranica temelja na okolno sraslo tlo, $to je vaZan uvjet sigurnog temeljenja za slu¢aj potresnog
djelovanja.

Kod plosno temeljenih oslonaca postoji moguénost da se na lokaciji ponekog temelja nalaze materijali
drugacijih karakteristika od ocekivanih, odnosno da se ispod razine temeljenja, a u zoni utjecaja
temelja, pojave defekti tla. 1z tog razloga potrebno je da kod svake gradevne jame geomehanicar
ustanovi da li materijal odgovara pretpostavkama iz projekta.

Ako se prilikom iskopa gradevne jame konstatira da materijal znatnije odstupa od ocekivanog ili se
naide na defekte ispod razine temeljenja potrebno je izvrsiti sanaciju tla zamjenom materijala.
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1.11 F.3. Vodoopskrbni cjevovodi DN 200 od nodularnog lijeva na podruéju Dugog Sela,
opcine Brckovljani i Rugvica Postoje¢a dokumentacija

1.11.1 Postojeca dokumentacija

Dokumentacija dostupna na uvid

e Glavni projekt ,, Gradevinski projekt vodoopskrbnih cjevovoda DN 200 od nodularnog lijeva na
podruéju Dugog Sela, opcine Brckovljani i Rugvica”, zajednicka oznaka projekta GP 5914/10,
IGH d.d., lipanj 2013.

o Mapa H 0040: Gradevinski projekt, oznaka projekta: 3520-012-10, IGH d.d.

1.11.2 Opis i svrha zahvata s tehnickim detaljima

Postojedi sustav i namjeravani zahvat

Vodoopskrbni sustav "Dugo Selo" obuhvaéa podrucje grada Dugog Sela, te opcina: Brckovljani i
Rugyvica.

Vodoopskrbnom mrezom pokriveno je Citavo urbanizirano podrucje Grada Dugo Selo, te podrucje
opcina Brckovljani i Rugvica. Vodoopskrba veéeg dijela tog prostora obavlja se uz pogonske uvjete
"prve" vodoopskrbne zone vodoopskrbnog sustava Grada Zagreba, tj. uz vezu na referentni
vodospremnik "Oporovec" (V = 17.500 m3, Hp = 185.5 m n.m.). lzuzetak ¢ini podrucje Martin Brega i
sjeverni dijelovi opéine Brckovljani, gdje se vodoopskrba obavlja putem interpoliranih crpnih stanica.
Na podrucju Martin Brega izvedene su dvije vodospreme ("Martin Breg 1" i "Martin Breg 2"), svaki
zapremine V =500 m3 i s kotom preljeva Hp = 174.60 m n.m.

Na podrucju obuhvata vodoopskrbnog sustava "Dugo Selo" prema popisu iz 2001. godine Zivi 29.955
stanovnika od kojih cca 90 % ima priklju¢ak na sustav javne vodoopskrbe. Ukupna duZina
vodoopskrbne mreZze u obuhvatu vodoopskrbnog sustava "Dugo Selo" je cca 300 km. Godisnje se
isporuci cca 1.500.000 — 2.000.000 m3 vode.

80-tak kilometara postoje¢e vodoopskrbne mreZe, koja po danasnjim tehnickim kriterijima nije
primjerena za javnu vodoopskrbu, predstavljala je osnovu za izradu tehnickog rjesenja rekonstrukcije
vodoopskrbnih cjevovoda.

Opis i namjena gradevina

Dionica Domobranska 1 DN 200 — cjevovod je projektiran iz nodularnog lijeva DN 200 u duljini 836,0
m. Planira se spojiti na opskrbni cjevovod iz nodularnog lijeva DN 200 crpne stanice Domobranska te
ide po Domobranskoj ulici. U nastavku ide dionica Domobranska 2 DN 200 te dionica Kontesin put DN
200.

Dionica Domobranska 2 DN 200- se spaja na vec¢ spomenutu dionicu Domobranska 1 DN 200 te
nastavlja po Domobranskoj ulici i Martinskoj ulici do spajanja ne dionicu Martin breg DN 150. Dionica
Domobranska 2 DN 200 je duzine 717,0 m.

Dionica Kontesin put DN 200 ide od vodospreme Martin Breg 1 do spoja Domobranska 1 DN 200 i
Domobranska 2 DN 200 po Kontesinom putu. Dionica Kontesin put DN 200 je duljine 772,0 m.
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Dionica Martin breg DN 150 ide od crpne stanice Martin Breg 2 do vodospreme Martin Breg 1 po
Martinskoj cesti te putu koji vodi do vodospreme Martin Breg 1. Dionica Martin breg DN 150 je duZine
725,0 m.

Dionica 2 ide od vodospreme Martin Breg 2 po Martinskoj do opskrbnog cjevovoda iz nodularnog lijeva
DN 200 novoprojektirane crpne stanice Kozins¢ak. Dionica 2 je duZine 1.736,0 m.

Na isto¢nom dijelu Dugog Sela, na kraju Dionice 1 DN 300 se nastavljaju dionice iz nodularnog lijeva
DN 200 redom, prema BoZjakovini, Dionica BoZjakovecka DN 200 duljine 397,0 m, prema Bjelovaru,
Dionica Bjelovarska DN 200 duljine 395,0 m te dionica Lukarska u Lukarskoj ulici DN 200 duljine 179,0
m.

Na svim planiranim cjevovodima koji se polazu u ulicama gdje ve¢ postoje vodoopskrbni cjevovodi
(najveci dio) koji ne odgovaraju te ga ih je potrebno zamijeniti novim cjevovodom, planira se i sanacija
postojecih priklju¢aka na nacin da se postojeéi zamjene novima. Postojeéi prikljucci zamijeniti ¢e se
polietilenskim prema tehnickim uvjetima distributera na predmetnom podrucju (Dukom d.o.0.).

Izvedba zasunskih komora

Obzirom da se radi o cestama i ulicama u Dugom Selu u kojima nema mijesta za izradu betonskih
zasunskih komora u fazonski komadi se spajaju sa dvofunkcionalnim naglavcima i uti¢énim krajem (bez
prirubnica i vijaka) koji se postavlja direktno u zemlji. Stoga se mjesta spojeva dionica te ozracni ventili
i muljni ispusti nazivaju ¢vorovima.

Ukupan broj ¢vorova je 11 kom.

Prolasci cjevovoda ispod prometnica

PROLAZ ISPOD LOKALNE CESTE

Na dva prolaza na dionici 2 DN 200 ispod postojece ceste cjevovod se zasti¢uje betonskim cijevima
400 mm, koje se dodatno obetoniraju sa C16/20 prema priloZzenim nacrtima. U sluc¢ajevima kad se
zastitna cijev polazZe na duZini veéoj od 5,0 m potrebno je ugraditi armaturu. Zastitne betonske cijevi
se polazu na dno jarka zbijeno na Ms = 80 MN/m2. Spoj ductilnih cijevi unutar zastitnih cijevi vrsi se
kol¢akom koji prenosi uzduzne sile, tj. omoguéuje uvlacenje i izvlaéenje spojenih cijevi, a da se ove ne
rastave.

PROLAZ ISPOD ZUPANIJSKE CESTE

Dionica Domobranska 2 DN 200, Kontesin put DN 200, Martin breg DN 150 te Dionica 2 DN 200 prolazi
ispod Zupanijske ceste. Prolaz sa provodnom cijevi DN 200 ce se izvesti busenjem i polaganjem u
zastitnu poliestersku cijev nazivnog promjera DN 400 debljine stijenke s=28,0 mm, a za DN 150 ce se
koristiti zaStitna poliesterska cijev nazivnog promjera DN 300 debljine stijenke s=23,0 mm. Za cjevovod
u trupu ceste ¢e se ugraditi zastitna cijev, sve prema posebnim uvjetima Zupanijske uprave za ceste
Zagrebacke Zupanije. Pravac trase i izgradnju cjevovoda poloZiti izvan cestovnog zemljista udaljenu
min. 3,0 m od blizeg ruba kolnika, u izuzetnom slu¢aju moZe na udaljenosti od 1,0 m gdje veca
udaljenost nije moguca. BusSenje ispod ceste izvesti na dubini min. 1,20 m ispod nivelete ceste i min.
0,80 m ispod cestovne grabe ili okolnog terena. Spoj ductilnih cijevi unutar zastitnih cijevi vrsi se
kolc¢akom koji prenosi uzduzne sile, a cijevi su obloZene distantnim prstenima.

KriZzanja s postojeéim instalacijama
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Prije pocetka radova na izgradnji cjevovoda vazno je definirati toan polozaj ostalih komunalnih
instalacija, kako bi se mogle provesti eventualno potrebne korekcije trase (koristiti situaciju
komunalnih instalacija, probne Sliceve, zatraziti nadzor komunalnih poduzeca, te koristiti uredaj za
otkrivanje podzemnih instalacija). U predmetni projekt uvezeni su posebni uvjeti komunalnih poduzeéa
kojih se projektant pridrzavao pri izradi glavnog projekta.

Trasa cjevovoda se kriza sa postojeéim instalacijama HEP-a, plina, TK i kanalizacije.
Hidranti

Predvideni hidranti sluze za protupozarne potrebe, sukladno Pravilniku o hidrantskoj mrezi za gasenje
pozara (NN 08/06).

Na cjevovode ce se ugradivati nadzemni hidranti koji trebaju sluZiti i za odzracivanje cjevovoda,
prilikom punjenja i praznjenja, tlacne probe i dezinfekcije te detekcije stanja cjevovoda i uzimanje
uzoraka vode.

Nadzemni hidrant TIP A je tip nadzemnog hidranta koji se sa svojim fazonskim komadima spaja na
postojeci cjevovod u poprecnoj ulici. Prema promjeru cjevovoda u poprecnoj ulici se dijele na 4
podtipa.

Ukupno je predvidena ugradnja 6 nadzemna hidranta TIP A i ukupno je predvidena ugradnja 37
nadzemna hidranta na cijevi NL DN 300.
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1.12 F.4. Vodoopskrbni cjevovodi od polietilena na podrucju Dugog Sela, opéine
Brckovljani i Rugvica

1.12.1 Postojeca dokumentacija

Dokumentacija dostupna na uvid

e Glavni projekt , Gradevinski projekt vodoopskrbnih cjevovoda od polietilena na podrucju
Dugog Sela, opcine Brckovljani i Rugvica”, zajedni¢ka oznaka projekta GP 5914/10, IGH d.d.,
lipanj 2013.

o Mapa H 0050: Gradevinski projekt, oznaka projekta: 3520-012-10, IGH d.d.

1.12.2 Opis i svrha zahvata s tehnickim detaljima

Postojedi sustav i namjeravani zahvat

Vodoopskrbni sustav "Dugo Selo" obuhvaéa podrucje grada Dugog Sela, te opcina: Brckovljani i
Rugyvica.

Vodoopskrbnom mrezom pokriveno je Citavo urbanizirano podrucje Grada Dugo Selo, te podrucje
opcina Brckovljani i Rugvica. Vodoopskrba veéeg dijela tog prostora obavlja se uz pogonske uvjete
"prve" vodoopskrbne zone vodoopskrbnog sustava Grada Zagreba, tj. uz vezu na referentni
vodospremnik "Oporovec" (V = 17.500 m3, Hp = 185.5 m n.m.). lzuzetak ¢ini podrucje Martin Brega i
sjeverni dijelovi opéine Brckovljani, gdje se vodoopskrba obavlja putem interpoliranih crpnih stanica.
Na podrucju Martin Brega izvedene su dvije vodospreme ("Martin Breg 1" i "Martin Breg 2"), svaki
zapremine V =500 m3 i s kotom preljeva Hp = 174.60 m n.m.

U tijeku je izgradnja nove vodospreme "Cerje" (V = 10.000 m3, Hp = 172 m n.m.) te izgradnja glavnog
dovodnog cjevovoda vodocrpiliste "Kosnica" — vodosprema "Cerje" ¢ime c¢e se takoder znacajno
promijeniti pocetni uvjeti vodoopskrbe na podrucju Dugog Sela.

Na podrucju obuhvata vodoopskrbnog sustava "Dugo Selo" prema popisu iz 2001. godine Zivi 29.955
stanovnika od kojih cca 90 % ima priklju¢ak na sustav javne vodoopskrbe. Ukupna duZina
vodoopskrbne mreZe u obuhvatu vodoopskrbnog sustava "Dugo Selo" je cca 300 km. Godisnje se
isporuci cca 1.500.000 — 2.000.000 m3 vode.

80-tak kilometara postoje¢e vodoopskrbne mreZe, koja po danasnjim tehnickim kriterijima nije
primjerena za javnu vodoopskrbu, predstavljala je osnovu za izradu tehnickog rjesenja rekonstrukcije
vodoopskrbnih cjevovoda.

Opis i namjena gradevina

Vodoopskrbni cjevovodi iz polietilena (PEHD-a, PEHD, PE 100), namijenjeni prvenstveno distribuciji, su
planirani po ulicama Dugog Sela, opc¢ine Brckovljani i Rugvica. Duljina cjevovoda u Dugom Selu je
26.990,0 m (87 %), u opcini Brckovljani 1.728,0 m (7,5 %) te u opéini Rugvica 2.340,0 m (5,5 %).
Cjevovodi su nazvani prema ulicama u kojima se izvode.

Na svim predvidenim trasama cjevovoda po ulicama, ve¢ postoje vodoopskrbni cjevovodi koji ne
odgovaraju dimenzijama predvidenim ,Hidraulickim modelom“ ili su izgradeni od neadekvatnog
cijevnog materijala (azbest cementa), te su predvideni za zamjenu novim cjevovodima od PEHD-a
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odgovarajucih dimenzija. Takoder je predvidena rekonstrukcija postojeéih priklju¢aka na nacin da se
izvede prespajanje na nove cjevovode pomocu ,prikljucnih ogrlica”.

Cjevovodi se trebaju ukopati na iste dubine kao i postojeéi cjevovodi, stoga je potrebna pozornost pri
iskopu rova i polaganju cjevovoda. Prosje¢na dubina ukapanja cjevovoda iznosi 1,20 - 1,7 m.

Izvedba zasunskih komora

Obzirom da se radi o cestama i ulicama u Dugom Selu u kojima nema mijesta za izradu betonskih
zasunskih komora armature (kombi zasuni) oblikovni komadi se spajaju sa dvofunkcionalnim
naglavcima i uti¢nim krajem (bez prirubnica i vijaka) koji se postavlja direktno u zemlji. Stoga se mjesta
spojeva dionica, te ozracni ventili i muljni ispusti nazivaju ¢vorovima.

Ukupan broj ¢vorova je 98 komada (Z098).

KriZanja s postojeéim instalacijama

Prije pocetka radova na izgradnji cjevovoda vazno je definirati toCan poloZaj ostalih komunalnih
instalacija, kako bi se mogle provesti eventualno potrebne korekcije/pomaci trase (koristiti situaciju
komunalnih instalacija, probne Sliceve, zatraziti nadzor komunalnih poduzeca, te koristiti uredaj za
otkrivanje podzemnih instalacija).

Trasa cjevovoda se kriza sa postojecim instalacijama HEP-a, plina, TK i kanalizacije.
Hidranti

Na cjevovode ce se ugradivati nadzemni i podzemni hidranti DN 80 koji trebaju sluziti i za odzracivanje
cjevovoda, prilikom punjenja i praznjenja, tlacne probe i dezinfekcije te detekcije stanja cjevovoda i
uzimanje uzoraka vode.

Predvideni hidranti sluZe za protupoZarne potrebe, sukladno Pravilniku o hidrantskoj mreZi za gasenje
pozara (NN 08/06).

Nadzemni hidranti su predvideni kao teleskopski hidranti DN 80 mm.

Ovi hidranti se mogu ugradivati na prometne i pjesacke povrsine, jer se u fazi mirovanja nalaze ispod
uredenog terena.

Podzemni hidranti (na kraju cjevovoda) predvideni su kao klasi¢ni podzemni hidranti DN 80 mm.

Predvideni su nadzemni hidranti (NH) komada 230 i podzemni hidranti (PH) komada 42.
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1.13 F.5. Glavni dovodni cjevovod ,, Drencec - Graberje”

1.13.1 Postojeca dokumentacija

Dokumentacija dostupna na uvid

uu

e Glavni projekt , Glavni gradevinski projekt glavnog dovodnog cjevovoda , Drencec - Graberje“,
oznaka projekta H-010-2012, Hidrokon d.o.0., srpanj 2013.

o Mapa H 0010: Gradevinski projekt, oznaka projekta: H-010-2012, Hidrokon d.o.o.

1.13.2 Opis i svrha zahvata s tehnickim detaljima

Postojedi sustav i namjeravani zahvat

Vodoopskrba naselja Martin Breg obavlja se putem interpoliranih crpnih stanica CS Kozinscak i CS
Martin Breg 2. Takoder, na tom podrucju izvedene su dvije vodospreme ("Martin Breg 1" i "Martin
Breg 2"), svaka zapremine V = 500 m3.

Zbog poddimenzioniranih navedenih crpnih stanica te neadekvatnih profila cjevovoda,vodoopskrba
visokog naselja Martin Breg je otezana. Njome se uglavnhom ne mogu osigurati ni dovoljne koli¢ine
vode za potrebe stanovnistva tog podrucja.

Izgradnjom cjevovoda ‘Drencec — Graberje’ osiguralo bi se povezivanje magistralnog cjevovoda na
postojeci cjevovod u naselju Graberje. Time bi se u vodospremu Martin Breg 2 osigurao dotok vode od
cca. 10-20 I/s, $to je dovoljno za potrebe stanovnistva tog podrudja, kao i za protupozarnu zastitu.

Opis i namjena gradevina

Predmetni vodoopskrbni cjevovod predviden je kao glavni dobavni pravac visokog podrucja Dugog Sela
(naselje Martin Breg), te manjeg nizinskog dijela. Iz smjera CS Cerje (VS Vukovje), preko predmetnog
cjevovoda, osiguravala bi se koli¢ina vode potrebna za stanovnistvo tog podrucja, kao i za protupozarnu
zastitu. Koli¢ina vode koja bi proticala kroz cjevovod ovisi da li je u pogonu CS Cerje ili se sustav napaja
iz vodospreme VS Vukovje. Tako npr. kad je u pogonu CS Cerje, protok kroz predmetni cjevovod ¢e biti
Q = cca 22 I/s (prilog 9 hidraulickog proracuna). Kada se sustav napaja iz VS Vukovje, protok kroz
predmetni cjevovod ""Drencec — Graberje" ¢e biti Q = cca 11 I/s (prilog 10 hidrauli¢kog proracuna).

Glavni dovodni cjevovod 'Drencec — Graberje' je ukupne duljine 1548,0 m. Predviden je od nodularnog
lijeva, DN 200.

Pri vodenju trase za vodoopskrbni cjevovod nastojalo se drzati jedne strane puta, odnosno izbjedi
prelazenje s jedne strane ceste na drugu. Trasu cjevovoda smo predvidjeli u koridoru postojece Ulice
Vinka Kindera i lokalne ceste Drencec-Dugo Selo (LC 10162), u kolniku i bankini na propisanom
razmaku od postojecih instalacija.

U naselju Drencec postoji lokalna vodoopskrbna mreza, u ulici Vinka Kindera i druge. Prilikom izgradnje
predmetnog cjevovoda, predvideno je paralelno vodenje trase uz postojeci cjevovod na propisanoj
udaljenosti.

Na krizanjima cjevovoda sa postoje¢im komunalnim instalacijama, isti ¢e se zastititi na odgovarajudi
nacin u skladu s propisima odnosno posebnim uvjetima.
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Izvedba zasunskih komora

Na dionici cjevovoda 'Drencéec — Graberje' predvideno je zasunsko i vodomjerno okno, te okno muljnog
ispusta i usisno-odzra¢nog ventila:

- vodomjerno okno VO - stac. 0+504,86 m

- okno muljnog ispusta - stac. 0+897,82 m

- okno odzracno-dozracnog ventila - stac. 1+154,57 m
- zasunsko okno ZO - stac. 1+547,99 m

Na mjestu prikljucka predmetnog cjevovoda na magistralni pravac ‘Cerje-Vukovje-Sveta Helena’, na
k.¢. 3099, u ulici Slobode, predvideno je zasunsko okno ZO svijetlih dimenzija 3,5 x 2,0 m i visine h =
2,0m.

Buduc¢i da predmetni cjevovod prolazi kroz dvije Zupanije (Grad Zagreb i Zagrebacka Zupanija) te da
granica predstavlja i granicu distributivnih podru¢ja izmedu DUKOM d.o.0. i ZAGREBACKI HOLDING
d.o.o0., podruznica Vodoopskrbe i odvodnja, na tom mjestu predvidjeli smo vodomjerno okno VO
svijetlih dimenzija 4,80 x 2,30 m i visine h = 2,0 m, koje ¢e sluziti kao mjerno mjesto za isporuku vode
vodoopskrbnom sustavu Dugo Selo.

Zasunsko i vodomjerno okno , te okna muljnog ispusta i usisno-odzrac¢nog ventila izvode se betonom
klase C 30/37. Predvidena debljina temeljne ploce i zidova je 25 cm, a gornje plo¢e 20 cm. Ispod
fazonskih komada i zasuna u oknima izvode se betonski blokovi klase C 16/20. Ispod okana izvodi se
podlozZni beton debljine 10 cm, klase C 12/15. Predvideno je obzidavanje ulaznog otvora zasunskih
okana punom opekom do odgovarajuce visine terena.

Iskop u blizini 2 metra od instalacija Ivaplina d.o.o. obavezno vrsiti ru¢no.
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1.14 F.6. Crpna stanica Kozinscak

1.14.1 Postojeca dokumentacija

Dokumentacija dostupna na uvid

e Glavni projekt ,, Gradevinski projekt crpne stanice Kozins¢ak”, zajednicka oznaka projekta GP
5914/10, IGH d.d., rujan 2012.

o Mapa H 0020: Gradevinski projekt, oznaka projekta: 3520-012/20-10, IGH d.d.

1.14.2 Opis i svrha zahvata s tehnickim detaljima

Postojedi sustav i namjeravani zahvat

Vodoopskrbni sustav "Dugo Selo" obuhvaca podrucje grada Dugog Sela, te opcina: Brckovljani i
Rugvica.

Vodoopskrbnom mrezom pokriveno je Citavo urbanizirano podrucje Grada Dugo Selo, te podrucje
opcina Brckovljani i Rugvica. Vodoopskrba veceg dijela tog prostora obavlja se uz pogonske uvjete
"prve" vodoopskrbne zone vodoopskrbnog sustava Grada Zagreba, tj. uz vezu na referentni
vodospremnik "Oporovec" (V = 17.500 m3, Hp = 185.5 m n.m.). lzuzetak ¢ini podrucje Martin Brega i
sjeverni dijelovi opéine Brckovljani, gdje se vodoopskrba obavlja putem interpoliranih crpnih stanica.
Na podrucju Martin Brega izvedene su dvije vodospreme ("Martin Breg 1" i "Martin Breg 2"), svaki
zapremine V =500 m3 i s kotom preljeva Hp = 174.60 m n.m.

Na podrucju obuhvata vodoopskrbnog sustava "Dugo Selo" prema popisu iz 2001. godine Zivi 29.955
stanovnika od kojih cca 90 % ima prikljuéak na sustav javne vodoopskrbe. Ukupna duZina
vodoopskrbne mreZe u obuhvatu vodoopskrbnog sustava "Dugo Selo" je cca 300 km. Godisnje se
isporuci cca 1.500.000 — 2.000.000 m3 vode.

80-tak kilometara postoje¢e vodoopskrbne mreZe, koja po danasnjim tehnic¢kim kriterijima nije
primjerena za javnu vodoopskrbu, predstavljala je osnovu za izradu tehnickog rjesenja rekonstrukcije
vodoopskrbnih cjevovoda.

Poseban problem vodoopskrbe Dugog Sela te opéina Brckovljani i Rugvica predstavlja nepostojanje
alternativnog pravca dobave pa svaki popravak na postojecem dovodnom azbest-cementnom
cjevovodu DN 500 mm na potezu od Sesveta do Vrbovca uzrokuje nestanak vode za nizvodno podrucje.
Nadalje tu je i problem tlakova u mrezi buducdi da je referentni vodospremnik "Oporovec" na koti Hp =
185.5 m n.m. $to u nizinskom dijelu Dugog Sela (juzno od Ulica: Zagrebacka- J. Zori¢a- Bjelovarska) gdje
su kote < 105 m n.m. uzrokuju prevelike tlakove, a na brdskom dijelu (Martin Breg s kotama do 200 m
n.m.) referentnim vodospremama "Martin Breg 1" i "Martin Breg 2" s kotama preljeva Hp = 174.60 m
n.m., tlakovi su nedostatni te se voda mora prepumpavati (CS Kozinscéak).

Opis i namjena gradevina

Planirana nova CS Kozinséak (kota 124,05 m n.m.) puni vodospremu Martin Breg Il (V=500 m3 s kotom
preljeva Hp=172,45 m n.m.), a posredno putem CS Martin Breg Il moguce je i punjenje vodospreme
Martin Breg | (V= 500 m3 i s kotom preljeva Hp=174,60 m n.m.). U CS Kozins¢ak je predvidena
hidrostanica za vodoopskrbu s tri paralelno spojene crpke tipa montirane na zajednicki okvir, ulaznim
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i izlaznim kolektorom (sve od nehrdajuéeg celika), armaturom, ormariéem za upravljanje sa
ugradenom mikroprocesorom kontroliranom jedinicom s LCD zaslonom, moguc¢noséu automatske
kaskadne kontrole crpki, frekventnom regulacijom, automatskom samokontrolom crpki te funkcijama
zastite i monitoringa crpki.

Zbog varijacije tlaka na usisu, crpkama se upravlja putem frekventnog regulatora, koji ¢e s obzirom na
vrijednosti tlaka na usisu, opskrbljivati vodospremu VS MB2 konstantnim protokom Q =30 I/s.

Unutar objekta crpne stanice predviden je sustav zastite od hidraulickog udara. Sastoji se od ventila za
smanjenje hidraulickog udara i kombiniranog zracnog ventila s protuudarnom funkcijom. Zbog
preporuke proizvodaca, iz sigurnosnih razloga, predvidena je ugradnja po dva manja ventila umjesto
jednog vecdeg.

Tlocrtni gabariti objekta crpne stanice je 5,2 m x 5,5 m. Bruto povrsina objekta crpne stanice iznosi
28,6 m2, povrsina kolnog pristupa je 9,4 m2, a staza okolo crpne stanice zauzima 23,8 m2 povrsine.
Podrucje crpne stanice sa stazom i pristupnim putem je veli¢ine 57,7 m2 te je uklopljeno u parkiralisni
otok veli¢ine 80,4 m2. Preostala povrSina 22,7 m2 se zasijava travom i zasaduje ukrasnim drveéem i
grmovima.

Prikljucni, dovodni cjevovod do CS, cjevovod of nodularnog lijeva 300 mm (NL DN 300), duljine cca 11,7
m, poloZen je od spoja na projektirani vodoopskrbni cjevovod (mapa H 0010) u ulici Aleja tiSine do
crpne stanice "Kozinscak".

Karakteristike crpne stanice su:
Q=30,01/s
Hman =25m

Oblikovanje gradevine

Objekt crpne stanice oblikovan je kao manja kuéica, tlocrtnih gabarita 5,2 x 5,5 m, kako bi se uklopila
u stil gradnje na predmetnom podrudju.

Ulazna vrata predvidena su na sjevernom procelju objekta, pristup do kojih je s kolnog pjesackog
platoa. Predvidena su dvokrilna ulazna vrata sa Zaluzinama radi provjetravanja objekta.

Crpna stanica je prizemni objekt koji se sastoji od jedne prostorije.
Na isto€noj strani objekta vidljivoj s javnog puta su predvideni prozori.

Trakasti temelji se izvode iz armiranog betona klase C 30/37. Nadzemna konstrukcija predvidena je od
monolitnog armiranog betona klase C 30/37, kako slijedi: podna plo¢a debljine d = 20 cm, betonski
zidovi debljine d = 30 cm, stropna ploca debljine 18 cm. Iznad stropne ploce predvidena je drvena
krovna konstrukcija dvostreSnog krova sa svim pripadajucim slojevima.

Temeljenje zgrade izvest ¢e na trakastim temeljima.
Svijetla visina etaze je 3,0 m.

Procelja objekta ée se obloziti ekspandiranim polistirenom (EPS), sa izvedbom silikatne fasadne Zbuke
(ETIX fasadni sustav), uz izvedbu sokla obloZzenog vodoodbojnom Zbukom do visine 30 cm iznad
uredenog terena.
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Krov je predviden kao dvostresni, nagiba 382, visine sljemena 6,0 m od uredenog terena. Krovna
konstrukcija je drvena, rjesenje kao za krovove konstrukcija malog raspona (< 6.0 m). Pokrov krova je
predviden glinenim crijepom (biber crijep).

Odvodnja oborinskih voda sa krova olucima (horizontalnim i vertikalnim) i otjecanje po terenu do
linijskih kanala sa reSetkom za oborinsku odvodnju.

U predmetnoj gradevini ne predvida se stalni boravak djelatnika.

Prikljucni, dovodni cjevovod do CS, (N.L. DN 300), dolazi do objekta s isto¢ne strane, prolazi ispod
trakastog temelja i ulazi u objekt kroz podnu plo¢u. Na dovodnom cjevovodu unutar objekta CS
predviden je zaporni ventil.

Na tlaénom, odvodnom cjevovodu unutar objekta CS predviden je uredaj za ublaZavanje hidraulickog
udara i zaporni ventil na elektromotorni pogon. Tla¢ni odvodni cjevovod izlazi iz objekta CS sa sjeverne
strane.

Tlacéni cjevovod se moze isprazniti preko nadzemnog hidranta smjestenog unutar parkiraliSnog otoka.

Knjiga 3: Tehnicke Specifikacije Stranica 74



REGIONALNI VODOOPSKRBNI SUSTAV ZAGREBACKE ZUPANIJE — ZAGREB ISTOK

IZGRADNJA | REKONSTRUKCIJA VODOOPSKRBNIH CJEVOVODA | PRIPADNIH OBJEKATA (PRE/CRPNE STANICE,
PRIKLJUCCI) NA VODOOPSKRBNOM PODRUCIU DUGO SELO

1.15 F.7. Crpna stanica Domobranska

1.15.1 Postojeca dokumentacija

Dokumentacija dostupna na uvid

e Glavni projekt ,,Gradevinski projekt crpne stanice Domobranska®, zajedni¢ka oznaka projekta
GP 5914/10, IGH d.d., listopad 2012.

o Mapa H 0030: Gradevinski projekt, oznaka projekta: 3520-012/30-10, IGH d.d.

1.15.2 Opis i svrha zahvata s tehnickim detaljima

Postojedi sustav i namjeravani zahvat

Vodoopskrbni sustav "Dugo Selo" obuhvaca podrucje grada Dugog Sela, te opcina: Brckovljani i
Rugvica.

Vodoopskrbnom mrezom pokriveno je Citavo urbanizirano podrucje Grada Dugo Selo, te podrucje
opcina Brckovljani i Rugvica. Vodoopskrba veceg dijela tog prostora obavlja se uz pogonske uvjete
"prve" vodoopskrbne zone vodoopskrbnog sustava Grada Zagreba, tj. uz vezu na referentni
vodospremnik "Oporovec" (V = 17.500 m3, Hp = 185.5 m n.m.). lzuzetak Cini podrucje Martin Brega i
sjeverni dijelovi opéine Brckovljani, gdje se vodoopskrba obavlja putem interpoliranih crpnih stanica.
Na podrucju Martin Brega izvedene su dvije vodospreme ("Martin Breg 1" i "Martin Breg 2"), svaki
zapremine V =500 m3 i s kotom preljeva Hp = 174.60 m n.m.

Na podrucju obuhvata vodoopskrbnog sustava "Dugo Selo" prema popisu iz 2001. godine Zivi 29.955
stanovnika od kojih cca 90 % ima prikljuéak na sustav javne vodoopskrbe. Ukupna duZina
vodoopskrbne mreZe u obuhvatu vodoopskrbnog sustava "Dugo Selo" je cca 300 km. Godisnje se
isporuci cca 1.500.000 — 2.000.000 m3 vode.

80-tak kilometara postoje¢e vodoopskrbne mreZe, koja po danasnjim tehnickim kriterijima nije
primjerena za javnu vodoopskrbu, predstavljala je osnovu za izradu tehnickog rjeSenja rekonstrukcije
vodoopskrbnih cjevovoda.

Poseban problem vodoopskrbe Dugog Sela te opéina Brckovljani i Rugvica predstavlja nepostojanje
alternativnog pravca dobave pa svaki popravak na postojecem dovodnom azbest-cementnom
cjevovodu DN 500 mm na potezu od Sesveta do Vrbovca uzrokuje nestanak vode za nizvodno podrucje.
Nadalje tu je i problem tlakova u mrezi buduci da je referentni vodospremnik "Oporovec" na koti Hp =
185.5 m n.m. $to u nizinskom dijelu Dugog Sela (juzno od Ulica: Zagrebacka- J. Zori¢a- Bjelovarska) gdje
su kote < 105 m n.m. uzrokuju prevelike tlakove, a na brdskom dijelu (Martin Breg s kotama do 200 m
n.m.) referentnim vodospremama "Martin Breg 1" i "Martin Breg 2" s kotama preljeva Hp = 174.60 m
n.m., tlakovi su nedostatni te se voda mora prepumpavati putem postojeéih crpnih stanica CS
"Kozins¢ak' i CS ""Martin Breg 2"

Opis i namjena gradevina

Planirana CS Domobranska (kota 125,55 m n.m.) puni vodospremu Martin Breg | (V=500 m3 s kotom
preljeva Hp=174,60 m n.m.). U CS Domobranska je predvidena hidrostanica za vodoopskrbu s tri
paralelno spojene crpke tipa montirane na zajednicki okvir, ulaznim i izlaznim kolektorom (sve od
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nehrdajuceg celika), armaturom, ormariéem za upravljanje sa ugradenom mikroprocesorom
kontroliranom jedinicom s LCD zaslonom, moguénoséu automatske kaskadne kontrole crpki,
frekventnom regulacijom, automatskom samokontrolom crpki te funkcijama zasStite i monitoringa
crpki.

Zbog varijacije tlaka na usisu, crpkama se upravlja putem frekventnog regulatora, koji ¢e s obzirom na
vrijednosti tlaka na usisu, opskrbljivati vodospremu VS MB2 konstantnim protokom Q =30 I/s.

Unutar objekta crpne stanice predviden je sustav zastite od hidraulickog udara. Sastoji se od ventila za
smanjenje hidraulickog udara i kombiniranog zracnog ventila s protuudarnom funkcijom. Zbog
preporuke proizvodaca, iz sigurnosnih razloga, predvidjeli smo ugradnju po dva manja ventila umjesto
jednog vecdeg.

Tlocrtni gabariti objekta crpne stanice je 5,2 m x 5,5 m. Bruto povrsina objekta crpne stanice iznosi
28,6 m2, povrsina kolnog pristupa je 62,7 m2, a staza okolo crpne stanice zauzima 31,1 m2 povrsine.
Podrucje crpne stanice sa stazom i pristupnim putem je veli¢ine 122,4 m2. Preostala povrsina 55,0 m2
se zasijava travom i zasaduje ukrasnim drveéem i grmovima.

Karakteristike crpne stanice su:
Q=30,01/s
Hman=25m

Oblikovanje gradevine

Objekt crpne stanice oblikovan je kao manja kudica, tlocrtnih gabarita 5,2 x 5,5 m, kako bi se uklopila
u stil gradnje na predmetnom podrudju.

Ulazna vrata predvidena su na zapadnom procelju objekta, pristup do kojih je s kolnog pjeSackog
platoa. Predvidena su dvokrilna ulazna vrata sa Zaluzinama radi provjetravanja objekta.

Crpna stanica je prizemni objekt koji se sastoji od jedne prostorije.
Na sjevernoj strani objekta su predvideni prozori.

Trakasti temelji se izvode iz armiranog betona klase C 30/37. Nadzemna konstrukcija predvidena je od
monolitnog armiranog betona klase C 30/37, kako slijedi: podna ploc¢a debljine d = 20 cm, betonski
zidovi debljine d = 30 cm, stropna ploca debljine 18 cm. Iznad stropne ploce predvidena je drvena
krovna konstrukcija dvostreSnog krova sa svim pripadajuc¢im slojevima.

Temeljenje zgrade izvest ¢e na trakastim temeljima.
Svijetla visina etazZe je 3,0 m.

Procelja objekta ¢e se obloZiti ekspandiranim polistirenom (EPS), sa izvedbom silikatne fasadne Zbuke
(ETIX fasadni sustav), uz izvedbu sokla oblozenog vodoodbojnom Zbukom do visine 30 cm iznad
uredenog terena.

Krov je predviden kao dvostresni, nagiba 382, visine sljemena 6,0 m od uredenog terena. Krovna
konstrukcija je drvena, rjesenje kao za krovove konstrukcija malog raspona (< 6.0 m). Pokrov krova je
predviden glinenim crijepom (biber crijep).
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Odvodnja oborinskih voda sa krova olucima (horizontalnim i vertikalnim) i otjecanje po terenu do
linijskih kanala sa reSetkom za oborinsku odvodnju.

U predmetnoj gradevini ne predvida se stalni boravak djelatnika.

Prikljucni, dovodni cjevovod do CS, (N.L. DN 300), dolazi do objekta sa zapadne strane, prolazi ispod
trakastog temelja i ulazi u objekt kroz podnu plo¢u. Na dovodnom cjevovodu unutar objekta CS
predviden je zaporni ventil na elektromotorni pogon i odzracni ventil.

Na tlachom, odvodnom cjevovodu unutar objekta CS predviden je sustav ventila za ublazavanje
hidraulickog udara i zaporni ventil na elektromotorni pogon. Tla¢ni odvodni cjevovod izlazi iz objekta
CS sa zapadne strane.

1.16 Zahtjevi za uredenje Gradilista

1.16.1 Ploée/natpisi i informativne ploée

Vidi poglavlje 1.5.26.1.

1.16.2 Radno vrijeme za radove

Radno je vrijeme za radove ograniceno na period od ponedjeljka do nedjelje od 7.00 do 18.00 sati.
Ukoliko lzvodac¢ zeli raditi izvan zadanog radnog vremena, prethodno ée ishoditi dopustenje od
InZenjera.

1.16.3 Smjestaj za lzvodaca

Izvodac e postaviti svoj glavni ured na lokaciji izvodenja Radova. Glavni ured na gradilistu bit ¢e mjesto
na kojem ce se odrzavati gradiliSni sastanci i gdje ¢e lzvodac primati instrukcije, upute ili elektronicku
postu od InZenjera.

Izvodac ¢e postaviti dodatne urede na drugim lokacijama za svoje potrebe.

Izvodac nece dozvoliti da bilo koja osoba stanuje na gradilistu, osim za sigurnosne potrebe, ako tako
odobri InZenjer.

Izvodac ¢e zaposlenicima koji rade na gradiliStu osigurati sve potrebne sanitarne i ostale zahtjeve,
sukladno vaZecoj regulativi, te osigurati potrebnu zastitnu opremu i odjecu.

1.16.4 Urednost gradilista

Izvodac ¢e odrzavati gradiliste Cistim, urednim i sigurnim tijekom razdoblja izgradnje i pustanja u
pogon. Izvodac je duzan ukloniti sav materijal koji se ne koristi i druge ostatke koji nastaju izgradnjom.
Primopredaja uredaja nece se obaviti dok se takav materijal ne ukloni.

Izvodac treba sprijeciti da vozila koja ulaze i izlaze s gradiliSta ostavljaju blato ili druge ostatke
materijala na povrSinama prilaznih cesta ili pjeSackih staza. Sav takav materijal treba ukloniti s
prometnih povrsina $to je moguce prije.

Nikakav otpad, bilo kruti ili tekuéi ne smije se odlagati u vodotok.

Knjiga 3: Tehnicke Specifikacije Stranica 77




REGIONALNI VODOOPSKRBNI SUSTAV ZAGREBACKE ZUPANIJE — ZAGREB ISTOK

IZGRADNJA | REKONSTRUKCIJA VODOOPSKRBNIH CJEVOVODA | PRIPADNIH OBJEKATA (PRE/CRPNE STANICE,
PRIKLJUCCI) NA VODOOPSKRBNOM PODRUCIU DUGO SELO

Spaljivanje otpada na gradilistu nije dozvoljeno.

Izvodac ce osigurati i upravljati stanicom koja sluzi za opskrbu gorivom opreme na lokaciji uredaja.
Stanica za punjenje treba imati zatvoreni pod s niskim zidovima kako bi se sprijecilo bilo kakvo otjecanje
goriva u okolno tlo. Prosipano gorivo treba biti odmah uklonjeno i zbrinuto na odgovarajuci nacin.

Mehanizacija na gradiliStu ne smije ispustati ulja i maziva na podrucju gradiliSta. Izmjena motornog ulja
izvodi se na jednom srediSnjem mjestu, koje ima odgovarajucu zastitu od prosipanja. Otpadno motorno
ulje treba prikupiti i odloziti na odgovarajuéi nacin.

1.16.5 Sanitarije i zbrinjavanje otpada

Izvodac ce osigurati odgovarajuce sanitarije i nacin zbrinjavanja otpada za svoju radnu snagu na
gradilistu, a sukladno vazecoj zakonskoj regulativi. Za osoblje ureda Inzenjera bit ¢e osigurane posebne
sanitarne prostorije.

1.16.6 Laboratorij za ispitivanje materijala

lzvoda¢ moZe osigurati potpuno opremljen terenski laboratorij za provodenje ispitivanja
materijala/gradevnih proizvoda koji ¢e biti ugradeni u objekte uredaja. Za provedbu testova i pohranu
rezultata potrebno je osigurati kvalificirano i iskusno osoblje.

1.16.7 Pristup gradilistu

Izvodac ¢e kontrolirati pristup gradiliStu u svako vrijeme. Pristup ¢e biti kontroliran u skladu s
procedurama dogovorenim s InZenjerom.

Privremene ¢e ograde i kapije biti postavljene sve dok ne budu zamijenjene stalnim ogradama i
kapijama ili dok radovi ne budu u dovoljnoj fazi gotovosti odnosno da bude moguce dio gradilista staviti
u rad, ukoliko je to primjenjivo.

Iskopi za postavljanje cjevovoda, koji se vrSe na podrucju koje je dostupno javnosti, bit ¢e zastic¢eni
adekvatnim ogradama.

1.16.8 Ometanje drugog koriStenja zemljista

Gradevinski radovi lzvodaca biti ¢e ograni€eni na gradiliste ili drugo podrucje zemljiSta ovisno o
dogovoru s InZenjerom.

Uslijed bilo kakvih neizbjeznih uznemiravanja koja mogu biti prouzrokovana izvodenjem radova na
pristupnim cestama koje koriste treca lica kako bi dosla do svojih posjeda u blizini gradiliSta, potrebno
je osigurati da iste nisu blokirane.

Prije koristenja dogovorenog prava u svezi pruzanja usluga ili smjestaja izvan gradilista, potrebno je
dostaviti pisanu obavijest u svezi istog.
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1.17 Ispitivanja

1.17.1 Opcenito

Izvodac ée provesti ispitivanja na podrucju Radova, sukladno procedurama definiranim u Planu
osiguranja kakvoce. lzvodac se mora uskladiti s vaze¢om hrvatskom regulativom i normama koji se
odnose na ispitivanja. U slu¢aju da ne postoji hrvatska regulativa za bilo koje ispitivanje koji se moze
pojaviti tijekom izvodenja radova, mjerenja i sustav kontrole trebaju se provesti sukladno HRN, EN i
ISO normama ili jednakovrijedno ili vaze¢im hrvatskim priznatim tehnickim pravilima, tim
redoslijedom. U sluéaju nedostatka normi ili njihovog ponistenja, pogotovo ako je vezano uz tehnicki
napredak, lzvodac treba predloziti vlastite naputke i kataloge, ili, ako iste ne posjeduje, kataloge
dobavljaca.

Ispitivanje treba provesti sukladno relevantnom dijelu programa rada.

Izvodac ¢e dostaviti InZzenjeru detaljan opis ispitivanja koje treba provesti najmanje 21 dan unaprijed.
Prisutnost te prihvacdanje ispitivanja radova ne utjeCe na pravo InZenjera da ne prizna odredeni dio
radova, ako ¢e posljedica toga biti nezadovoljenje uvjeta Ugovora.

Izvodac treba Cuvati rezultate svih ispitivanja, neovisno o tome jesu li u skladu s uvjetima Ugovora ili
ne. Te rezultate lzvodac treba dostaviti InZenjeru nakon svakog ispitivanja.

1.17.2 Ispitivanja izvan podrucja Radova

Sva strojarska i elektrooprema ugradena u okviru Radova (npr. crpke) ¢e zadovoljiti tvornicka
ispitivanja kako bi bili funkcionalni u danom radnom okruzenju. lzvodac treba definirati postupke i
ispitivanja kako bi osigurao da je oprema uredaja u sukladnosti sa specifikacijom proizvodaca.

1.18 Testovi po dovrSetku i Preuzimanje

1.18.1 Testovi po dovrsetku

Izvodac ¢e provesti sva potrebna ispitivanja kako bi dokazao sukladnost Radova s ovim Tehnickim
Specifikacijama, glavnim projektima i garancijama.

Tijekom ispitivanja, lzvodac¢ ¢e demonstrirati na zadovoljstvo InZenjera da Radovi u potpunosti
zadovoljavaju Tehnicke Specifikacije.

Testovi po dovrsetku ée ukljucivati, ali nisu ograniceni, na:

e ispitivanje funkcionalnosti strojarske i elektro opreme ugradene u okviru Radova (npr. crpke)

e tlacne probe tlac¢nih cjevovoda sukladno poglavlju 1.5.299 i sukladno normi HRN EN 805 ili
jednakovrijedno

e ispiranje, dezinfekciju i dokazivanje zdravstvene ispravnosti izvedenih magistralnih
vodoopskrbnih cjevovoda sukladno poglavlju 1.5.3030

e tehnicke preglede Radova u svemu sukladno Zakonu gradnji (NN 153/13, 20/17) i Pravilniku o
tehnickom pregledu gradevine (NN 46/18).

Knjiga 3: Tehnicke Specifikacije Stranica 79



REGIONALNI VODOOPSKRBNI SUSTAV ZAGREBACKE ZUPANIJE — ZAGREB ISTOK

IZGRADNJA | REKONSTRUKCIJA VODOOPSKRBNIH CJEVOVODA | PRIPADNIH OBJEKATA (PRE/CRPNE STANICE,
PRIKLJUCCI) NA VODOOPSKRBNOM PODRUCIU DUGO SELO

O bilo kojem ispitivanju Izvodac je duZan obavijestiti InZenjera u pisanom obliku najmanje 21 dan prije
izvodenja nadzora ili ispitivanja.

Izvodac ée izraditi sveobuhvatan program ispitivanja koje predlaze. Taj program treba dostaviti
InZenjeru na odobrenje najmanje 60 dana prije pocetka Testova po dovrsetku.

Postupci i radni procesi za pohranu rezultata ispitivanja trebaju biti prikazani u Planu osiguranja
kvalitete lzvodaca, ali ih za svaki slucaj lzvodac treba dostaviti u pisanom obliku Narucitelju, uz
komentare i odobrenje Inzenjera.

Na mjestima gdje se zahtijeva posebna oprema za ispitivanje, Izvodac ¢e osigurati odgovarajuce ispitne
formulare, koje ée dostaviti Inzenjeru na pregled prije izvodenja ispitivanja.

Sva ispitivanja, ovdje opisana i ona koja ¢e se utvrditi naknadno, treba provesti lzvodac o vlastitom
trosku.

1.18.2 Preuzimanje od strane Narucitelja

Izvodac ée dati InZenjeru obavijest ne manje od 14 dana prije datuma kada ¢ée Radovi i dokumentacija
koja se traZi po Zakonu po Izvodacevom misljenju biti spremni za podnosenje zahtjeva za izdavanje
uporabne dozvole.

InZenjer ¢e u roku od 28 dana nakon sto primi lzvodacevu obavijest:

a) izdati potvrdu lzvodacu navodedi datum kada su Radovi (ili Dijelovi radova) spremni za
podnosenje zahtjeva za izdavanje Uporabne dozvole sukladno Zakonu ili

b) odbiti obavijest navodeci razloge i specificirajuéi radove koji trebaju biti dovrseni od strane
Izvodaca. U tom slucaju lzvodac treba izvesti preostale radove na koje je upozorio InZenjer i
treba dati novu obavijest kako je navedeno u stavku iznad.

Izdavanje Potvrde o Preuzimanju od strane InZenjera ce, pored ostalog, biti provedeno nakon sto su
ispunjeni sljedeci zahtjevi na zahtjev InZenjera:

e prirucnici o rukovanju i odrZzavanju su predani InZenjeru u svojoj konacénoj verziji
e projekti/snimci izvedenog stanja su predani InZenjeru

e sviradovi su ispitani na lokaciji za sve funkcije i efikasnost od strane lzvodaca na zadovoljstvo
InZenjera, te su dokumentirani u izvjes¢u o osiguranju kvalitete i testiranju

e uspjesno su provedeni Testovi po dovrietku

e proveden je tehnicki pregled i ishodena je potvrda o uspjesno provedenom tehnickom
pregledu.

1.18.3 Odgovornosti nakon izdavanja potvrde o Preuzimanju

1.18.3.1 Odgovornosti lzvodaca

Nakon izdavanja potvrde o Preuzimanju pocinje Razdoblje za obavjestavanje o nedostatcima i traje 24
mjeseca.
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Tijekom tog razdoblja, Izvodacu je dozvoljeno nadgledanje funkcioniranja i odrzavanja Radova od

strane Narucitelja. TroSak osoblja Izvodaca snosi sam Izvodac.

Opseg nadgledanja funkcioniranja i odrzavanja Radova od strane lzvodaca moze ukljucivati, ali ne i biti

ogranicen, na:

1.

pruzanje pomodi i evaluacije aktivnosti upravljanja i odrzavanja Radova od strane Narucitelja
i izvjeStavanje o rezultatima

pripremu jednog ili viSe izvjeséa kojima se daju prijedlozi poboljSanja funkcionalnosti i
odrZavanja Radova od strane osoblja Narucitelja.

1.18.3.2 Odgovornosti Narucitelja

Tijekom Razdoblja za obavjeStavanje o nedostatcima Narucitelj e biti odgovoran za upravljanje radom

i odrzavanje Radova i snosit ¢e sve troskove, uklju¢ujudi, ali ne i ogranic¢eno na, slijedeée:

1.
2.

upravljanje radom i odrzavanje ukljucujuci svu ugradenu opremu

troskove rukovanja i odrZavanja, ukljucujudi sve troskove osoblja, elektricne energije i drugog
potrosnog materijala

upravljanje Radovima
priprema svih potrebnih izvjeséa

zasStita na radu.
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2. OPCE TEHNICKE SPECIFIKACIJE

2.1 Opcenito — gradevinski radovi

2.1.1 Uvod

Neovisno o podjeli specifikacija prema razli¢itim naslovima, svaki ¢e se njihov dio smatrati kao dodatak
i nadopuna svakom od ostalih dijelova.

Naslovi se unutar specifikacija nece smatrati njihovim dijelom te se nec¢e uzimati u obzir pri njihovoj
interpretaciji ili u sklopu Ugovora.

Radovi ¢e biti izvedeni u skladu s odredbama navedenim u ovim specifikacijama, ukoliko to nije
drugacije odredeno, posebice u poglavlju 1. Izvodac ¢e dostaviti InZenjeru ime proizvodaca i detaljne
informacije o materijalima i opremi za koje predlaze da budu koriSteni pri izvodenju radova, koji ¢e
imati ovlasti da odbije bilo koji dio koji po njegovu misljenju ne zadovoljava, tj. nije u skladu sa
specifikacijama.

2.1.2 Norme i zakoni

Radovi ¢e biti izvedeni u skladu s hrvatskim normama i normama Europske unije koje su trenutno na
snazi.

Hrvatske norme i norme Europske unije bit ¢e koriStene ili ovisno o potrebama koristit ¢e se drugi
priznati medunarodne norme koje se uobicajeno koriste za gradevinske radove.

Ukoliko Izvodac ponudi materijale ili opremu koji odgovaraju drugim normama, isti moraju biti jednaki
ili bolji od navedenih te ée svi detalji o razlikama izmedu njih biti dostupni InZenjeru. Koristenje takvih
materijala ili opreme je podloZzno odobrenju InZenjera.

2.13 Popis primjenjivih normi i zakona RH

U svrhu gore navedenog potrebno je uzeti u obzir zakone RH, norme RH, norme EU i ostale norme koje
su navedene u poglavlju 3.

Svi ¢e projekti, materijali i radovi biti bazirani na primjenjivim hrvatskim normama ili jednakovrijedno,
a koje su na snazi s datumom izrade projekta. Ukoliko ne postoje primjenjive relevantne hrvatske
norme, lzvodac Ce koristiti primjenjive strane norme (EN, DIN, BS, itd.).

2.1.4 Norme na Gradilistu

Izvodal ¢e nabaviti te Cuvati na gradiliStu kopiju svake bitne norme, vodice i priru¢nike. Dodatno,
Izvodac ¢e nabaviti i Cuvati kopiju na gradilistu bilo koje druge norme, vodice ili hrvatske norme koje
se odnosi na dostavljene materijale.

Kopije normi ée biti stalno raspoloZive na pregled u uredu InZenjera. U slu¢aju da InZenjer zahtijeva
prijevod na hrvatski bilo koje norme ili prirucnika, Izvodac je duzan dostaviti kopiju u digitalnom
formatu u roku od 7 dana od dana zaprimanja pisanog zahtjeva.
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2.15 Pitanja koja nisu pokrivena normama

Svi materijali ili oprema za izvodenje radova koji nisu definirani ili pokriveni normama, vodic¢ima ili
priru¢nicima takoder moraju biti vrste i takve kvalitete da osiguraju izvodenje kvalitetnih radova i u
sukladnosti s ovim Tehnickim Specifikacijama. U takvim slucajevima, InZenjer ¢e odrediti jesu li svi
materijali ili oprema ili samo neki od predloZenih ili dostavljenih na gradilistu adekvatni za koristenje
pri izvodenju Radova, te ¢ée odluka InZenjera na ovu temu biti konaéna i neopoziva.

2.1.6 Visine i kote terena

Izuzev u slucaju gdje je to drugacije definirano, sve visine ¢e biti navedene u metrima nad Jadranskim
morem, s precizno$éu od minimalno dva decimalna mjesta (nivo mora prema Referentnom sustavu
Trst). Podatci koji se odnose na visinu bit ¢e zasnovani na visinskim referentnim tockama a koje ¢e biti
odobrene od strane InZenjera.

Izvodac ¢e definirati i izvesti dodatne stalne visinske tocke potrebne tijekom izvodenja radova, a koje
¢e periodicno biti provjeravane. lzvodac je odgovoran za odredivanje visina, postavljanje i polaganje
svih cijevi i gradevina dok ée troskove svih naknadnih korekcija na projektiranim elementima snositi
lzvodac.

Izvodac ¢e biti odgovoran za izvodenje radova u skladu s podatcima koji se odnose na visine.
Referentne tocke i ostali indikatori u neposrednoj blizini gradilisSta ¢e biti dostavljeni od strane
InZenjera lzvodacu prije pocetka radova.

Izvodac ée voditi zapisnik sa svim kotama te ¢e poslati kopiju zapisnika InZenjeru. Sustav koordinata
kota na gradiliStu ce biti sustav koordinata koje koristi Narucitelj te ¢e biti povezane s nivoima koji su
odobreni od strane InZenjera.

2.1.7 Velicine

Sve veli¢ine, udaljenosti i nivoi koji su sadrZani u projektima dobivenim od strane Naruditelja su
navedene u metrickom sustavu. U slucaju da je potrebno izraditi projekte, Izvodac ¢e pripremiti i
predati ove projekte u metrickom sustavu.

2.1.8 Obiljezavanje radova

Radovi Ce biti obiljezeni i pozicionirani u odnosu na lokalni koordinatni sustav. lzvodac ¢e pozicionirati
privremene kote na tlu te kontrolne tocke na pogodnim lokacijama na gradilistu, te ¢e tijekom radova,
periodi¢no provjeravati nivoe repera i koordinate toc¢aka u odnosu na referentne linije i nivoe
dostavljene od strane InZenjera. Privremeni ¢e reperi i kontrolne tocke e biti locirani izvan gradilista,
osim u slucaju gdje je drugacije definirano.

Izvodal ¢e dostaviti InZenjeru na odobrenje projekte gdje su poloZaji i nivoi koordinata oznaceni,
ovisno o slucaju, za svaki privremeni visinski reper te kontrolne tocke koje se koriste za obiljezavanje
radova, u dva primjerka.
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Prije pocetka izvodenja bilo kojeg dijela radova, Izvodac ¢e dostaviti InZenjeru na odobrenje sve detalje
vezane za pozicioniranje, zajedno s proracunima i dodatnim projektima (ukljucujudi projekte gdje su
definirane pozicije i koordinate koristenih repera), u dva primjerka.

Izvodac ce definirati dimenzije obuhvata svih gradevina u odnosu na postojece radove. Nagib, sustav
cjevovoda, te niveleta cjevovoda i drugih hidrauli¢kih gradevina biti naznaceni u projektima, osim u
slu¢ajevima gdje je to drugacije zahtijevano ili odobreno od strane InZenjera.

Lokacije gradevina koje ¢e biti izgradene u sklopu Radova bit ¢e definirane u odnosu na celicne repere
postavljene u betonu ili bilo koji drugi pogodan nacin pozicioniranja, a koji je usvojen od strane
InZenjera, uz Sto se moraju definirati koordinate instrumenata za pozicioniranje i njihova udaljenost od
postojecih gradevina u blizini.

Izvodac ce definirati koordinate referentnih to¢aka u intervalima ne vis$im od 500 m uz cjevovode, te
¢e ove tocke biti locirane i jasno oznacene na odobrenim mjestima, bilo to na postojeé¢im zgradamaiili
celicnim H reperima sidrenim u betonu.

Izvodac ée definirati dionice Radova u slucaju da je na to upuéen od strane InZenjera, a u svrhu
olakSavanje intervencija od strane nadleZnih tijela koje obavljaju usluge s ciljem postizanja privremenih
ili trajnih promjena na opremi ili uslugama.

2.1.9 Istrazni radovi

Oprema éeza istrazne radove koju koristi Izvodac biti napredna u smislu vrste i izrade, adekvatna za
izvodenje radova te odrzavana prema najvisim standardima. Alati i oprema ¢e biti predmet odobrenja
od strane InZenjera.

Za sve istrazne instrumente koji se korite tijekom radova, lzvodac ¢e predati potvrdu o kalibraciji koja
je nedavno izdana od ovlastenog tijela. Kalibraciju instrumenata potrebno je provoditi svakih Sest
mjeseci.

Svi podatci zabiljeZzeni na terenu, izraCuni i karte koje su nastale iz prethodno nadinjenih istraznih
radova cCe biti dostavljene InZzenjeru neposredno nakon provodenja istraznih radova.

2.1.10 Koristenje eksplozivnih i drugih opasnih supstanci

Nije dozvoljeno unosenje ili koristenje eksplozivnih ili drugih opasnih supstanci na gradilistu poput
nafte, lako zapaljivih tekuéina ili ukapljenog naftnog plina, u bilo koju svrhu osim ukoliko lzvodac nije
prethodno ishodio pisanu suglasnost od InZenjera.

Lokalitet svakog skladista gdje ce se drzati eksplozivne ili druge opasne supstance na gradiliStu moraju
prethodno biti odobrene u pisanoj formi od strane InZenjera.

SkladiStenje ée eksploziva za miniranje biti u skladu sa zahtjevima hrvatskih zakona te u skladu s
uvjetima (ako isti postoje) zakonske licence koju posjeduje Izvodac.

Knjiga 3: Tehnicke Specifikacije Stranica 84



REGIONALNI VODOOPSKRBNI SUSTAV ZAGREBACKE ZUPANIJE — ZAGREB ISTOK

IZGRADNJA | REKONSTRUKCIJA VODOOPSKRBNIH CJEVOVODA | PRIPADNIH OBJEKATA (PRE/CRPNE STANICE,
PRIKLJUCCI) NA VODOOPSKRBNOM PODRUCIU DUGO SELO

2111 Mjere opreza

Nije dozvoljeno koriStenje strojeva za iskapanje u neposrednoj blizini kablova i cjevovoda ukoliko nije
drugacije odobreno od strane InZenjera. Posebna ¢e paznja biti posveéena da su ovi infrastrukturni
sustavi dostupni u slucaju izvanrednog stanja.

Privremeni ée radovi koje je neophodno izvesti u neposrednoj blizini infrastrukturnih sustava tijekom
izvodenja radova biti odrzavani od strane lzvodaca te ¢e biti uklonjeni ¢im je to prakticki izvedivo.
Izvodac e biti odgovoran za odrzavanje svih navedenih infrastrukturnih sustava koje su u neposrednoj
blizini tijekom izvodenja radova te ¢e snositi troskove popravka bilo kakve Stete nastale direktno uslijed
njegovih aktivnosti.

2.2 Materijali i radovi
2.2.1 Op¢i uvjeti

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opéim tehnic¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, lzgradnja i odrZavanje vodnogospodarskih objekata, Poglavlje 0, Opci uvjeti.
Ovo je poglavlje posebno vezano uz pojasnjenje skracenica koriStenih u svim dijelovima ove natjecajne
dokumentacije. Ovaj se dokument moze naci na sljedeéoj web adresi: www.voda.hr.

2.2.2 Pripremni radovi

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opéim tehnic¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012,, Knjiga 2, Izgradnja i odrZavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 1, Pripremni
radovi. Ovaj se dokument moze naci na sljedeéoj web adresi: www.voda.hr.

2.2.3 Zemljani radovi

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opéim tehnic¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, lzgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 2, Zemljani
radovi. Ovaj se dokument moZe nadi na slijedeéoj web adresi: www.voda.hr.

2.2.4 Postavljanje geotekstila i geomreia

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opéim tehnic¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, lzgradnja i odrZavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 3, Postavljanje
geotekstila i geomreZa. Ovaj se dokument moze naci na sljedeéoj web adresi: www.voda.hr.

2.25 Zastita ravnih povrsina i pokosa

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opéim tehnic¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, Izgradnja i odrZavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 4, Zastita ravnih
povrsina i pokosa. Ovaj se dokument mozZe naci na sljedeéoj web adresi: www.voda.hr.
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2.2.6 Tesarski radovi i radovi na skeli

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opéim tehnic¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, Izgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 5, Tesarski
radovi i radovi na skeli. Ovaj se dokument moZe naci na sljedeéoj web adresi: www.voda.hr.

Pored navedenog dokumenta neophodno je uzeti u obzir i slijedeéa poglavlja:

2.2.6.1 Izrada oplate

Oplata mora biti dovoljno kruta i ¢vrsta kako bi onemogudila gubitak dijelova betona te kako bi se
odrzala adekvatna pozicija, oblik i dimenzije konacne strukture. Stoga ¢e biti tako napravljena da se
moze lako ukloniti s izlivenog betona bez udaraca i oStecenja.

Oplata ¢e biti takva da omogucava kontinuiranu kvalitetu izradenih povrsina kako je to definirano u
Ugovoru.

Tamo gdje je potrebno naciniti rupe u oplati s ciljem izbacivanja armature, postavljanje spojeva za
uredaje ili druge ugradbene elemente, potrebno je posvetiti posebnu paznju kako ne bi doslo do
otpadanja komada betona.

Oplata mora biti takva da omogucdava pristup pripremi poveznih dijelova prije stvrdnjavanja betona.

Metode ¢e Izvodaca za izradu oplate omoguditi da se postavi potpora tako da namjesteni oblik ostane
kontinuirano u svojoj poziciji tijekom navedenog perioda.

Metalne ce veze ili sidra unutar oplate biti konstruirane ili postavljene na nacin da omoguce njihovo
potpuno vadenje ili vadenje do dubine najmanjeg poklopca od povrsine bez ostecenja betona. Svi ¢e
okovi za uklonjive metalne veze biti takvog izgleda da nakon uklanjanja udubine koje ostanu budu
najmanjih mogudih dimenzija. Udubljenja koja su rezultat djelomi¢nog ili potpunog uklanjanja ée veza
bit poravnata i ispunjena materijalom koji ¢e odobriti InZenjer.

Ploce ¢e oplate imati ravne rubove s ciljem preciznog poravnavanja te ¢e biti fiksirane s vertikalnim ili
horizontalnim spojevima. Tamo gdje je potrebno izvesti kosine neophodno je isjeci kutove s ciljem
osiguranja ravne linije. Spojevi ne smiju uzrokovati istjecanje betona, kako ni razlike u nivoima ili
izboCine na izloZzenim povrsinama. Odredeno ¢e dopusteno odstupanje biti moguce uslijed savijanja
oplate tijekom izlijevanja betona.

Izradena oplata mozZe biti od celiénih plo¢a, GRP (staklom ojacane plastike), Sperploce ili drugog
pogodnog materijala kako bi se postigla zahtijevana kvaliteta.

Gruba ¢e se oplata sastojati od rezanih ploca, metalnih ploca ili bilo kojeg drugog adekvatnog
materijala koji ¢e sprijeciti pretjeran gubitak betona kada je izloZen vibraciji s ciljem izrade betonske
povrsine koja je adekvatna za primjenu bilo kojeg navedenog zastitnog premaza.

Ukoliko nije drugacije definirano na nacrtima, sva Ce izloZena izdizanja oplate biti s kosinama 25mm x
25mm.

Izvodac ¢e poduzeti sve mjere opreza pri odabiru i koriStenju oplate i uklanjanju oplate te stvrdnjavanja
betona kako ne bi doslo do naglih promjena u temperaturi betona.
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2.2.7 Armaturni radovi

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opéim tehnic¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, Izgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 6, Armaturni
radovi. Ovaj se dokument moze naci na sljedeéoj web adresi: www.voda.hr.

2.2.8 Beton

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opéim tehnic¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, lzgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 7, Betonski
radovi. Ovaj se dokument moze naci na sljedeéoj web adresi: www.voda.hr.

Pored navedenog dokumenta neophodno je uzeti u obzir i slijedeéa poglavlja:

2.2.8.1 Vodonepropusni profili

Vodonepropusni ¢e profili za sve spojeve biti postavljeni kontinuirano oko svih novih dijelova i spojeva.
Spojevi ¢e biti napravljeni varenjem u skladu s preporukama proizvodaca. Oni ce biti postavljeni tako
da se izbjegne dodir s konstrukcijskim ¢elikom.

Povrsine koje dolaze u direktan dodir s brtvenim materijalima moraju biti Ciste, suhe i ¢vrste bez
tragova ulja ili bilo kojeg drugog pokrovnog sloja. Priprema povrsina, temeljni premaz, obrada i
priprema materijala bit ¢e u skladu s naputcima proizvodaca.

Svi Ce instalirani vodonepropusni profili biti standardni te ¢e biti proizvedeni od strane poznatih
proizvodaca.

Detalji ¢e vodonepropusnih profila biti poslani na odobrenje InZenjeru. Vodonepropusni profili s
gumenom ili PVC membranom ¢e biti otporni na trganje, mehanicku abraziju i djelovanje vode,
komunalnog otpada, otpadnih voda, morske vode i prirodnih soli.

Vodonepropusni profili ¢e sadrzati pokrivni sloj Zbuke. Minimalna ¢e Sirina biti 200 mm za beton
debljine do 600 mm te 300 mm za beton debljine veée od 600 mm.

Vodonepropusni profili od PVC-a koji se uglavnhom koriste kod retencijskih objekata, imat ¢e debljinu
stijenki od najmanje 3,5 mm te Sirinu od najmanje 240 mm (za manje od 5 m hidrostatskog pritiska) i
4,5 mm te 320 mm za hidrostatski pritisak 5-10 m.

Vodonepropusni ée profili koristeni za kompenzacijske spojeve s ciljem prilagodavanja uslijed kretanja
dvije betonske strukture biti tipa prema preporuci proizvodaca te ¢e biti poslani od strane Izvodaca
odobrenje InZenjeru. Svi spojevi, osim ceonih spojeva izmedu profila ¢e biti istog tipa, te ¢e biti
predgotovljeni. Spojevi izmedu vodonepropusnih profila s gumenim slojem ée biti izvedeni koristeci
odgovarajuée nacine stvrdnjavanja i konac¢ne obrade. Spojevi ¢e PVC profila biti izvedeni tehnikom
varenja toplim plo¢ama.

2.2.8.2 Materijali ispune za dilatacijske spojeve

Svi e spojevi biti projektirani i dimenzionirani od strane lzvodaca u skladu s odgovaraju¢im normama.
Osnova za ra¢unanje neophodne Sirine spoja su tehnicke vrijednosti materijala za brtvljenje i materijala
obliznjih konstrukcija te izloZenost strukture, nacin izgradnje te njegova velicina.
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PodloZni ¢ée slojevi otvorenih spojeva biti Cisti, suhi, homogeni, bez tragova masnoca i ulja, prasine te
bez slobodnih dijelova. Zbuka ¢e biti prethodno uklonjena.

2.2.8.2.1 Polietilenske nosive letve

U bilo kojoj konstrukciji za drzanje pitke vode materijal za brtvljenje spojeva ce biti oslonjen na
polietilenske zatvorene letve.

2.2.8.2.2 Bitumenski Cep za ispunu

Bitumenski ée Cepovi za ispunu biti koristeni za spojeve kod spremnika za pitku vodu i otpadnu vodu,
prometne povrsine, krovovi i podovi. Materijal ispune ne smije biti upijajuéi i ekstrudiran materijal, te
¢e biti izraden od granula s bitumenom te bitumenskog filca u kucistu. Materijal ispune mora podnijeti
zbijanje do 50% pocetne debljine te biti u moguénosti brzog povrata u pocetno stanje do 80% u
kontaktu s vlagom. Prihvatljivi materijali za ispunu mogu biti i od mreZastog polietilena.

2.2.8.2.3 Cep za ispunu sa smolom

MoZe se koristiti u sluajevima kada se ne oCekuje prisustvo vlage te se moze koristiti za armaturu
nosecih greda.

2.2.82.4 Materijali ispune za ploce od drvnih vliakana

Materijali ¢e ispune za ploce od drvnih vlakana biti nacinjeni od vlakana impregniranih s bitumenom, s
moguénoscu zbijanja do 50% i povratom u prvobitno stanje do 80%. Njihova ¢e debljina biti min. 6 mm
sa spojnim profilom. Oni se nece koristiti za spremnike vode, ali su adekvatni za prometne povrsine,
krovove, podove i izvodenje betonskih temelja.

2.2.8.2.5 Materijali ispune na bazi gume (neopren)

Materijali ¢e ispune na bazi gume biti od neupijaju¢eg materijala s otvorenom strukturom neoprenske
gume, sa stupnjem povrata u prvobitno stanje do 90% od originalne debljine nakon najmanje 50%
zbijanja te otpornost na zbijanje od 5 N/cm2.

2.2.8.3 Materijali za brtvljenje spojeva

Materijali za brtvljenje spojeva ce biti preuzeti iz specifikacija Tehni¢kog projekta te ée biti odobreni
od strane poslodavca. Materijal ée biti koristen za instalacije s pitkom vodom ali takoder i za slucajeve
gdje se ocekuje visoka temperatura na uredaju. Materijali nije razgradiv u kontaktu s otpadnim
vodama iz septickih jama.

KoriStenje ¢e brtvenih materijala biti u skladu s uputama proizvodaca te ¢e se uzeti u obzir uvjeti
okolisa.

2.2.8.3.1 Elastomerni brtveci materijal

Oni se izraduju od polisulfida te imaju slican sastav uz adekvatne vrijednosti za primjenu na
horizontalne i vertikalne spojeve. Ovakav brtveéi materijal ima procijenjeni vijek trajanja od minimalno
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15 godina. Brtveci ¢e materijal imati sposobnost dobrog prianjanja uz beton u skladu s podatcima
dostavljenim od strane proizvodaca. Bit ée pogodni za uranjanje u vodu te otporni na otopljene kiseline
i baze te na Zivotinjske, biljne i mineralne masnoce. Brtveéi materijal u direktnom kontaktu s
komunalnom otpadnom vodom, muljem iz odvodnog sustava ili oborinskom vodom ée biti otporan na
bioloSke reakcije. Svi ée spojevi spremnika za vodu imati temeljni premaz u skladu s uputama
proizvodaca prije primjene materijala za brtvljenje.

2.2.8.3.2 Kit za brtvljenje

Oni dobro prianjaju uz drvo, staklo i beton te ostaju fleksibilni i vodonepropusni u slu¢aju pomjeranja,
udarcaili vibracije. Materijal ima sposobnost rastezanja prije pucanja veci od 100% ali ée takoder imati
male vrijednosti povrata u prvobitno stanje manje od 10%.

2.2.8.3.3 Termoplasticni brtvec¢i materijali

Oni se izraduju od gume/bitumena ili imaju sastav sli¢nih vrijednosti a koriste se za horizontalne i
vertikalne spojeve. Ovaj brtveéi materijal ima sposobnost dobrog prianjanja uz beton uz primjeni
temeljnog premaza koji se preporuca od strane proizvodaca. Gdje je to definirano, koristit ¢e se kao
materijal otporan na goriva. Koristenje brtveceg materijala od gume/bitumena ¢e normalno biti
prihvaéeno u kontaktu s otpadnom vodom.

2.2.9 Zidarski radovi

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opéim tehnic¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, Izgradnja i odrZavanje vodnogospodarskih objekata, poglavlje 8, Zidarski
poslovi. Ovaj se dokument mozZe naci na sljedeéoj web adresi: www.voda.hr.

2.2.10 Izolacijski radovi

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opéim tehnic¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, lzgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata, poglavlje 9, Izolacijski
radovi. Ovaj se dokument mozZe nadi na sljedecoj web adresi: www.voda.hr.

2.2.11 Bravarski radovi

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opéim tehnic¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, lzgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata, poglavlje 10, Bravarski
radovi. Ovaj se dokument moze naci na sljedeéoj web adresi: www.voda.hr.

2.2.12 Prijevoz sirovih materijala na gradilistu

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opéim tehnic¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, lzgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 11, Prijevoz
sirovih materijala na gradiliStu. Ovaj se dokument moZe nadi na sljede¢oj web adresi: www.voda.hr.
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2.2.13 Geotehnicki radovi

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opéim tehnic¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, Izgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 12, Geotehnicki
radovi. Ovaj se dokument moze naci na sljedeéoj web adresi: www.voda.hr.

2.2.14 Montazerski radovi — vodoopskrbne cijevi

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opéim tehnic¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012 Knjiga 2., lzgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata, poglavlje 13 A,
MontazZerski radovi — vodoopskrbne cijevi. Ovaj se dokument moZe naci na sljedecoj web adresi:
www.voda.hr.

2.2.15 Montazerski radovi — odvodne cijevi

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opéim tehnic¢kim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, lzgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 13 B,
MontaZerski radovi — odvodne cijevi. Ovaj se dokument moZe naci na sljedecoj web adresi:
www.voda.hr.

2.2.16 Metalni radovi

2.2.16.1 Celi¢ne konstrukcije

Celi¢ne ¢ée konstrukcije i ploce biti u skladu s vaze¢im zakonima Hrvatske.
U slucaju da nisu dane instrukcije od strane poslodavca, sve Celicne konstrukcije u kontaktu s:
(a) pitkom vodom —bit ¢e od nehrdajuceg celika

(b) otpadnom vodom —bit ée od nehrdajuceg Celika ili od pocincanog Eelika ovisno o uvjetima
(utjecaj mora, utjecaj neugodnih mirisa,... )

(c) sirovom vodom —bit ¢e od nehrdajuceg Celika ili pocin¢anog Celika

KoriSteni materijali moraju imati kemijski sastav i mehanicke karakteristike pogodne za zadovoljavanje
tipa i klase navedene u izvedbenom projektu, a Sto je zasnovano na odredbama normi za proizvode,
kao i drugih propisa koji su na snazi.

Drugi uvjeti koji nisu uklju¢eni u norme, a koje projektant smatra neophodnim, mogu biti uneseni u
projekt i narudzbu u dogovoru s dobavljacem. Ovi ¢e dodatni uvjeti imati garanciju dobavljaca.

(d) Tip i klasa kvalitete Celika, kao i mehanicke karakteristike vijaka, Sarafa i prstena ne mogu se
mijenjati bez pisanog prethodnog pristanka projektanta.

2.2.16.2 Pomicni gredni nosac i nosive konstrukcije

Projekt pomicnog grednog nosaca uzet ¢e u obzir sve vazne ¢imbenike za efikasnu nose¢u konstrukciju
za bilo koje uvjete opterecenja.

Stropni pomi¢ni nosac i poprecne grede za podizanje uredaja:
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(a)

lokalnih tracnica pod pritiskom kotaca koji stvaraju opterecenje savijanja
(b)
(c)
(d)
(e)

tockama.

kombinirano naprezanje tracnica prouzrokovano ukupnim optereéenjem savijanja te savijanja

transverzalna nestabilnost
ogranicenja torzije
ograniéenja savijanja

spojevi, posebno u to¢kama akumulacije optereéenja prouzrokovane optereéenjem u spojnim

Pomicni kranovi i grede:

(a)

aktivnostima

(b)

koji vrsi kran

sekundarno optereéenje kombinirano s vertikalnim optere¢enjem prouzrokovano seizmickim

vezano uz prethodnu tocku, ali u svezi aktivnosti simultanog podizanja, okretanja, prijenosa, a

Sve potporne konstrukcije kranova ¢e biti projektirane da podnesu:
(a)
(b)

projektirana opterecenja il

definirani kapacitet krana.

2.2.16.3 Maksimalne vrijednosti progiba

Pri provjeri vrijednosti progiba konstrukcije, najnepodobnije realisticne kombinacije i nepredvidena
opterecéenja ce biti uzeta u obzir. Progib ¢e zgrade ili dijela zgrade biti ogranicen kako bi se izbjeglo
oslabljivanje konstrukcije ili dobrih radnih uvjeta zgrade ili njenih dijelova, ili kako bi se izbjegle
posljedice po izgled gradevina ili Stete na vanjskoj obradi ili neugodnosti korisnicima. Progib ce
gradevina koji su navedeni u tablici ispod premasiti navedene grani¢ne vrijednosti samo u slucaju da
lzvoda¢ moZe dokazati InZenjeru da ove vrijednosti neée imati negativhog utjecaja na kvalitetu

konstrukcije.
Grede Progib od pokretnog opterecenja
Zidovi i plo¢e 1-50ili1-20
Konzolne grede Duljina / 180
Zbukana greda Raspon /360
Krovne grede bez Zbuke Raspon / 200
Svi podovi, vrhovi stupova, obloge od opeke ili | Visina/300
zbuke

2.2.16.4 Rukohvati, stube, ljestve, sigurnosni lanci

lzvodal ce projektirati i izvesti radove na rukohvatima, stubama, ljestvama, itd. s poveéanom

antikorozivnom zastitom u skladu s vazeéim hrvatskim normama.
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Sigurnosni ¢e lanci biti od kratkih komada od pocin¢anog mekog celika velicine 10 mm.

U podrucjima s agresivnom atmosferom potrebno je koristiti nehrdajudi celik.

2.2.16.5 Vijci, matice i podloSci

Vijci, matice i podloSci moraju imati zavrsni sloj koji je otporan na koroziju jednako kao i materijal za
koji se koriste. U slu¢aju da dolazi do kontakta razli¢itih metala, potrebno je koristiti odgovarajuci
izolirajudi brtvedi prsten.

Sidreni ¢ée vijci za smolu ili dilatacijski vijci za ucvrséivanje u betonu imati ¢vrsto¢u spoja ne manju od
vlacne ¢vrstode vijaka.

2.2.16.6 Varenje

Sve aktivnosti varenja izvedene tijekom izrade i montiranja na gradiliStu moraju biti u skladu s
tehnickim uvjetima navedenim u detaljnim nacrtima Izvodaca, koji su prethodno odobreni. Detalji ¢e
predloZenih procedura varenja biti poslani na odobrenje InZenjeru u isto vrijeme kad i detaljni nacrti.
Svi ée spojevi biti vareni na nacin da konacni spojevi budu Ccisti, ravni te spremni za bojanje. Svi ¢e
ostatci od varenja biti uklonjeni te ¢e bilo kakve ostre neravnine biti poravnane. Prije pocetka varenja,
bilo u tvornici ili na GradiliStu, procedure ¢e varenja biti testirane u skladu s Hrvatskim normama.

Kada budu definirani, radovi ¢e na varenju biti predmet testiranja bez razaranja procesima koji bez
ograni¢enja mogu ukljucivati feromagnetske, ultrazvucne, radiografske metode ili metode prodirajuce
boje ovisno o vrsti vara i lokaciji unutar konstrukcije.

Ukoliko se na konstrukciji pojavljuju defekti ili ukoliko rodovi nisu u skladu s nacrtima ili odobrenim
tehnickim specifikacijama iz bilo kojeg razloga, bit ¢e sanirani ili odbijeni ¢ak ukoliko su radovi izvrseni
od strane kvalificiranog varioca prema odobrenim procedurama.

Procedure varenja za pokrovne slojeve od kombinacije bakra i nikla moraju osigurati da ne dode do
formiranja poroznosti varova i bilo kakvog nekontroliranog slabljenja spoja.

Poduzet ¢e se posebne mjere opreza kako bi se izbjegao rizik lamelarnih pukotina u sluc¢aju varenja
metalnih ploca velikih debljina, koristenjem elektroda s manjim udjelom vodika (bazne). Varenja ¢e
klase 1 biti podvrgnuta rendgenskim zrakama osim u slucajevima gdje je to drugacije definirano.

U slucaju loSeg vremena, potrebno je primijeniti dodatne mjere tijekom varenja: u slucaju kise
potrebno je odrZavati suhe uvjete varenja. Ukoliko su temperature manje od 5° C, pojas od 100 mm ce
prethodno biti ugrijan na 50° C, s obje strane spoja ukoliko se radi o preklopnom varenju te u slucaju
kontinuiranog vara.

Tijekom varenja nisu dopustene mrlje, tragovi gorenja, neregularni pojas vara, predimenzionirane
margine ili kutni spojevi, popravci vara te pukotine. PovrSine ne smiju imati tragove udaraca,
deformacija i ulegnudéa.

2.2.16.7 Uobicajene mjere antikorozivne zastite

Celi¢ni ¢e dijelovi biti o¢is¢eni od ostataka, hrde ili drugih oneci$éujuéih pojava. Celi¢ni ée dijelovi biti
bojani s temeljnom bojom, zastitnim slojem te najmanje dva sloja zavrsne boje.

Povrsine koje ¢e biti pocin¢ane ukljucuju ljestve, vodilice za kablove, stepenice ljestvi, rukohvate,
reSetke, vijke, Sarafe i prstene te druge predmete od ugljicnog Celika ili lakih legura. Galvaniziranje ¢e
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biti izvedeno nakon $to se izvrSe radovi rezanja, busenja, varenja ili drugih aktivnosti na izradi, a koje
su vezane uz predmete koji se obraduju.

2.2.16.8 Posebne mjere antikorozivne zastite

Pogledati Opce tehnicke specifikacije strojarskih radova.

Svi dijelovi koji ne mogu biti zasti¢eni bojom zbog postojanja radnog mehanizma (radni dijelovi, lucni
mehanizmi, vijci, itd.) kao i dijelovi koji nisu lako dostupni za usluge odrzavanja te gdje je zamjena
dijelova tesko izvediva, bit ¢e izradeni od nehrdajuceg Celika ili bronce.

Na mjestima gdje se koriste razni metali u blizini celicnih komponenti ili njihovih spojeva, kontakt
izmedu ovih metalai Celika ¢e se izbjegavati osim u slucajevima gdje Izvodac¢ moZe dokazati poslodavcu
da kontakt izmedu razlic¢itih metala ne vodi elektrokemijskoj reakciji koroziji.

Detalji ée sigurnosnih mjera koje su poduzete od strane lzvodaca biti poslani na odobrenje od strane
Poslodavca. Gdje je naznaceno koristenje "nehrdajuceg Celika" smatra se da je neophodna otpornost
atmosferskoj koroziji ne manja od one koja se dobiva s 18% kromiranog Celika - 10% nikal ¢elika.

Za instalacije podrumskih prostorija povrsina ée Celi¢nih konstrukcija biti prekrivena s dva dodatna sloja
epoksidnog katrana (na bazi epoksidne smole), minimalna debljina ova dva sloja u suhom stanju mora
biti 250 mikrona. Kao zamjena za sloj epoksidnog katrana, moze se koristiti ljepljivi sloj PVC-a s
bitumenom s ciljem antikorozivne zastite.

2.2.16.9 Zastitni sloj za podvodne dijelove

Svi metalni dijelovi izradeni od mekog celika ili kovanog Zeljeza, poput reSetki, letvica, pregrada,
Celi¢nih okvira koji su potpuno ili djelomi¢no uronjeni u vodu bit ¢e zasti¢eni adekvatnim zastitnim
slojem, u skladu sa specifikacijama danim u vaZe¢im relevantnim normama kao i sa specifikacijama
proizvodaca.

2.2.16.10 Povrsinska ostecenja i unutarnji defekti

Obloga koristena za elemente Celi¢nih konstrukcija mora biti u skladu s tehni¢kim uvjetima vezanim uz
popravak nepravilnosti (povrSinska oStecenja i unutarnji defekti), a koji su utemeljeni na vazeéim
zakonima.

Postoje dopusteni povrsinski defekti ¢ija dubina ne premasuje 1/2 grani¢nih vrijednosti progiba za danu
debljinu a kako je to propisano odgovaraju¢éom normom za proizvod. Defekti koji se nalaze izmedu 1/2
i cijele grani¢ne vrijednosti progiba ¢e biti otklonjeni poliranjem, Sto se preporuca izvesti u smjeru
izvodenja i gdje kut prema povrsini tog dijela neée biti veci od 1:10.

U oba slucaja, efektivna minimalna debljina mora biti najmanje jednaka dopustenoj debljini.
Zabranjeno je koristenje dijelova nacinjenih od obloge s preklopima koji nisu potpuno uklonjeni pri
spajanju.

Obloge koje imaju povrsinske defekte sa ve¢im dubinama od dopustenog odstupanja prema normi za
taj proizvod, sa nemetalnim udjelima, odnosno sa dijelovima ve¢im od 5 mm i vece Sirine od 1 mm
mogu biti koristeni uz prethodnu suglasnost InZenjera i s definiranim moguc¢im mjerama sanacije od
strane Izvodaca.
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2.2.16.11 Granicna odstupanja od oblika i veli¢ine

Granicna su odstupanja za hladne i tople pravce izraZena u vidu vrijednosti deformacije koja ne smije
biti ve¢a od 1/1000 duZine celi¢nog dijela, i bez da ukupno premasuje 10 mm.

Za istezanje Celi¢nih ploca, grani¢no odstupanje izmedu njih i ¢elicnog ravnala od 1 metar postavljenog
u bilo kojem smjeru i na bilo kojem mjestu na povrsini plo¢e je maksimalno 1.5 mm.

Za zakrivljene celicne komade, grani¢no odstupanje je izrazeno povecanjem veli¢ine spoja izmedu
krajeva i uzorka ¢ija je duzina mjerena na luku jednaka duzini savinutog podrucja, i bez da ukupno
premasuje 1.5 m. Veli¢ina spoja ne smije biti veéa od 1/500 duZine luka na zakrivljenom podrudju, a
maksimalno 3 mm.

2.2.16.12 Postavljanje celi¢nih konstrukcija

Postavljanje se celi¢nih konstrukcija izvodi na osnovu tehnicke dokumentacije koja je odobrena od
tvrtke koja vrsi montazu, uzimajuci u obzir specifikacije koje su dane projektom.

Prije poCetka radova montaze, potrebno je uraditi inspekciju. Takoder mora biti provjereno postoje li
neusuglasenosti izmedu elemenata koji dolaze nakon sastavljanja, te jesu li potrebni popravci koji ¢e
biti izvedeni u uvjetima navedenim u vaze¢im normama.

U slucaju da pojedine aktivnosti moraju biti izvedene na niskim temperaturama, sve odredbe zakonskih
akata na snazi u svezi izvodenja radova na hladnom vremenu bit ¢ée uzete u obzir.

Pri montaZi, zabranjeno je povecavanje otvora koristeci osovine, profilima ili plamenom (od cega je
posljednji dopusten samo za prolazne otvore predvidene za sidrene vijke i samo uz pisanu potvrdu
InZenjera).

Uklanjanje se dodatnih varenih dijelova (spojke, kukice, itd.) ne izvodi udarcima, nego sjecenjem
acetilenskim plamenom na dovoljno velikoj udaljenosti od povrsine gradevinskih dijelova da se ne bi
pojavila udubljenja. Dijelovi komada i spojeva ¢e u potpunosti biti uklonjeni poliranjem kako bi se
izbjeglo pregrijavanje. Nakon toga, obnavljaju se antikorozivni zastitni slojevi, ukoliko postoje i ukoliko
su isti oSteceni.

2.2.16.13 Pravila i metoda provjeravanja kvalitete

Provjera generalnih tehnickih uvjeta kvalitete gradevinskih elementa sastoji se od:
e provjere spojeva koji se izvode tijekom postavljanja
e provjere uvjeta ponasanja nekih elemenata ili njihove Celi¢ne strukture pod optereéenjem.

Provjera dijelova i elemenata celi¢nih konstrukcija u smislu izgleda i uskladenosti s dopustenim
odstupanjima geometrijskih dimenzija izvodi se dio po dio. Proporcije provjere vezano uz kvalitetu
materijala i spojeva se zasnivaju na tehnickim zakonskim odredbama koji su na snazi. U posebnim
slucajevima, projektant moZe dostaviti pisano obrazloZenje ovih dodatnih aktivnosti.

Provjere su kvalitete za koriStene materijale pri izradi i montiranju celi¢nih konstrukcija (Celik, dijelovi
za sastavljanje, primjese za varanje, materijali koristeni za antikorozivu zastitu, itd.) bazirane na
proizvodima te ukupnoj ili djelomicnoj provjeri onih za koje ne postoje certifikati putem ovlastenih
laboratorijskih testova, u skladu s navedenim normama.
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Provjera uskladenosti s tehnologijom izvodenja provodi se posebno za svaku pojedinu fazu radova
(ispravljanje, savijanje, sje¢enje, busenje, itd.) na osnovu testova i mjerenja definiranih u tehnickoj
dokumentaciji za izvodenje radova te u vazeéoj zakonskoj regulativi.

Prelazak je s jedne faze na drugu dopusten tek nakon provjere kvalitete izvodenja prethodne faze, a u
svezi definiranih uvjeta kvalitete.

Provjera se spojeva izvedenih pri postavljanju provodi na osnovu zakonskih tehnic¢kih odredbi na snazi,
te takoder na osnovu dodatnih uvjeta koji su navedeni u tehnickoj dokumentaciji za izvodenije.

Provjera se odnosa izvodi tako da elementi ¢eli¢nih konstrukcija odgovaraju uvjetima tehnicke kvalitete
u svezi nepravilnosti pri izvodenju (lokalne oscilacije visina, spojeva, pukotine, itd.), metodama
antikorozivne zastite, koje su definirane za svaki tip elementa i spoja u tehni¢koj dokumentaciji ili
drugim pravilnicima, ovisno o vaznosti, zavrsnim metodama i uvjetima koristenja elemenata.

Provjera pozicije na nacrtu i visine gornjeg dijela povrsine temelja (ukljucujuéi sidrene vijke ili otvore
za vijke), te jesu li podrucja oslonca celi¢ne konstrukcije izvedena na nacin da odgovaraju podatcima iz
tehnicke dokumentacije za izvodenje. U sluc¢aju ako odstupanja premasuju dozvoljene vrijednosti, svi
neophodni radovi na popravku biti ée izvedeni od strane lzvodaca.

2.2.16.14 Kontrola izvrsenja radova

Kontrola izvrSenih radova pocinje zaprimanjem osnovnih i dodatnih materijala.

Tehnicka ¢e kontrola kvalitete biti provedena nakon svake faze izgradnje, s naglaskom na provjeru
nakon rezanja, strojne obrade, sastavljanja u radionici za metalne radove te nakon varenja s ciljem
sprje€avanja dostave gotovog proizvoda i osiguranja kvalitetnog varenja.

Izvodenje radova propisanih poput prethodnog zagrijavanja, otpustanja (grijanjem ili ¢eki¢anjem),
zapocinjanja ili zavrSavanja ceonog varenja spojeva na glavama produZenja plocastih dijelova, obijanja
varova elektroluénim obijanjem, detaljnih varova na mjestima gdje se poslije rade spojevi
konstruktivnih elementa, itd. bit ¢e nadgledani od strane ovlastene i kompetentne osobe.

Konstrukcije i konstrukcijski elementi koji su izvedeni moraju odgovarati vrijednostima i dimenzijama
koje su navedene u izvedbenom projektu te biti u granicama dozvoljenog odstupanja, te takoder onima
koje su navedeni u Tehnickim Specifikacijama.

Svi Ce izvedeni varovi biti dostupni za inspekciju te se u svrhu toga predlaze primjena djelomicne
kontrole kvalitete zavarivaca obloZenih konstrukcija (keson), gdje konacna potpuna kontrola nije
moguca zbog oblika konstrukcije strukture ili pojedinih elemenata.

Svi varovi koji su podvrgnuti kontroli moraju biti Cisti od Sljake, prskanih komada te neobojani.
Dopusteni su eventualni premazi varova prozirnim zastitnim slojem.

2.3 Radovi rusenjai ¢is¢enja

Ovaj je odjeljak vezan uz pripremne radove definirane u poglavlju 2.2.2.
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23.1 Odobrenje

Izvodac ¢e poslati InZenjeru pisanu obavijest u svezi namjere o pocetku radova kréenja, c¢iséenja,
rusenja te eventualnog koristenja eksploziva. Radovi ne¢e poceti prije zaprimanja pisane potvrde od
strane InZenjera.

Uz zahtjev prilozit ¢e se program izvodenja gore navedenih radova. Bilo kakva ¢is¢enja, rusenja i
koristenje eksploziva nece zapoceti prije nego se poduzmu mjere sigurnosti (privremeni radovi ili
odstupanja, potrebne evakuacije).

Izvodac ¢e osigurati da kréenje, CiS¢enje i kontrolirane eksplozije budu izvedeni prije pocetka drugih
radova u pojedinim podrucjima kako bi se izbjegla kasnjenja.

23.2 Privremene ograde i barijere

Obuhvat ureda lzvodaca na gradilistu, radionice i skladista bit ¢e ogradena zajedno s podrucjem prema
dogovoru s InZenjerom.

Izvodac ¢e osigurati ograde oko gradilista prije pocetka radova te ¢e ih ukloniti nakon zavrsetka radova.
Ograda ¢e biti izradena u skladu s prijedlogom i odobrenjem projekta uredenja gradilista.

233 Uvjeti vezani za radove na prometnicama

Prije pocetka radova na prometnicama (lokalne, Zupanijske, drzavne lzvodac ée dostaviti InZenjeru,
nadleznom tijelu za prometnice i policiji planirane metode rada.

Tijekom radova lzvodac ¢e uspostaviti suradnju s nadleznim tijelom za ceste i policijom.

Sva ¢e podrucja izvodenja radova biti adekvatno oznacena te ce ista tijekom nocnih sati ili na
podrucjima slabe vidljivosti biti osvijetljena.

U slucaju privremenih obilazaka ili zatvaranja nekih cesta ili pjeSackih staza lzvodac c¢e osigurati i
odrzavati alternativne pristupne ceste.

U slucaju potrebe, pristupna ¢e rampa biti postavljene i odrzavane u skladu s kategorijom koristenja.
2.3.4 Ciscenje gradilista

Izvodac ¢ée odistiti podrucja predvidena za rad od vegetacije i drugih prepreka (kolnicke povrsine,
betonske ploce, opeka, otpad i druge gradevine).

2.3.5 Zastite

Drvece i druga vegetacija koja e biti ostavljena u skladu s projektima i nalogom InZenjera bit cée
zasticena od oSteéenja tijekom izvodenja radova.

Knjiga 3: Tehnicke Specifikacije Stranica 96




REGIONALNI VODOOPSKRBNI SUSTAV ZAGREBACKE ZUPANIJE — ZAGREB ISTOK

IZGRADNJA | REKONSTRUKCIJA VODOOPSKRBNIH CJEVOVODA | PRIPADNIH OBJEKATA (PRE/CRPNE STANICE,
PRIKLJUCCI) NA VODOOPSKRBNOM PODRUCIU DUGO SELO

2.3.6 Cestovna oprema

Izvodac ce vratiti u funkciju cestovnu opremu (rasvjetne stupove, prometne znakove i semafore) koji
su bili uklonjeni tijekom radova. Njihova ¢e rekonstrukcija biti na izvrSena na originalnim mjestima do
stanja koje je slicno originalnom stanju.

23.7 Eksplozivna sredstva

Eksplozivna ée sredstva koja mogu biti potrebna za izvodenje radova biti odobrena pisanim putem od
strane InZenjera. Prije koriStenja eksploziva, potrebno je poduzeti mjere zastite ljudi te javne i privatne
svojine.

Eksplozije ée biti izvedene od strane ovlastenog osoblja, na kontroliran nacin, kako ne bi doslo do
odbacivanja materijala van granica gradilista. Podrucje ée eksplozije biti oznaceno znacima upozorenja
koje je odobrio InZenjer i ovlastena tijela koja su zaduZena za javni red i sigurnost.

Eventualna osteéenja koja su uzrokovana koriStenjem eksploziva od strane Izvodaca bit ¢e popravljena
tako da budu vradena u prvobitno stanje.

Svi ¢e materijali koji nastanu kao rezultat eksplozija biti uklonjeni van gradilista, na deponije koje ¢e
osigurati lzvodac, osim za slucajeve gdje je to drugacije navedeno.

2.3.8 Nasipavanje terena i uredenje povrsina

Sve ée jame i rovovi biti ispunjeni zbijenom zemljom iste zbijenosti kao okolni teren te ée povrsine biti
poravnane prema nivou postojeeg terena i na odgovarajuc¢i nain prema misljenu InZenjera.
Nasipavanje ce biti izvedeno uz zbijanje prema zahtjevima pojedinih lokacija.

2.3.9 Zastita postojecih gradevina

Izvodac nece unistiti ili ukloniti gradevine ili druge postojece elemente, ukljucujuci drveée, neovisno je
li to navedeno u projektu ili ne, osim u slucajevima gdje su dane posebne instrukcije od strane
InZenjera. lzvodac ¢e poduzeti sve mjere predostroznosti kako bi se izbjeglo stvaranje Stete na ovim
gradevinama, ukljucujuci kuce, zgrade, ograde i drvece, a koji su locirani unutar gradilista ili u blizini.

Gradevine locirane u neposrednoj blizini radova bit ée zasti¢eni od Stete koja moZze biti prouzrokovana
vozilima, odronima, vibracijama, itd.

Stete prouzrokovane od strane Izvodaca bit ée popravljene na nacin da su gradevine vracene u svoje
prvobitno stanje na odgovarajuci nacin prema misljenju InZenjera.

2.3.10 Zasipavanje i zatvaranje napustenih cijevi

Cijevi u tlu koje su napustene bit ¢e zatvorene ¢epovima od masivnog betona u duzini od minimalno 1
m, na obje strane i izmedu Sahtova.

Sahtovi locirani na napustenim cijevima bit ¢e poruseni do dubine od 0,5 m ispod nivoa zemlje, te ¢e
jama biti ispunjena kamenjem ili drugim odobrenim materijalom za ispunu, dok ¢e povrsina biti
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dovedena u stanje slicno okolnom podrucju. Vidljive cijevi koje su napustene bit ée unistene do dubine
od 0,5 m ispod nivoa zemlje.

2.4 Radovi na cestama

Radovi na cestama moraju biti u potpunosti sukladni Op¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama
— OTU, Zagreb, prosinac 2001., knjige 1-6 i Tehni¢kim uvjetima za asfaltne kolnike (HC d.o.o. Zagreb,
lipanj 2015).

2.5 Ostali elementi
2.5.1 Pritisak vode

Principi koriSteni pri projektiranju bit ée provjereni odgovaraju li karakteristikama postojeéih
podzemnih voda.

Gradevine ce biti projektirane da podnesu pritisak podzemnih voda koji nastaje kao rezultat visokog
nivoa podzemnih voda. Sile uzgona koje djeluju na gradevine, spremnike i cijevi ¢e biti izraCunate za
najgore moguce uvjete, odnosno za stanje kada su prazne (bez prisutne tekuéine).

Testovi ¢e vodonepropusnosti biti izvedeni na gradevinama (spremnici za vodu) prije nego se
zatrpavanja vanjskog ruba.

Odredivanje projektiranog pritiska vode u gradevinama koje sadrze zemljani materijal ée uzeti u obzir
nivo vode iznad nivoa zemlje te nivo vode u podzemnom dijelu. U sluc¢aju da gradevine koji sadrze
zemlju sa srednjim ili niskim stupnjem propusnosti (pijesak ili glina), pretpostavlja se da pritisak vode
djeluje i iza zidova te da odgovara nivou podzemne vode koji nije manji od gornje granice materijala sa
niskim stupnjem propusnosti osim u slucajevima gdje je postavljen dobar sustav odvodnije ili infiltracije
sprije¢ene na drugi nacin.

U projektu je potrebno predvidjeti balastni beton, uc¢vrs¢en za dno spremnika (ukoliko je primjenjivo)
za zastitu od pojave plutanja (podizanja gradevina spremnika od podloZznog zemljista kada je prazan,
zbog pritiska podzemne vode — Arhimedov zakon) te ¢e uzeti u obzir sve predvidive slucajeve koji se
mogu desiti tijekom njihovog Zivotnog vijeka, ukljucujuéi one koji su vezani za koroziju i pucanje.
Cvrstoca ¢e sidrenja za oslonac biti ispitana na osnovu rezultata testova i lokalnog iskustva.

2.5.2 Zastita iskopa od prodiranja vode

djelovanja podzemnih voda, poplava, nevremena ili sli¢nih prilika, tako da se radovi izvode u dobrim
uvjetima suhog zemljista, a Sto ée biti utvrdeno od strane InZenjera.

Izvodac ¢e odrzavati nivo nakupljene vode na nivou ispod najniZe strane stalnih radova, tijekom
perioda odredenog od strane InZenjera. U slucaju da Izvodac zahtijeva kanale i odvodne cijevi, InZzenjer
¢e dopustiti izvodenje ovakvih radova ispod nivoa i unutar granica stalnih radova, uz uvjet prihvadanja
detalja izvodenja radova koji su navedeni u prijedlogu Izvodaca.

Podzemne odvodne cijevi ne smiju biti ostavljanje i zakopane, osim u slucaju ako su ispunjene obi¢nim
betonom ili drugim odobrenim materijalom. U slu¢aju izvedbe odvodnje od strane Izvodaca u okviru
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trajnih radova, isti ¢e u slucaju njihova zadrzavanja osigurati oslonac najmanje jednak slu¢aju da ovakve
strukture uopce ne postoje.

Prikupljena se voda na smije ispustati u vodotoke bez prethodnog pribavljanja odobrenja i dogovora
od strane lzvodaca.

253 Metode izvodenja iskopa

Izvodac ce pripremiti odgovaraju¢e metode izvodenja iskopa za svaku komponentu koja se izvodi, uz
detaljne lokacije, program iskopa, privremene potporne materijale te odlaganje i rukovanje s
iskopanim materijalom.

Izvodac ¢e poslati InZenjeru na odobrenje prijedlog metoda izvodenja iskopa najmanje 14 dana prije
dana predloZenog za pocetak radova na izvodenju iskopa za svaku komponentu.

254 Dodatna istraZivanja na gradilistu

Izvodac ¢e potvrditi stanje na gradiliStu izvodenjem programa dodatnih istraznih radova na lokaciji
ukoliko to smatra potrebnim i to o svom trosku.

Ovaj ¢e program sadrzati odgovarajuc¢u kombinaciju rutinskih metoda istrazivanja, ukljucujuci ,,in situ”
testove, busotine, laboratorijske testove i izvjes¢a. Metode ée sadrzavati uobicajene testove koji su
lako izvedivi te se izvode pomocu opée prihvacenih ili standardnih procedura.

U slucaju da su neophodne specijalne istrazne procedure za izvodenje i interpretaciju testova isti ée
biti predmet nabave te ée biti pravovremeno dostavljeni.

Laboratorijski ¢e testovi biti izvedeni u laboratoriju odobrenom od strane InZenjera.

Geotehnicki ¢e istrazni radovi dati podatke o stanju zemljiSta i podzemnih voda na gradilistu i u blizini,
a koji su potrebni za valjan opis osnovnih karakteristika zemljista i valjanu procjenu karakteristi¢nih
vrijednosti indikatora koji ¢e se koristiti za projektne proracune.

Sljededi Cimbenici ¢e se uzeti u obzir tijekom izvodenja istraznih radova s ciljem koriStenja u
gradevinskim projektima:

(a) geoloski slojevi

(b) stabilnost tla

(c) karakteristike deformacije tla

(d) raspodjela pritiska na tlo

(e) uvjeti vodopropusnosti

(f) potencijalna nestabilnost podloge

(g) karakteristike zbijenosti tla

(h) potencijalna agresivnost tla i podzemnih voda
(i) moguénost poboljSanja kakvoce tla
1] osjetljivost na zamrzavanje
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(k) slijeganje tla uslijed novih gradevina.

U slucaju da InZenjer smatra da radovi koje je izveo lzvodac nisu dovoljni za detaljno projektiranje bilo
koje komponente radova, lzvoda¢ ¢e angazirati specijaliziranu tvrtku za izvodenje takvih istraznih
radova.

Obuhvat istraznih radova koje je potrebno izvesti na lokaciji od strane Izvodaca moze sadrzavati bez
ogranicavanja slijedece:

(a) vertikalne testne busotine
(b) uzimanje uzoraka i laboratorijske testove

(c) penetracijske testove (SPT i CPT)

(d) testiranje nosivosti na vertikalna optereéenja

(e) testovi propusnosti

(f) nivo podzemnih voda i odredivanje kakvoc¢e podzemnih voda.
2.5.5 lzvjeSée o istraznim radovima

Izvodac ée poslati InZenjeru izvjeSc¢e o istraznim radovima, koje ée sadrzavati biljeSke o provedenim
istrazivanjima. lzvjesée ¢e sadrzavati podatke o busSotinama, rezultate testova na lokaciji i
laboratorijskih testova, rezultate pracenje nivoa vode i preporuke za nacrt mjerenja karakteristika
otpornosti i deformacije tla.

Ovo izvjesce ¢e biti dostavljeno InZenjeru na odobrenje u roku od mjesec dana po zavrsetku ispitivanja
na lokaciji.

Laboratorijski testovi ¢e biti izvedeni u laboratoriju odobrenom od strane InZenjera.
2.5.6 Uklanjanje povrsinskog sloja zemlje

Po nalogu InZenjera, povrsinski ¢e sloj zemlje biti uklonjen s cijelog podrucja Gradilista do dubine od
25 cm ili do druge dubine navedene u Ugovoru ili prema uputama InZenjera te je isti potrebno zadrzati
za naknadno koriStenje u druge svrhe prije bilo kakvih drugih potrebnih iskopavanja.

Povrsinski sloj zemlje sadrZi bilo kakav sloj na kojem je moguc rast vegetacije, te u skladu s koriStenjem
u poljoprivredne svrhe, koji moZe biti zatravljen ili obradivan. Izvoda¢ ne smije ukloniti visak
povrsinskog sloja zemlja bez prethodnog pisanog odobrenja od strane InZenjera.

2.5.7 Sondazna jama

Izvodac ée iskopati sondazne jame potrebne za utvrdivanje lokaliteta podzemnih radovaiili s bilo kojim
drugim ciljem. lzvodac ée zatrpati sondazne jame i vratiti ih u prvobitno stanje ¢im su prikupljene
potrebne informacije.

Vradanje u prvobitno stanje sondaznih jama ce se izvesti u skladu s odobrenjem izdanim od strane
InZenjera.
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2.5.8 Pregledi od strane InZenjera

Kada se dode do zahtijevanog nivoa i obima iskopa, InZenjer ée izvrsiti pregled izloZene povrsine i u
slu¢aju da on smatra da je odredeni dio istih po prirodi neadekvatan, moze naloziti Izvodacu da nastavi
s iskopavanjem.

259 Krizanje s vodotocima

Gdje se iskopi krizaju s vodotocima, cestovnim odvodima, kanalima, lzvodac ée poduzeti dodatne
mjere za izvodenje radova na ovim lokalitetima, uklju¢ujuéi odrzavanje neometanog toka vode.

2.5.10 Crpljenje vode

tijekom izvodenja radova, a u slucaju izvodenja gradevina u podzemnim vodama, bit ¢e poduzete
neophodne mjere za izbjegavanje potapanja betona, u skladu sa specifikacijama.

Izvodac c¢e analizirati hoce li sheme crpljenja vode omoguciti da bocni dijelovi iskopa ostanu
kontinuirano stabilni te da nece doéi do prekomjernog podizanja ili probijanja podloge. Takoder je
potrebno poduzeti mjere opreza kako bi se izbjegli slu¢ajevi ponovnog pojavljivanja podzemne vode a
Sto bi moglo uzrokovat urusavanje zemlje uslijed krhke strukture, kao $to je na primjer neojacani
pijesak. Mjere zastite od vode te crpljenje vode moraju biti odobrene od strane InZenjera. U slu¢aju da
je moguée da dode do plutanja gradevine, lzvodac¢ ¢e smanijiti pritisak podzemne vode, tako da
gradevine budu stabilne tijekom cijelog perioda izvodenja radova. lzvodac ¢e osigurati kontinuiranu
raspoloZivost rezervnih strojeva na gradilistu kako bi se izbjeglo prekidanje kontinuiranih aktivnosti na
crpljenju vode.

2511 Iskopi u skladu s pravcima i visinskim kotama

Iskopi ¢e biti izvedeni na nacin da njihove dimenzije omogucéavaju odgovarajuce crpljenje vode,
odgovarajuce stabiliziranje boc¢nih strana, postavljanje oplate, izlijevanje betona, uklju¢ujudi zbijanje i
bilo kakve druge neophodne gradevinske aktivnosti. Posebnu paznju potrebno je posvetiti oCuvanju
visinskih kota izvedenih iskopa.

2.5.12 Testovi podzemnih voda

Tijekom radova, InZenjer ¢e zahtijevati uzimanje uzoraka podzemne vode kako bi se testiralo i potvrdilo
nepostojanje Stetnih tvari. Testovi ¢e se izvesti u skladu sa standardnim procedurama i primjenjivim
vazecim hrvatskim zakonima i normama.

2.5.13 Testovi formiranja visinskih kota

Pri postizanju odgovarajudih visinskih kota za ruc¢no izravnavanje kako je ovdje navedeno, InZenjer
moze zahtijevati izvodenje ,,in situ” testova ili bilo kojih drugih testova kako bi se odredila priroda,
kapacitet nosivosti i karakteristike deformacije zemljisnog sloja.
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2.5.14 Uklanjanje viSka iskopanog materijala

Izvodac ¢ée biti odgovoran za pregovaranje i osiguravanje odgovarajucih podrucja za uklanjanje viska
iskopanog materijala te ¢e snositi troskove i druge naknade vezane za ovo uklanjanje.

U svezi uklanjanja viska iskopanog materijala, lzvodac ¢e biti odgovoran tijekom izvodenja radova za
slijedece:
(a) povecanje ¢vrstoce i kvalitete postojecih pristupnih cesta (cesta) i njihovog odrZavanja u

dobrom i kona¢nom stanju.

(b) odvodnju nakosenih povrsina postavljanjem perforiranih betonskih cijevi na najnizim to¢ckama
ili kako bude dogovoreno s Inzenjerom

(c) istresanje, rasprostiranje, niveliranje i odlaganje zemljista u nasipe, ovisno o slucaju, s ciljem
odrZavanja povrsina u sigurnim uvjetima

(d) ¢iséenje vozila pri napustanju nagnutog podrucja i poduzimanje mjera kako bi se osiguralo da
isti ne stvaraju onecis¢enje javnih cesta.

2.5.15 Dodatna iskopavanja

Bilo kakva dodatna iskopavanja iznad definiranih ili navedenih vrijednosti bit ¢e zatrpana od strane
Izvodaca o njegovom trosku obi¢nim betonom ili bilo kojim drugim odobrenim materijalom, uz pazljivo
zbijanje.

2.5.16 Iskopi za cijevi

Iskopi za cijevi ¢e u konacnici biti ru¢no zbijeni ili na bilo koji drugi testiran nacin, ili prema nalogu
InZenjera, neposredno prije polaganja cijevi.

Iskopi ¢e biti dodatno prokopavani ili zapunjavani tako da svaki dio cijevi ima podjednak oslonac cijelom
duZinom cijevi, osim odgovarajucih iskopa na mjestima spojeva koji ¢e biti iskopani ispod svake
prirubnice ili spoja na dubinu koja ¢e osigurati da prirubnica ili spoj ne doseze do dna iskopa.

2.5.17 Rucno zbijanje posteljice

Na mjestima gdje ¢e posteljica biti pokrivena betonom ili bilo kojim drugim zbijenim materijalom,
neophodno je ru¢no zbijanje posljednjih 0,15 m iskopa, ili bilo kojom drugom metodom koja je
odobrena ili naloZena od strane InZenjera.

Posteljica ¢e biti paZljivo izravnata do zahtijevanog oblika. Izvodac ce izvijestiti InZenjera kada je rov
spreman za postavljanje cijevi ili za izlijevanje temelja od betona te nele poceti s aktivnostima
postavljanja cijevi, izlijevanja betona ili bilo kojih drugih radova dok InZenjer ne da svoje odobrenije.

Radovi na postavljanju cijevi, izlijevanju betona, ili bilo koji drugi radovi koji su izvedeni bez prethodne
suglasnost InZenjera, bit ¢e trenutno uklonjeni na trosak Izvodaca.

Knjiga 3: Tehnicke Specifikacije Stranica 102




REGIONALNI VODOOPSKRBNI SUSTAV ZAGREBACKE ZUPANIJE — ZAGREB ISTOK

IZGRADNJA | REKONSTRUKCIJA VODOOPSKRBNIH CJEVOVODA | PRIPADNIH OBJEKATA (PRE/CRPNE STANICE,
PRIKLJUCCI) NA VODOOPSKRBNOM PODRUCIU DUGO SELO

2.5.18 Nasipavanje

Izvodac ¢e utvrditi period i faktor slijeganja za nasipavanje za strukture tako da ni jedan dio Radova
nece biti pod previsokim tlakom, oslabljen, osteéen ili ugrozen.

Slojevi ¢e materijala ée biti postavljeni kako bi se uspostavila odgovaraju¢a drenaza i kako bi se
sprijecilo zadrzavanje vode. Posebno, postavljanje ¢e materijala oko betonskih gradevina biti zapoceto
tek nakon $to se materijal stvrdne i dode u stanje svojih konacnih karakteristika.

Materijal ¢e biti postavljen tako da vrsi podjednak pritisak oko strukture. Neovisno o primjenjenim
metodama za nasipavanje, lzvodac ¢e osigurati da su rovovi izvedeni u skladu sa zahtjevima InZenjera.
Izvodac ¢e poduzeti sve neophodne mjere sigurnosti kako bi se osiguralo da nema osteéenja na stalnim
gradevinama.

2.,5.19 Pokrovni materijal i potporne gradevine
Izvodac ce biti odgovoran za projektiranje, postavljanje i odrzavanje tijekom izgradnje svih potpornih
gradevina potrebnih za rovove i druge iskope.

Izvodac ée poslati Inzenjeru na odobrenje prijedlog sa detaljima vezanim za potporne gradevine za
iskope, te ée detalji sadrzavati nacrte, proracune i ostale pojasnjenja zahtijevana od strane InZenjera.
Ovakvo odobrenje ne oslobada Izvodaca od njegove odgovornosti prema Ugovoru. Izvodenje radova
na iskapanju nece poceti dok prijedlog Izvodaca ne bude odobren od strane InZenjera.

Izvodac neée ukloniti ove privremene potporne gradevine za iskope ukoliko po misljenju InZenjera,
stalni radovi nisu dovoljno uspjesni kako bi se izvelo njihovo uklanjanje, koji se izvode pod osobnim
nadzorom kompetentnog poslovode.

Kada InZenjer smatra da ¢e uklanjanje potpornih gradevina dovesti u opasnost postojece gradevine,
Izvodac ce zadrZati ove potporne dijelove, te ukloniti samo minimalno neophodne dijelove kako bi se
omogucila rekonstrukcija povrsina.

2.6 Ogradivanje i uredenje povrsina
2.6.1 Dokumentacija

Prije pocetka radova na uredenju povrsina, Izvodac ¢e predati na odobrenje InZenjeru detaljni prijedlog
u svezi uredenja povrsina ukljucujuci predloZene vrste trave, drveca i grmlja.

2.6.2 Materijali

2.6.2.1 Sloj humusa

Postojeéi sloj humusa, uklonjen i odloZen na hrpe u blizini izvodenja radova, moze biti ponovno
iskoristen pod uvjetom da ne bude zagaden i da ne sadrzi Sljunak ili druge ostatke materijala.

Kada humus raspoloziv na gradilistu nije dovoljan, humus ¢e biti nabavljen iz pogodnog izvora o trosku
lzvodaca.
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2.6.2.2 Trava

Vrsta ée trave biti predloZena od strane lzvodaca te odobrena od InZenjera.

2.6.2.3 Drvece i grmovi

Vrste drveca i grmova bit ¢e predloZene od strane Izvodaca i odobrene od InZenjera te ¢e biti najvise
moguce kvalitete i stanja.

Pozeljno je da stabljike budu mlade, ili u slué¢aju grmova, da budu pomladci ili sadnice. Svaka stabljika
mora biti dovoljno zrela da prezivi presadivanje iz staklenika. Korijenje biljaka mora biti netaknuto u
zemlji u kojoj su odrasle te ¢e biti dostavljene u posudama.

2.6.3 Postavljanje ograde i kapija

Ograda ce biti izradena na lokaciji definiranoj u planovima i odobrena od strane InZenjera.

Na podrucju gdje je teren predmet uredenja tijekom zemljanih radova, ograda ¢e biti postavljena tako
da prati postojedu liniju terena.

Manje ¢e nepravilnosti biti otklonjene ili ispunjena sa svake strane ograde.
2.6.4 Uredenje okolisa

2.6.4.1 Sjeca stabala

Postojeca stabla i grmovi bit ¢e posjeceni kada InZzenjer odluci, odnosno onako kako je definirano
projektom, dok ¢e panjevi i korijenje biti izvadeni. Ove cCe biljke ¢e biti uklonjene s Gradilista.

2.6.4.2 Pregled zadrZanih stabala

Sva stabla i grmovi koji ¢e se sacuvati bit ¢e pregledani od strane InZenjera i lzvodaca zajedno, na
pocetku implementacije Ugovora te ¢e se sastaviti popis stabala koja ¢e se zadrzati. Stabla koja se
odrede kao bolesna, uvenula, u loSem stanju ili nije moguce utvrditi stanje, bit ¢e posje€ena i njihovo
korijenje uklonjeno, uz prethodno odobrenje InZzenjera.

2.6.4.3 Zastita zadrZanih stabala

Sva postojeca stabla i grmovi koji se zadrZavaju bit ¢e odgovarajuée zasti¢eni od strane lzvodaca,
tijekom perioda trajanja ugovora, od aktivnosti koje se izvode te od Zivotinja.

Manja ce stabla i grmovi biti ogradeni privremenom ogradom s ciljem zastite stabla i listova.

Velika ¢e stabla s kruznim tijelom i niskim granama biti zasticena privremenom ogradom ili barijerama,
kako bi se izbjegla osteéenja strojevima i opremom.

Gradevinski se materijali nece drzati u blizini ili izmedu grana stabala i grmova.

2.6.4.4 OdrZavanje zadrZanih stabala

Zadrzana stabla i grmovi bit ée odrzavani tijekom perioda trajanja Ugovora i o€iS¢eni na kraju ovog
perioda, uzimajuci u obzir odgovarajuci period godine za ovakvu vrstu aktivnosti. Odrzavanje ukljucuje
uklanjanje ¢vorova uvenulih grana ili lis¢a, zacepljivanja Supljina i zalijevanje drveca, kako je to
prethodno definirano, kako bi se osiguralo kontinuirano zdravlje postojece vegetacije. U slu¢aju da se
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stanje zadrzanih stabala i grmova pogorsava ili da su uvenuli kao posljedica gradevinskih radova, isti ¢e
biti zamijenjeni od strane lzvodaca zrelim stablima ili grmovima iste vrste.

2.6.4.5 Priprema zemljista

Ukoliko je to prethodno definirano, uredenje ¢e zemljista na Gradilistu biti izvedeno od strane
lzvodaca, nakon zavrSetka drugih zemljanih radova, Sto ne ukljuuje zamjenu postojeée zemlje
humusom za vegetaciju.

Podrucje koje se ureduje bit ¢e poravnato, osim na mjestima humusa za vegetaciju ili druge sli¢ne
povrsine te ¢e sav viSak materijala biti odvezen s gradilista.

Nakon Sto se iskopi zavrSe, podrucje ¢e biti izravnato do konacne kote terena zbijenim $ljunkom.

Nakon Sto se iskopi zavrSe, podrucje ée biti zapunjeno s lako zbijenim dezodoriranim pijeskom do
konacne kote terena. S ovom ispunom lzvodac ¢e kompenzirati slijeganje ili skupljanje koje se moze
dogoditi kasnije.

2.6.4.6 Obrada zemljista

Prije pocetka radova, lzvodac ¢e iskopati 25 cm dubine ispod postojeceg nivoa terena, na svim
podrucjima koja zahtijevaju obnavljanje kako bi se uklonio povrsinski sloj zemlje.

Povrsinski ¢e sloj zemlje —humus biti sacuvan za kasniju uporabu.

Nakon zavrsetka izgradnje, odredena ée podrucja biti nasipana i obnovljena, do nivoa od 25 cm ispod
konacne kote terena lako zbijenim odobrenim materijalom. S ovom ispunom lzvodac ¢e kompenzirati
slijeganje ili skupljanje koje se moze dogoditi kasnije.

Izvodac ¢e onda nasuti u sloju od 25 cm gornji sloj humusa. Bilo kakve razlike u povrsinskom sloju bit
¢e popravljene s dodatno dobavljenim humusom. Prije nasipavanja podru¢ja humusom, koja se
pripremaju za sadenje trave, vegetacija ¢e zajedno s korijenjem biti paZljivo uklonjena kopanjem na
dubinu od min. 45 cm.

2.6.4.7 Vrijeme sadenja

Pri planiranju aktivnosti na sadenju vegetacije, Izvodac ¢e uzeti u obzir periode prihvatljive za sadnju.
U slucaju zavrSetka radova kada nije preporucljivo izvodenje radova na uredenju okolisa, tada lzvodac
moZe zatraZiti od InZenjera dozvolu da odgodi sadenje sve do pogodnog perioda godine za ovakve
radove.

Ukoliko ova odgoda rezultira da ée se sadnja izvoditi nakon krajnjeg roka izvodenja radova, onda ¢e
Izvodac ponuditi zadovoljavajucu garanciju da ce izvrsiti preostale radove tijekom Razdoblja za
obavjestavanje o nedostatcima.

S ciljem uklanjanja soli iz zemljiSta nakon sadenja i po nalogu InZenjera, Izvodac ée navodnjavati
podrucje koje ce biti zasadeno kako bi se uklonili preostali tragovi soli. Voda ¢e za navodnjavanje biti
uniformno primijenjena na zemlju 7 dana neprekidno, u koli¢ini od najmanje 15 L/m? dnevno.
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2.6.4.8 Sadenije trave

Na podrucjima predvidenim za sijanje trave bit ¢e zasadena trava na dubini od 5-10 cm, u razmacima
od 15 cm u bilo kojem smjeru. Svaka ¢e rupa biti zapunjena travom ili rizomima trske te zemljanom
ispunom pod uvjetom da samo 4 cm liséa bude iznad nivoa zemlje.

Razli¢ite ce vrste trave i trske biti posadene na podrucju predvidenom prema planu. Nakon sadnje,
povrsine e biti zbijene i poravnate.
2.6.4.9 [Zdlijevanje

Nakon zasijavanja autohtonim vrstama drvedéa i grmova, isti ¢e biti zalijevani dva puta te nakon toga
samo kada je to potrebno.

Vrste koje nisu autohtone bit ¢e redovito zalijevane sve do zavrSetka radova. Podrucja zasadena s
travom ¢e biti zalijevana nakon sadenja te nakon toga redovno sve do zavrSetka radova. Zalijevanje
trave najbolje je izvoditi sustavima za navodnjavanje tijekom noci.

2.6.4.10 OdrZavanje

Novoposadene ¢ée biljke i trava biti odrzavane nakon sadenja. Odrzavanje ¢ée biti izvedeno u obliku
navodnjavanja, postavljanja stupaca, ¢is¢enje grana, uklanjanja korova, okopavanjem zemlje, itd., kako
bi se osigurali uvjeti za normalan rast biljaka do zavrsetka radova.

Jednom kada je posijana trava stabilna, potrebno ju je redovno kositi kako bi se osigurao podjednak
rast.

Rubovi ée podrucja pod travom biti ogradeni prema potrebi.

Podrucja s novoposadenim biljkama i travom bit ¢e zastiéena kako bi se sprijeCilo njihovo unistavanje
od strane radnika, gradevinskih strojeva i opreme i Zivotinja tako Sto ¢e se postaviti privremena ograda.
2.6.4.11 Zamjena

Na podrucjima gdje drvece, grmovi i trava ne pokazuju pozitivnhe znake razvoja odnosno dolazi do ili
uvenuca i izumiranja isti ¢e biti zamijenjeni od strane lzvodaca.

Odgovornost u svezi zalijevanja i odrZavanja ovih biljaka ¢e biti u nadleZnosti Izvodaca sve dok se ne
ustanovi uspjesan rast bilja.

2.6.4.12 Testiranje humusa

U slucaju da InZenjer to zahtjeva, lzvodac ¢e naciniti neophodne uzorke postojeceg i nabavljenog
humusa te dezodoriranog pijeska koji ¢e biti testirani od strane neovisnog laboratorija, s ciljem
procjene nivoa slanosti materijala.
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2.7 Opcenito - strojarski radovi

2.7.1 Obuhvat

Ovo se poglavlje odnosi na strojarske radove i materijale.
2.8 Ventilii zasuni

2.8.1 Opc¢i zahtjevi

Ventili moraju biti dizajnirani da zadovolje operativne i okoliSne uvjete kao sto je navedeno u Posebnim
tehnickim specifikacijama. Oni koji ¢e se koristiti u vodenim, plinovitim, zracnim ili uljnim sustavima
koristit ¢e se kao Sto je detaljno navedeno u primjeni. Osim ako nije drugacije navedeno, ventili moraju
odgovarati maksimalnom radnom tlaku uklju€ujudi sve vrijednosti maksimalnog tlaka.

Metalni ventili koji ée se ugradivati na uredaj moraju biti u skladu s odredbama HRN EN 558-1 ili
jednakovrijedno.

Ventili i zasuni ¢e biti gotovi s montazom prirubnica u skladu s HRN EN ISO 5211 ili jednakovrijedno i/ili
s dvofunkcionalnim naglavkom za spoj s uti¢nim krajem (bez prirubnica i vijaka).

Ako nije drugacije navedeno, svi ventili podlijezu PN 16 standardima.

Svi ventili, Sipke i ruéni kota¢i moraju biti smjeSteni na nacdin da omogucuju jednostavan pristup
operativnhom osoblju. Mora biti omoguéeno uklanjanje, zamjena ili popravak sjedala, pecata, itd., koji
¢e biti dostupni bez skidanja ventila s cijevi ili u slucaju elektri¢nih ventila, bez skidanja servo pogona.

Sipke s nastavkom moraju biti dostupne gdje god je potrebno kako bi se zadovoljili specifi¢ni operativni
zahtjevi.

Ventili instalirani u podzemnim sobama gdje nije moguc pristup na rucni kota¢, moraju se postaviti
Sipke s nastavkom i/ili specifi¢ni kljucevi.

Kontrolni ¢e mehanizmi za ventile i zasune biti izvedeni tako da mogu biti otvoreni i zatvoreni od strane
jedne osobe u slucaju kada je pritisak 15% veéi od maksimalno definiranog radnog pritiska. Svi ¢e
mehanizmi biti projektirani na nacin da dozvoljavaju ru¢no pravovremeno otvaranje te da nije
potrebno prijeci navedenu vucnu silu od 250 N. Ukoliko je to neophodno, biti ¢e osiguran set alata kako
bi se osigurala maksimalna rucna sila od 250 N na rubu kotaca.

Ventili na elektriéni pogon moraju ukljucivati opremu za ru¢no upravljanje pomocu ru¢nog kotaca ili
druge prikladne uredaje koji moraju biti medusobno povezani s elektricnim pogonom jedinice i
osigurani na njega.

U slucaju elektri¢nih ventila rukovanje uredajima mora biti unaprijed testirano u tvornici.

Ventili s rucnim upravljanjem moraju biti dostupni s ru¢nim kotacem od lijevanog Zeljeza ili
nehrdajuceg celika ili Sipkom. Smjer ¢e pokretanja na glavi kotaca biti u smjeru kazaljke na satu za
zatvaranje ventila, te mora biti oznacen.

Ventili moraju biti opremljeni indikatorom poloZaja zatvoren-otvoren i, ako je mogude, sa svjetlosnim
pokazateljima za takve polozaje.
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Svaki ¢e ventil imati slijedece ugravirano na tijelu: ime proizvodaca, godinu izrade, nominalni promjer,
nazivni tlak, normu po kojem je raden te strelicu koja pokazuje smjer toka tekuéine. Oni koji se koriste
kao dio procesne opreme ¢e takoder imati Zutu identifikacijsku tablicu te kratak opis njihove funkcije.

Ventili moraju biti premazani i obojani u tvornici. Uz njih je potrebno dostaviti dovoljne kolicine boje i
premaza ukoliko je potrebno ponovno prebojiti.

Materijali za izradu (tijela, poklopca, unutarnjih dijelova, vijaka, brtvi, itd.) moraju izdrzati normalne i
maksimalne uvjete rada ukljucujuci tlak i temperaturu.

2.8.2 Klizni ventili

Konstrukcijski elementi na kliznim ventilima moraju biti u skladu sa sljede¢im normama: HRN EN 1074
ili jednakovrijedno, HRN EN 1171 ili jednakovrijedno, HRN EN 1984 ili jednakovrijedno i HRN EN 12266
ili jednakovrijedno ili bilo kojim drugim relevantnim normama koji najbolje odgovaraju svrsi ventila.

Zasuni moraju biti:

e zasuni s gumenom prirubnicom karakteristi¢ni za pitku vodu i plinske instalacije
e zaporni ventili, karakteristi¢ni za otpadne vode i mulj

e zasuni s prirubnicama

e zasun s dvofunkcionalnim naglavkom za spoj s uti¢nim krajem

Zaporni ¢e ventili ¢e imati tijelo i poklopac od duktil GGG lijevanog Zeljeza, u skladu s HRN EN 1563 ili
jednakovrijedno, ili od bilo kojeg drugog materijala odobrenog od strane InZenjera.

Zatvarac ce kliznog ventila biti od GGG duktil lijevanog Zeljeza prema HRN EN 1563 ili jednakovrijedno
i vulkaniziran s unutarnje i vanjske strane s EPDM gumom ili bilo kojim drugim materijalom odobrenim
od strane InZenjera. Zatvarac je nacinjen od gume kako bi se onemogucilo nakupljanje stranih tijela i
kako bi se osigurao profil bez Supljina izmedu tijela i zatvara¢a. NakoSena brtveéa povrsina
onemogucava formiranje nakupina sedimenata. Zatvarac ce biti u vodilicama bez ulaska u tijelo, bez
mrtvog prostora i njegovog ispustanja.

Izmedu klizac¢a i vodilica ne bi trebalo biti kontakta metal na metal.

Prstenasta brtva koju nije potrebno odrzavati i straznji brtveci sustav omogudavaju izmjenu prstenaste
brtve pod radnim pritiskom.

Promjer i nazivni tlak ventila koji se koriste na razli¢itim mjestima bit ée navedeni na nacrtima.

Kad su ventili promjera veéeg od 350 mm opremljeni osovinom u horizontalnom poloZaju, njihovo je
tijelo potrebno izraditi sa pomicnim lezajevima za zatvarac i pomi¢nom plo¢om od bronce koja bi
trebala posebno biti izradena za smanjenje trenja pri klizanju.

Svi ¢e ventili promjera veceg od 500 mm biti opremljeni s vijéanim vretenima. Ventili promjera veéeg
od 350 mm ¢e biti opremljeni podnoZjem kada se ugraduju vertikalno.

Ventili moraju biti zasti¢eni epoksi premazom s unutarnje i vanjske strane.

2.8.3 Zaporni ventili

Prirubnica zapornog ventila mora biti u skladu sa sljedecim tehnic¢kim uvjetima:
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e ventili ¢e biti presvuceni sa strana s brtve¢im elementima od elastomernog materijala
ojacanog celikom U oblika.

o tijeloivilica ée biti od duktila GGG lijevanog Zeljeza ili bilo kojeg drugog materijala odobrenog
od InZenjera

e amortizeri moraju biti izradeni od nehrdajuceg celika ili bilo kojeg drugog materijala
odobrenog od strane InZenjera.

e elementi za brtvljenje moraju biti od elastomernog materijala ojacanog celikom
e montazni elementi od nehrdajuceg celika
e Vanjska se zaStita mora se postic¢i epoksi prahom.

Ventili koji se otvaraju samo u jednom smjeru bit ¢e opremljeni zatvaracem i brtvom za oba smjera
toka kroz profil i moguénoscéu zamjene istih bez uklanjanja ventila sa cijevi. Slicno tako, oni ¢e imati
dupli lezaj na vretenu, kako bi se apsorbirale bo¢ne i uzduzne sile.

2.8.4 Leptirasti ventili

Leptirasti ventili moraju biti u skladu s normom HRN EN 593 ili jednakovrijedno i moraju biti
odgovarajuéi za montazu u bilo kojem poloZaju.

Leptir ventili moraju biti od lijevanog Zeljeza ili nekog drugog materijala odobrenog od strane InZenjera.

Ventili koji ¢e raditi u prigusenoj poziciji, imat ¢e metalno sjediste ventila. Koli¢ina curenja ne smije
biti veéa od Iznosa D za primjenu kod ventila s malim koeficijentom curenja, kako je to navedeno u
HRN EN 593 ili jednakovrijedno. Za sve druge primjene, leptirasti ¢e ventili imati fleksibilno sjediSte
ventila te ¢e biti nepropusni u zatvorenoj poziciji pri svim radnim tlakovima. Materijal ¢e sjedista biti
pogodan za koristenje u kontaktu s pitkom vodom ili otpadnom vodom ovisno o potrebi.

Disk ¢e biti izraden od sivog ili lijevanog Zeljeza s fleksibilnim sjediSnim prstenom od gume izradene u
kalupu ili drugog materijala prema zahtjevu InZenjera, koji ¢e biti smjesten u podestu na disku i
pri¢vrs¢en potpornim prstenom od crvenog lijeva s vijcima nacinjenim od homogenog materijala
otpornog na koroziju.

Vratila ventila moraju biti izradena od nehrdajuceg celika, dok lezajevi moraju imati aktivnu povrsinu
od PTFE ili drugih materijala koji je odobrio InZenjer.

Pogonska osovina mozZe biti iz jednog dijela ili spojena iz dva ogranka koji se nalaze na suprotnim
stranama diska. Vijci za pricvrséivanje, ¢avli (klipni ili stoZasti) ili spojnice nece biti prihvatljive.

Pogonska c¢e osovina rotirati u vodilici ventila koja ée biti opremljena uredajem za podmazivanje.

Gumene Ce brtve biti dvostrane prstenaste te Ce biti postavljene na radne nastavke osovine kako bi se
brtvila strana ventila koja je pod pritiskom. Dizajn ¢e biti napravljen tako da ¢e omoguciti zamjenu
prstena bez skidanja ventila s cijevi.

Ventili moraju izvana i iznutra biti zasti¢eni premazom s epoksi prahom.
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2.8.5 Kuglasti ventili
Kuglasti ventili moraju biti u skladu s relevantnim hrvatskim ili ekvivalentnim normama te ce biti
pogodni za trazene uvjete rada.

Kugla i Sipka ce biti izradeni od nehrdajuéeg Celika, klasa 1.4404, HRN EN 1092 ili jednakovrijedno.
Ventil ¢e biti upravljan putem ruc¢ne poluge spojene na Sipku ukoliko to nije drugacije navedeno na
nacrtima.

Ventili moraju biti osigurani pomocu inox vijaka (minimalna razina kvalitete klase 1.4404, HRN EN 1092
ili jednakovrijedno) dopunjenih pecatom kako bi se osigurala nepropusnost zgloba. Za uporabu u
doziranju i skladistenju kemikalija, takoder su dopusteni ventili od plastike (npr. PVC, PEID i sl.).

2.8.6 Membranski ventili

Membranski ventili moraju biti ventili punog promjera, minimalnog promjera od 25 mm. Tijelo ventila
i prirubnica moraju biti izradeni od lijevanog Zeljeza A48 ASTM (ili ekvivalentnog) u skladu sa
specifikacijama za sivi lijev namijenjen za ventile, prirubnice i cijevne spojeve ili lijevanog Zeljeza i mora
biti s dvostrukim ASTM prirubnicama (alternativa: plastika). Ventili membrane moraju biti izradeni od
odgovarajuc¢eg materijala za medije. Membranski ventili moraju se koristiti u sustavima plina, doziranja
kemikalija ili sustavima za kloriranje.

2.8.7 Jednosmjerni ventili

Za otpadne vode i mulj, bit ¢e ugradivani samo ventili s mekom sintetickom gumom za zatvaranje.

Jednosmjerni ¢e ventili biti u skladu s HRN EN 12334 ili jednakovrijedno klasa PN 10, osim ako nije
drugacije navedeno, s prirubnice u skladu s HRN EN 1092 ili jednakovrijedno PN 10, s vanjskim ru¢kama
kako bi se omogucio rucni pogon.

Nepovratni ventili s kuglom moraju udovoljavati sljede¢im tehnic¢kim uvjetima:

(a) Tijelo ¢e biti izradeno od GGG40 rastezljivog lijevanog Zeljeza, GG25 lijevanog Zeljeza ili bilo
kojeg drugog materijala odobrenog od strane InZenjera.

(b) Poklopci moraju biti izradeni od GGG rastezljivog lijevanog Zeljeza sukladno normi HRN EN
1563 ili jednakovrijedno ili bilo kojeg drugog materijala odobrenog od strane InZenjera.

(c) Kugla ée biti izradena od celika presvucenog elastomernim materijalom ili aluminija zasti¢enog
nitril gumom.

(d) Brtva ¢e poklopca koristiti nitril gumu dok ¢e ostali dijelovi biti izradeni od nehrdajuceg Celika,
(e) Vanjska se zastita mora se posti¢i epoksi prahom.

Jednosmjerni ventili moraju biti opremljeni poklopcem koji je postavljeni vodoravno ili okomito.
2.8.8 Odzracno dozracni ventili

Ventili za automatsko odzracivanje moraju biti izradeni od lijevanog Zeljeza ili rastezljivog lijevanog
Zeljeza. Kugla, vodilice i plutaca bit ¢e izradeni ulijevanjem / ubrizgavanjem akrilonitril butadien stirena
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ili bilo kojeg slicnog odobrenog materijala. Imat ¢e dvostruke rupe, a tijelo ée biti izradeno od sivog
lijevanog Zeljeza ili rastezljivog lijevanog Zeljeza. Prirubnice ¢ée biti profilirane i imati rupe za PN6.

Ventili ¢e s dva otvora biti projektirani da ispustaju velike koli¢ine zraka tijekom punjenja cijevi, da
oslobadaju male koli¢ine zraka akumuliranog tijekom rada te da dopustaju usisavanja velikih koli¢ina
zraka u sluéaju pojavljivanja vakuuma tijekom praznjenja.

Izolacijski ¢e ventil biti osiguran izmedu cijevi i odzra¢nog ventila. Izolacijski ventil ¢e biti kompatibilan

s vertikalnom aktivacijom klju¢em T-oblika.

Ventili moraju biti odgovarajuce veli¢ine za ispustanje zraka u cjevovodu (ili neke druge posude) bez
smanjenja punjenja ili praznjenja protoka zbog suprotnog tlaka. Ulaz zraka mora biti mogué sa
smanjenim tokom kako bi se sprijecio veliki pad tlaka u cjevovodu tijekom praznjenja.

Ventili ¢e biti projektirani na nacin da pokretni dijelovi neée biti u kontaktu s tekuc¢inom iz cijevi
(otpadne vode), dodatni ¢e plovak biti osiguran i odobren te ¢e prostorija biti dovoljno velika da se
zabrtve otvori i sjediSte tijekom rada u uvjetima rada.

U sludajevima gdje postavljanje pipe moze dovesti do odvajanja vodnog stupca s mogucnoscu
formiranja vodnog udara, potrebno je osigurati nepovratni ventil koji bi omogucéio slobodni dotok zraka
u vodni stupac, ali tako da kontrolira ispustanje zraka/plina pri ponovnom punjenju stupca.

U slucajevima gdje hidraulicki uvjeti tijekom normalnog rada stvaraju pritisak ispod atmosferskog i
kada ulazak zraka moze dovesti do vodnog udara, potrebno je ugraditi nepovratni ventil za unos zraka.

Vijci za pri¢vrscivanje i matice koje su dostavljene od strane proizvodaca bit ¢e u skladu s poglavljem
"Vijci, matice, podloZne plocice, zakovice i spojni materijali" ovog dokumenta.

Svi ventili za odzracivanje i srodni ventili moraju biti ispitani u radu, te moraju izdrZati ispitni tlak isti
kao cjevovodi ili spremnici na koji su ugradeni.

Svi ventili i zglobni mehanizmi moraju biti obojani prema stavki "Zastita i dorada materijala " ovog
dokumenta

Materijali koji se koriste za proizvodnju ventila za propuhivanje moraju biti minimalno u skladu sa
sljede¢im normama:

(a) komora s plovkom: sivo lijevano Zeljezo u skladu s HRN EN 1561 ili jednakovrijedno

(b) prirubnica i tijelo: klasa 220 ili nodularni lijev Zeljeza u skladu s HRN EN 1563 ili jednakovrijedno

(c) plovak: bakar, polikarbonatni ili bilo koji drugi ekvivalentni odobreni materijal

(d) plovak i zracni kanal: polikarbonatni ili bilo koji drugi ekvivalentni odobreni materijal

(e) otvori, vodilice i mehanizmi: nehrdajuci celik u skladu s HRN EN 1092 ili jednakovrijedno
(f) brtvedi prsteni: guma izradena u kalupu ili bilo koji drugi ekvivalentni odobreni materijal.
2.8.9 Redukcijski ventili

Redukcijski ventili moraju biti izradeni od lijevanog Zeljeza prema HRN EN 1561 ili jednakovrijedno,
klasa 220/260 ili ASTM A 126 klasa B. Priklju¢na vodilica, lezajni prsten i oprema ¢e biti od crvenog
lijeva prema HRN EN 1982 ili jednakovrijedno klasa LG2C ili nehrdajuéeg Celika prema klasi 1.4305, HRN
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EN 1092 ili jednakovrijedno. Ventil modi raditi u bilo kojem poloZaju te ¢e sadrzavati samo jedan
nazubljeni poklopac na vrhu ventila iz kojeg se svi unutarnji dijelovi mogu jednostavno zamijeniti.

Sustav regulacije i cjevovodi moraju biti od nekorozivnih materijala.

2.8.10 Rucni zasuni

Vrsta i veli¢ina zasuna koji ¢e se koristiti na odredenom mjestu mora biti naznacena u projektnoj
dokumentaciji Izvodaca.

Zasuni moraju biti ucvrséeni pod hidrostatskim tlakom.

Ukoliko nije drugalije navedeno, svaki ventil mora biti opremljen odgovarajuéom rucicom
odgovarajuc¢eg promjera u slucaju potrebe. Mjenjaci ée biti isporuceni gdje je potrebno kako bi se
osigurala da potrebna operativna sila na obodu kotaca ne prelazi 250 N. Visinu rucice ¢e biti cca. 1,0 m
iznad razine operativnog mjesta, osim ako nije drugacije navedeno.

Bez obzira na operativhe metode zatvaranja ventila, pri odabiru tipa ventila, visina vodenog stupca
tijekom rada mora se uzeti u obzir s obje strane (iz oba smjera).

Zasuni mogu biti postavljeni kako slijedi:
(a) montaZa na zid
(b) montaZa na cijevi.

2.8.10.1 MontaZa na zid

Zasuni koji se postavljaju na zid moraju biti izradeni od sljedecih materijala:

Okvir Lijevano Zeljezo

Osovina Nehrdajudi celika s kvalitetom minimalne razine klase 1.4404,
HRN EN 1092 ili jednakovrijedno

Povrsina brtvljenja Bronca
Vrata Lijevano Zeljezo
Klin Lijevano Zeljezo

Okviri ¢e biti opremljeni vodilicama kako bi vrata bila u¢vrséena pri otvaranju. Povrsine spojeva koje
se brtve bit ¢e izradene od crvenog lijeva, naslonjene na pluto ili broncu te poloZene na brtvecu smjesu
prije ucvrscivanja. Brtvece ce trake biti jednostavno zamjenjive bez potrebe uklanjanja zatvaraca sa
uredaja.

Klinovi ¢e biti izradeni od lijevanog Zeljeza te ¢e imati mogucnost podesavanja kako bi se osiguralo
precizno postavljanje. Zatvaraci ¢e imati vretena za podizanje sa maticama na vretenu od crvenog lijeva
ili bronce. Vretena ce biti od 1.4401 HRN EN 1092 ili jednakovrijedno nehrdajuceg celika sa minimalnim
optereéenjem prije pucanja od 378 MPa. Vodilice ¢e u produZetku vretena biti takvog tipa da se mogu
same podmazivati. Zidne konzole, podloZna ploca i glave ¢e biti od lijevanog Zeljeza.
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Protuprovalni i vodonepropusni cijevni poklopci od prozirnog polikarbonatnog materijala bit ée sigurno
pri¢vriceni kako bi se zastitili navoji vretena koja se dizu.

Vretena ¢e imati mehanicki urezane robusne trapezoidne ili ¢etvrtaste navoje. Bit ¢ée izradene od
nehrdajuceg Celika ili ¢elika s manganom ili bronce s manganom. Naglavak produZetka vretena ée biti
“muff” tipa te e biti izbusen i opremljen maticom i vijkom za osiguranje vretena za glavu zatvaraca,
koji ¢e takoder na sli¢an nacin biti busen kako bi prihvaéao vijak.

Gdje instalacija produZetka vretena zahtijeva rad na povisenim nivoima, vodilice vretena ili nosaci
vodilica ¢e biti osigurani u blizini prizemnog nivoa. Maksimalna udaljenost izmedu vodilica vretena ne
smije prijeéi 2,5 m.

Na mjestima gdje se ventilima upravlja pomocu T-kljuceva potrebno je postaviti kape na vretena. Kape
je potrebno probusiti i pomodéu matice i vijka priévrstiti za vreteno, koje ¢e takoder biti buSeno kako bi
prihvatilo vijak. Svaka ¢e kapa koja je montirana biti dostavljena zajedno sa T-kljuéem za upravljanje.

(h) Svi ¢e rucni kotaci, glave, nosaci podnozja i nosaci vodilica biti od lijevanog Zeljeza. Potisne ¢e
cijevi biti od lijevanog Zeljeza.

2.8.10.2 MontaZa na cijevi

Zasuni koji se postavljaju na cijevi moraju biti izradeni od sljede¢ih materijala:

Okvir Nehrdajudi celik

Osovina Nehrdajudi celik s kvalitetom minimalne klase 1.4404, HRN EN
1092 ili jednakovrijedno

Povrsina brtvljenja Coplastix S uz pomoc¢nu traku Coplastix N ili slicne, odobrene
od strane InZenjera

Vrata Uglji¢ni Celik oja¢an Coplastix B i Coplastix D 8 ili slicno,
odobreno od strane InZenjera

Ruéni zasuni koji se postavljaju moraju biti izradeni od sljedeéih materijala:

Okvir Nehrdajudi celik

Elementi zasuna Coplastix B vezan i zatvoren s Coplastix D ili slicno, odobreno
od strane InZenjera

Brtvljenje Sustav brtvljenja odobrio InZzenjer

Ruéni zasuni imaju okvir (vodi¢) i plocu (vrata) izradenu od nehrdajuceg celika
Rucni zasuni bit ¢e pogodni za postavljanje na zid ili cijevi prema zahtjevima instalacije

Vrata za rucno otvaranje bit ¢e izradena s utorima za ruku kako bi se omogudilo zatvaranje te je
potrebno osigurati lanac koji bi drzao vrata u otvorenom poloZaju. Lanac s utorom ¢e biti od
nehrdajuceg Celika ili mekog pocincanog Celika.
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Na dubokim kanalima ili gdje je to zahtijevano, vrata e biti izradena s ruckama. Rucke ¢e biti
identi¢nog materijala kao i vrata te je potrebno osigurati vodilice i potporne nosace.

Procedure ce instalacije od strane proizvodaca biti u potpunosti postivane te ée posebni materijali za
ucvrséivanje poput sidrenih vijaka biti koristeni gdje god je to potrebno. Prije konac¢nog sklapanja sve
¢e nosive povrsine biti detaljno ocis¢ene od stranih materijala.

Izvodac je duzan dostaviti odgovarajucu opremu za dizanje.
2.8.11 Obiljezavanje ventila i cjevovoda

Ventili, cjevovodi i slicni elementi moraju biti oznaceni na sljedeci nacin:

(a) reljefna ili ugravirana oznaka na tijelu ili na odljevku tijela
(b) ime ili jasna oznaka proizvodaca

(c) norma prema kojoj je proizvod izraden

(d) tla¢na klasa, gdje je to neophodno

(e) nominalna veli¢ina

(f) za jednosmjerne ventile, strelica koja pokazuje smjer toka

Jasan natpis ili oznaka na boji tijela elementa i na vanjskoj strani ambalaze:

(a) teZina u tonama ili kilogramima

(b) referentni broj naveden u Ugovornim dokumentima ili nacrtima.

2.8.12 Elektromehanicki pogoni ventila

Gdje je to potrebno, zasuni ili ventili ¢e biti upravljani putem elektronskih pogona s integriranim

reversnim starterima. Svaki ¢e pogon biti dimenzioniran tako da proizvede najmanje 150% snage u
odnosu na ovu zahtijevanu snagu od strane proizvodaca ventila ili zasuna. Pogoni ¢e ventila imati
nazivni indeks zastite IP67 ili bolji te ¢e imati kompletno zastiéene pogonske jedinice i redukcijske
sklopke. Svaki ¢e pogon biti dostavljen sa integriranom kontrolom i pogonskim sustavom koji ¢e
omogucavati lokalno i daljinsko upravljanje, kontrolu te indikaciju. Sustavi kontrole ¢e sadrzavati
jedinice za upravljanje ventilom koristeéi 4-20 mA kontrolni signal. Pogon ¢e takoder imati opciju za
rucno operiranje, Cije ¢e koristenje automatski iskljuciti automatsku kontrolu pogona. Rucna ce
kontrola uredaja biti opremljena s lokotom u slucaju da se ne koristi. Granicne sklopke i uredaji za
ogranicenje snage bit ¢e ugradene u pogon kako bi se izbjeglo preopterecenje.

Svaki ¢e pogonski uredaj biti opremljen s integralnim starterom, antikondenzacijskim grijacem te
lokalnim kontrolama za rad, lokalnim i daljinskim selekcijskim prekidacima, a koji ¢e svi biti smjesteni
u ormari¢ s najmanje IP67 zastitom pogodan za smjestaj mehanickih petlji kablova za napajanje
elektricnom energijom i kontrolne kablove. Uredaji za rad indikacijskih svjetala i kontrolnih signala ¢e
takoder biti ugradeni.

Demodulator FM signala i uredaj za nadgledanje prijenosa ¢e takoder biti osigurani.
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Uredaj kojim se upravlja ventilom mora imati pokaziva¢ kada je ventil potpuno otvoren, potpuno
zatvoren ili ne radi.

Elektri¢no napajanje dostupno je na 380 volti, u 3 faze, sa 4 Zice od 50 Hz, a jedinica ¢e povezati 380/220
na 110 volti transformatora za upravljacke krugove.

Svaki pogon mora biti odgovarajuée veliCine da odgovara zahtjevima, te kontinuirano vrednovan da
odgovara potrebnoj moduliranoj kontroli. Stupnjevi ée prijenosa svih zasuna biti sposobni za otvaranje
ili zatvaranje vrata pri neravnomjernom radu pri jednakom maksimalnom radnom tlaku.

Kuciste ¢e mjenjaca biti ispunjeno uljem ili maséu, te pogodno za instalaciju u bilo kojoj poziciji.
Varijantno ruéno operiranje bit ¢e moguce, te ée volan zajedno s pogodnim redukcijskim kuciStem
mjenjaca biti osiguran ukoliko je to potrebno. Bit ¢e pogodnih dimenzija i jednostavan za uporabu od
strane dviju osoba. Motorni ée pogon biti automatski onemogucen ukoliko dode do ru¢nog upravljanja.
Volan ée biti rotiran u smjeru kazaljke na satu za zatvaranje ventila, te ce rijeci jasno biti vidljive
“OTVORENO” i “ZATVORENO” i strelice u odgovaraju¢éem smjeru. Obruc ¢e kotacaimati gladak zavrsni
sloj.

Svi ¢e pogoni s izuzetkom podizuceg vretena zatvaraca biti opremljeni s indikatorima koji pokazuju je
li zatvarac potpuno otvoren ili zatvoren. Prozirni ¢e PVC poklopac biti postavljan da zastiti navoje od
izlazeceg vretena. Sva ce vretena u radu, uredaji i glave biti opskrbljeni s pogodnim mjestima za
podmazivanje.

2.8.13 Nosaci cjevovoda i ventila

Sav potreban materijal i radovi, uklju€ujuci ¢eli¢éne radove, temeljenje, nosace, sedla, klizne dijelove,
nosiljke, komadi za proSirenja, vijci za popravak, vijci postolja, vijci za temeljenje, popravak i
ucvrséivanje sa svim ostalim priklju¢cima bit ée isporuceni s cjevovodom i njegovom opremom na
odobreni nacin. Ventili, brojila, odvajaci necistoéa i ostali uredaji postavljeni u cjevovodu, moraju biti
podrzani neovisno o cijevima koje povezuju.

Gdje god je moguce, potrebno je osigurati fleksibilne spojeve sa zateznim vijcima ili drugim nacinima
prenosenja uzduZnog opterecenja duZ cjevovoda u cijelosti tako da vanjska sidrista na praznim
krajevima, komadi i zasuni mogu biti svedeni na minimum. lzvodac ée ukazati na svojim radnim
nacrtima koji su potporni komadi neophodni za sidrenje cjevovoda, a koji ¢e biti dostavljeni s njegove
strane.

Svi nosacdi ili drugi oblici potpore koji se mogu lako izvesti, moraju biti izradeni od celi¢nih profila
zakivanjem i zavarivanjem, a prednost ima koristenje odljevaka. Tocke prolaza cijevi kroz podove ili
zidove koristiti ¢e se kao tocke potpore, osim uz suglasnost InZenjera. Svi dodatci i uévrscivaci moraju
biti vruce pocincani u skladu s poglavljem "Galvanizacija".

2.9 Elektromotori
29.1 Opcenito

Motori moraju biti napravljeni, obiljeZeni i dostavljen u skladu sa sljede¢im op¢im normama: IEC 34-1,
34-5, 34-6 i 34-8, BS5000 ili jednakovrijedno.
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Motori ¢e biti trofazni s ugradenim ventilatorima, potpuno zatvoreni kratkospojni motor indukcijskog
tipa za kontinuirani rad u najgorim uvjetima, te pogodan za rad s navedenom elektricnom energijom.

Motori ée imati izlaznu snagu od najmanje 10% vecu od zahtijevane prema zadanom parametru
pogona.

Motori ¢e biti visoke ucinkovitosti.

Svi ¢e motori od 400V biti kratko spojeni. Motori do 3 kW ¢e biti opremljeni starterima koji ¢e biti
montirani direktno u mrezu. Motori sa snagom preko 3 kW ce biti opremljeni sa starterima spojenim
u zvijezda-trokut shemu.

Faktor snage na mjestima rada (cos ¢) mora biti najmanje 0,80 za motore sa snagom visom od 2,2 kW.

Za motore su dopustena dva uzastopna topla paljenja u navedenim radnim uvjetima u odnosu na sile
opterecenja i inercije te Sest paljenja u jednakim intervalima po satu u sli¢nim uvjetima.

Izgradnja motora mora osigurati stupanj zastite najmanje IP 54, s iznimkom uronjenih motora, koji ¢e
imati najmanje stupanj zastite IP 68.

2.9.2 Izolacija

Izolacija motora mora biti klase F ili H, u skladu sa zahtjevima iz HRN EN 60034 ili jednakovrijedno.
Granica za podizanje temperature tijekom rada ne smije prelaziti onu za klasu B s temperaturom
okoline od 49°C.

Motor mora biti uskladen s ISO 2373 ili jednakovrijedno,vibracija klase N.

Razina buke mora ispunjavati najmanje zahtjeve norme IEC 34-9 ili jednakovrijedno.
293 Termorezistori

Motori zavojnice moraju biti opremljeni:
(a) termorezistorima tipa PTC za motore iznad 15 kW
(b) termorezistorima tipa PT100 za motore preko 200 kW.

Senzori ¢e temperature biti u izravhom kontaktu sa svakom fazom pokretanja motora. Svi ce
termorezistori biti povezani kako bi se osigurao jedan strujni krug za povezivanje s vanjskim relejem
koji ¢e modi djelovati na motor.

29.4 Lezajevi
LeZajevi motora moraju biti sposobni izdrzati staticka i dinamicka opterecenja te se dimenzioniraju za

100.000 sati neprestanog rada.

LeZajevi ¢e imati mazalice prikladne za osiguranje adekvatne opskrbe mazivom, osim ako nisu
zapecaceni.

To ¢e omoguciti dodatak lubrikanata bez potrebe za demontazu.
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2.9.5 Grijaci protiv kondenzacije

Motori ¢e biti kontinuirano grijani protiv kondenzacije. Izvodac ¢e odrediti veli¢inu u skladu s veli¢inom
motora. Grijalice moraju biti smjeStene unutar motora kako toplina ne bi oStetila izolaciju smotanih ili
povezanih kabela.

2.9.6 Razvodne kutije
Razvodne ¢e se kutije nalaziti na odgovaraju¢im mjestima i biti odgovarajuce veli¢ine kako bi se

prilagodile zahtjevima povezivanja.

Kutije moraju biti odvojene od okvira te biti povratne kako bi kabeli mogli i¢i na dnu, odozgo ili na obje
strane, ovisno o tome $to je povoljnije.

Pratec¢i dijelovi terminala moraju biti uredeni tako da se moZe rastaviti opskrba motora, bez
narusavanja njegove unutarnje veze.

Izlaz svake zavojnice treba i¢i na zaseban terminal te ée veze biti spojene kako bi se omogucila
medusobna konekcija pojedinih terminala.

Grafikon ée za spajanje biti postavljen unutar poklopca prikljuénog kabineta koji ¢e biti opremljen
brtvama otpornim na ulja.

Isto tako, terminali ¢e biti osigurani protiv kondenzacije grijaem i brtvama na mjestima ulaza kabela.
Potrebno je postaviti obavijest unutar prikljuénog kabineta kako slijedi: Sustav grijanja je spojen na 220
V mreZu — Izolirati negdje drugo.

2.9.7 Oznake

Izvedba motora i podatci moraju biti u skladu s IEC 34 -1 ili jednakovrijedno i ugravirane na ploci na
svakom motoru, sa sljede¢im podatcima:

(a) primjenjive HRN norme
(b) proizvodac
(c) serijski broj

(d) model / tip
(e) klasa izolacije
(f) broj faza

(g) snaga u kW

(h) napon

(i) frekvencija

(j) brzina okretanja

(k) vrijednost pod punim opterecenjem
(N faktor snage
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2.10 Opcenito - elektroradovi

Opca elektrotehnicka specifikacija ée biti ispunjena sa svim elektrotehni¢kim komponentama te svom
opremom i instalacijama koje sacinjavaju Ugovor.

Opdenito govoredi, svi radovi i dobava opreme bit ¢e detaljno opisani u nastavku.

Kategorije elektrotehnickih radova:

(a) elektri¢ni paneli za struju srednjeg napona (SN) i niskog napona (NN) - distribucija, razmjestaj
i zastita
(b) SN i NN energetski kablovi za opskrbu opreme i instalacija, razmjestaj i upravljanje kablovima,

oznacavanje i automatizacija

(c) trase podzemnih kablova, rovovi, ukljucujuéi sve tipove spojnih elemenata

(d) ugradnja unutarnjeg oZicenja i zavrsetaka

(e) ozi¢enje strujnih krugova, regulacijski i upravljacki krugovi, instrumenti, oznacavanje i signalne
svjetiljke

(f) instalacija zastite od groma

(g) uzemljenje i izjednacenje potencijala glavne sklopke uzemljenja cijelog pogona

(h) automatizacija procesa sustava, zasnovana na industrijski standardiziranom sustavu koji koristi

PLC — Programmable Logic Controllers
(i) instrumenti

1] centralni sustav nadzora - dispecer - omogucen na standardnom korisnickom sucelju osobnog
racunala (PC)

(k) sustav neprekidnog napajanja zasnovan na neprekidnim napajanjima (UPS-ovima) za PC-e i
PLC-ove.

Sljededi radovi ¢e takoder biti ukljuceni:

)] izvodenje svih gradevinskih radova neophodnih za postavljanje kanala i trasa elektrotehnickih
instalacija, kao i oslonce/pridrzanja kanala i kablova te ostalih komponenti i elektrotehnickih instalacija
na konstrukciju gradevina

(m) zemljani radovi za potrebe podzemnih kablova

(n) nabava i postavljanje potrebne instrumentacijske opreme
(o) osiguranje kvalitete svih radova

(p) kalibracija pretvaraca i odasiljaca

(q) probni rad i pustanje u pogon

(r) tehnic¢ka dokumentacije vezana za sve provedene radove
(s) obuka i edukacija radnika.
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2.10.1 Norme i pravilnici

Sva elektrotehnicka oprema, materijali i izvedeni radovi moraju biti u skladu sa zahtjevima normi
izdanih od europskih organizacija IEC, EN, CEN, CENELEC i ETSI ili jednakovrijedno, nacionalnim
normama kao $to su ASRO, DIN, AFNOR, BSl ili jednakovrijedno ili ako se niti jedna ne primjenjuje, onda
one koje su u skladu s najboljom praksom. Sva elektrotehnicka oprema, materijali i izvedeni radovi
moraju zadovoljiti minimalno HRN norme i druge medunarodne norme ili jednakovrijedno.

Za sve nacionalne norme kojima su prihvaéene europske norme, europska tehnicka odobrenja,
zajednicke tehnicke specifikacije, medunarodne norme, druge tehnicke referentne sustave koje su
utvrdila europska normizacijska tijela, odnosno nacionalne norme, nacionalna tehni¢ka odobrenja ili
nacionalne tehnicke specifikacije, a koje su navedene u ovoj tehnickoj dokumentaciji, sukladno ¢lanku
209 Zakona o javnoj nabavi (NN 120/2016) priznaju se , jednakovrijedne”.

Svaka ¢e komponenta biti u kategoriji proizvoda Sirokog raspona s karakteristikama na medunarodno
prepoznatom standardu kvalitete.

Svaka ¢e komponenta imati europsku oznaku sukladnosti EC.
Ukoliko su neke druge norme, pravilnici ili projektantski naputci viSe vazeci od gore spomenutih
dokumenata, prioritet imaju te norme, pravilnici ili projektantski naputci.

2.10.2 Radni uvjeti

Za svu opremu, komponente i materijale vrijedi sljedece:

(a) Proizvodi moraju biti iz standardizirane serije, proizvodaca prepoznatog po proizvodima koji
zadovoljavaju radne uvjete i okruZenje slicno onome iz Ugovora. Broj proizvodaca elektrotehnicke
opreme i uredaja ¢e biti minimalan.

(b) Moraju biti projektirani i konstruirani za kontinuirani rad pod punim opterecenjem u
klimatskim uvjetima najmanje jednako zahtjevnim kao onim prikazanim ovim dokumentom.

(c) Moraju dovesti do smanjivanja trosSkova odrzavanja. U sklopu projekta koristit ¢e se iskljucivo
nova oprema, komponente i materijali.

2.10.3 Elektromagnetska kompatibilnost

Elektromagnetska kompatibilnost (CEM) predstavlja moguc¢nost komponenti, krugova, opreme i
sustava da odgovarajuée funkcioniraju u elektromagnetskom okruZenju, bez proizvodnje
neprihvatljivih smetnji (emisija) u odnosu na drugu opremu i sustave ili da budu nekompatibilni s
drugim sustavima u radu pod istim elektromagnetskim okruzenjem.

2.104 Dokumentacija

Kako na razini projektiranja tako i na razini izvedbe, sva elektrotehnicka oprema i instalacije bit ¢e
oznaceni prema sljedeé¢im normama:

(a) HRN EN 60445 ili jednakovrijedno

(b) HRN EN 60446 ili jednakovrijedno
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(c) HRN EN 60654 ili jednakovrijedno
(d) HRN EN 60417 ili jednakovrijedno
(e) HRN EN 60617 ili jednakovrijedno
(f) HRN EN 61082 ili jednakovrijedno.

Dokumentacija ¢e sadrzavati sljedece nacrte:

(a) situacija

(b) plan energetskih i upravljacko/signalizacijskih instalacija, plan uzemljenja i zastite od groma
(c) plan unutarnjih i vanjskih trasa kablova

(d) plan rasporeda svih elektrotehnickih komponenti i opreme

(e) lista svih elektri¢nih potrosaca (uklju€ujuci instrumente)

(f) opca jednopolna shema, jednopolna shema, sheme vezivanja i dijagram ugradenih uredaja,

specifikacija aparata, lista prikljucaka, lista oznaka svih kontrolnih plo¢a, ormari i kutije, proracun
dimenzija transformatora, kablova, prikljuc¢aka, gromobrana

(g) oznake i osvjetljenje struje energetskih i komandnih kablova, I/O plo¢e PLC-ova
(h) specifikacije sve nabavljene elektrotehnicke opreme i komponenti.

Narucitelj ¢e kod odabira materijala i opreme voditi racuna o klimatskim uvjetima podrucja izvodenja.
Oprema postavljena vani mora biti otporna na promjene temperature te onemoguditi skupljanje vlage
u bilo kojem svom dijelu.

Pokretanje narudzbe za proizvodnju opreme i materijala nece biti provedeno dok se ne ishodi pismeno
odobrenje InZenjera za odgovarajuce nacrte.

2.10.5 OkruZenje

Elektrotehnicka oprema i instalacije moraju funkcionirati pod optimalnim uvjetima na razlicitim
lokacijama u sklopu ovog Ugovora, ovisno o slucaju, unutra ili vani.

2.10.6 Ozicenje

2.10.6.1 Opcenito

Kablovi i vodici ¢e obavezno biti bakreni te ¢e biti dobavljeni od odobrenog proizvodaca i to, po
mogucénosti, jedan proizvodac za sve kablove i vodice. Svaki kolut ili snop kablova biti ¢e popraéen
certifikatom sa oznacenim imenom proizvodaca, klasom kablova te rezultatima i datumom ispitivanja.
Kablovi proizvedeni 12 mjeseci i viSe od dana dobave, nece biti prihvaceni. Kompletno oZi¢enje mora
imati stegnute zavrsetke. U slucaja kada se kabl reze s bubnja, kraj kabla se mora odmah stegnuti kako
ne bi doslo do ulaska vlage. Kablovi se neée prevoziti do mjesta ugradnje u izdvojenim snopovima, ali
dio kablova manje duljine se moZe prevoziti na istom kolutu. Naruditelj ¢e biti u potpunosti odgovoran
za nabavu i trosak svih kablovskih koluta.
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Narucitelj ¢e predati plan kablova koji sadrzava: odobrenje, detaljizirane dimenzije, dimenzije, duljine
te instalacijske i upravljacke metode svakih pojedinih kablova.

Kablovi i vodici trebaju odgovarati transportnoj klasi struje pod normalnim uvjetima i uvjetima kratkog
spoja specificne snage. Kod proracuna klase i poprecnog presjeka kablova i vodica, treba uzeti u obzir
slijedece faktore:

(a) maksimalno dozvoljeni proboj kod pokretanja i trajnih operacija

(b) gustocu struje kod ocjenjivanja i pokretanja

(c) vrstu i veli¢ina preopterecenja

(d) nivo i trajanje kratkog spoja u ovisnosti o zastitnim relejima strujnih krugova i osiguraca
(e) podesavanje prenapona na relejima

(f) duljinu trase, vrstu polaganja, broj kablova, temperaturu okolisa.

Kablovi koji ispunjavaju zahtjeve BS, IEC normi ili odobrenih ekvivalentnih normi, biti ée prihvaéeni, s
dokazom da su svi dobavljeni kablovi za potrebe provodenja struje svake operacije, usuglaseni sa
nacionalnim normama. Svaki ¢e kabel biti usuglasen s normom u ovisnosti o namjeni. Norme opisane
u daljnjem tekstu oznacavaju vrstu kabla koji se koristi u projektiranju. U slu¢aju da Naruditelj zeli
koristiti kablove na osnovu drugih normi, potrebno je InZenjeru dostaviti podatke o transportnim
kapacitetima, podrezimski faktor, itd.

2.10.6.2 Srednjonaponski i niskonaponski kablovi

Srednjonaponski ¢e kablovi ¢e biti usuglaseni s posljednjim normama: HRN HD 620 S2 dio 10C ili
jednakovrijedno, IEC60 502-2 ili jednakovrijedno, za napon UO/U 12/20/24 kV. Opis konstrukcije je
vodi¢ od bakra, zatim ekran vodic¢a od poluvodljivog materijala, izolacija XLPE masa, ekran izolacije
takoder od poluvodljivog materijala, separator od poluvodljive vrpce, elektri¢na zastita od bakrene
Zice ili trake, ispuna od PVC-a i vanjski plast od PVC-a. Posjeduje elektri¢nu zastitu oko svake Zile i
uzduznu vodonepropusnost kabela. MoZe se polagati u zemlju na konzole bez mehanickih naprezanja

Energetski ¢e kabeli do napona od 1 kV biti ispitani po normama: HRN HD 603 S1 dio 5g ili
jednakovrijedno, IEC60 502-1 ili jednakovrijedno, Opis konstrukcije je vodi¢ od bakra, izolacija od XLPE
masa, ispuna od termoplasti¢ne vrpce i plast od PE mase. MoZe se polagati u zemlju ili vlazne prostore
gdje se ne ocekuju mehanicka naprezanja, radna temperatura vodica je 90°C.

2.10.6.3 Savitljivi kablovi

Savitljivi ée se kablovi koristitie kod spajanja mobilne opreme i strojeva. Kablovi moraju imati PVC
omotac, vodi¢ od finoZi¢nog visezZilnog bakra, PVC izolirane vodi¢e, prema normama za napon
300/500V usuglasene s posljednjim normama.

2.10.6.4 Kablovi za mjerne i kontrolne mehanizme

Signalni ¢e kablovi biti izolirani polietilenom ili PVC-om, postavljenim u paricu sa individualnom i
kolektivnom ekranizacijom, finoZi¢ni viseZilni vodi¢ od bakra s opletom od pokositrenih bakrenih Zica i
folijom od umjetnih vlakana. Signalni ¢e se kablovi koristiti u signalno upravljackim krugovima (oZi¢enje
PLC-a, strujne petlje 4-20 mA i drugo).
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Kablovi ¢e biti standardizirani za napon od 300/500V te ¢e ispuniti zahtjeve posljednjih normi. Kablovi
s kolektivnom ekranizacijom ¢e se smjeti koristiti u slu¢ajevima kada provode signal visokog nivoa (npr.:
4-20mA) i trasa nije dulja od 30m. U slucajevima trasa duljih od 30 m ili signala niskog nivoa, koristit ¢e
se kablovi individualne i kolektivne ekranizacije ili specijalizirani kablovi za instrumente.

Analogni kablovi za provodenje analogno signala, mogu se koristiti u slu¢ajevima kada signal nema
napon veci od 24V d.c. i maksimalna snaga struje koja prolazi snopom iznosi 20mA.

2.10.6.5 Izvedba

2.10.6.5.1 Opcenito
Srednjonaponski kablovi se mogu polagati direktno u zemlju. Ostali energetski i signalno-upravljacki
kabeli se polazu kroz zastitne podzemne cijevi ili postavljaju na PK kanale ili PVC kanalice.

U uvjetima kada je vise kablova postavljeno u istom kanalu, cijevi ili rovu, treba uzeti u obzir njihovo
zagrijavanje. KriZzanja treba izbjegavati gdje je god mogude. Kabeli za srednji napon moraju biti odvojeni
od signalnih kabela.

Ulaz ¢e kablova unutar opreme biti na istome mjestu po mogucnosti na jednaki nacin. Nije dozvoljeno
provoditi ulazne i izlazne kablove na istoj ploci u razlicitim pozicijama (gore-dolje) ve¢ iskljucivo kroz
jedno mjesto.

Kod polaganja kablovi ée imati sve potrebne dodatke, potpore, zatezace, spojnice, kanale, stube, vijke,
matice, ogrlice, kucista, proturne dijelove, pijesak, betonske kape, zastitnu traku te oznake trase.

Za oznaCavanje podzemnih trasa koristit ¢e se traka postavljena u zemlji iznad kablova. Traka je Sirine
150 mm i postavlja se na dubini od 30 cm od povrsine i na njoj je ispisano ,,POZOR! ENERGETSKI KABEL".

ProduZivanje kablova treba izbjegavati, no ukoliko je neophodno, ugradit ¢e se spojnice uz odobrenje
InZenjera.

U slucajevima kada su trase kablova izloZene sunéevom svjetlu, postavit ¢e se kablovi sa zastitom od
vremenskih prilika.

Kada se postavljanje kablova, na mjestima izloZenim suncu, ne moze izbjeci, izvrsit ée se zastita kablova
prekrivanjem kako bi se izbjeglo zagrijavanje. Metoda ¢e zaStite kablova biti odobrena od InZenjera
prije nego se krene u izradu.

Kablovi provedeni unutarnjim trasama bit ¢ée bakreni kablovi izolirani PVC oblogom, postavljeni
direktno ili kroz kanale pricvr$éene na zidove ili metalne konstrukcije.

2.10.6.5.2 Kanali i vodilice

Vodilice ¢e biti perforirane, ¢vrste i pocincane sa dvostruko presavijenim rubovima, dimenzionirane da
omoguce ugradnju 25% vise kablova od koli¢ine predvidene Ugovorom.

Vodilice ¢e biti poduprte odgovarajuéim pocincanim kanalom ili tvornickim nosacima.

Minimalna ée Sirina iza kablova do vodilica biti 25 mm i odgovarajuca za ucvrscenje kabla PVC vezicama.

Kod strukturnih dilatacija treba prekinuti vodilice i ugraditi spojnicu za elektri¢ne vodice.
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Kanali ¢e biti od lakog celika ili plastike te usuglaseni s normama HRN EN 50085 ili jednakovrijedno i
HRN EN 61537 ili jednakovrijedno. Vodilice ée biti proizvedene od mekog celika. Vodilice i kanali od
mekog cCelika bit ée pocinc¢ani. Na mjestima gdje su vodilice ili kanali presjeceni, buseni ili imaju bilo
kakva ostecenja, treba provesti mjere sanacije i dovesti pocin¢anje u pocetno stanje. Broj kablova u
vodilicama ne smije prije¢i broj preporuc¢en u normi IEC 60364 ili jednakovrijedno, a rezultirajudi
prostorni faktor ne smije prijeci 45%.

Ucvrséenje vodilica i kanala te smjestanje kablova unutar njih treba provesti koristedi iskljucivo alate i
spojeve odobrene od proizvodaca. Pomagala i spojevi ¢e biti proizvedeni kao nehrdajudi ili imati
nehrdajucu zastitu.

2.10.6.5.3 Sustavi vodova

Ugradnja ¢e cjevovoda biti provedena tako da se u potpunosti sprije¢i ulazak vode ili skupljanje
kondenzata unutar njih. U odredenim uvjetima ugradivat ¢e se sa nagibom od 0,5 do 1 % izmedu dvije
mlaznice.

Cijevi ¢e se postavljati na horizontalnim ili vertikalnim trasama. Odstupanja su moguéa ukoliko to nije
moguce.

Vodovi ¢e unutar gradevina biti ili od visoko otpornih PVC cijevi, ugradenih sa spojevima zavarenih
otapalom, ili od vruce valjanog pocin¢anog celika do klase 4 prema HRN EN 60439 ili jednakovrijedno,
spojenog vij¢éanim spojnicama. Vodovi ¢e izvan gradevina biti od pocincanog ¢elika. Na mjestima gdje
su pocincane cijevi presjecene ili imaju bilo kakva oSteéenja, treba provesti mjere sanacije i dovesti
pocinéanje u pocetno stanje

Sustavi ¢e vodova biti uskladeni sa normama HRN EN 61386 ili jednakovrijedno i HRN EN 50086 ili
jednakovrijedno dok broj kablova unutar cijevi bit ¢e u skladu s preporukama iz IEC 60364 ili
jednakovrijedno.

Pomagala i spojevi vezani za vodove bit ¢e proizvedeni kao nehrdajudi ili imati nehrdajucu zastitu. Niti
jedna cijev ne smije biti promjera manjeg od 20 mm.

Kablovi ¢e biti kontinuirani cijelom trasom. Nije dozvoljeno vrsiti spajanje kablova unutar cijevi ili na
spojnim tockama. Produzne ¢e spojnice biti smjestene tako da ne dolazi do dva uzastopna kruta luka,
odnosno da se osigura 9 m ravne trase izmedu dvije produZene spojnice.

Kod postavljanja vodova treba osigurati spojne elemente. Savitljivi ¢e metalni vodovi biti izradeni od
jednoslojnog nehrdajucéeg Celika presvucenog PVC oblogom s odgovaraju¢im presvucenim spojnicama
i finalne PVC obloge. Zasebne ¢e konzervirane bakrene Zice za uzemljenje biti provedene kroz vodove
i spojene na terminal uzemljenja na svakom kraju.

Na mjestima gdje se vodovi spajaju s opremom koja nema navoje ili otvore, kao sto su razvodne ploce,
razvodne kutije i dr., bit ¢e potrebno izraditi zavrSetak sa Sestokutnom unutarnjom glatkom muskom
maticom koja ¢e se povezati sa spojnicom koriStenjem zra¢nog pistolja.

Vodovi koji se kriZaju s izvu¢enim spojevima bit ¢e povezani produzenom spojnicom unutar revizijskih
kutija sa svake strane i sa Zicom za uzemljenje provedenom izmedu kutija. Na mjestima gdje su kruzne
kutije premazane zastitnim slojem, treba osigurati spojne brtve za zatvaranje spojeva.
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Na mjestima gdje je razmak izmedu povrsine kutije i zida ili stropa premasuje 6.5 mm potrebno je
ugraditi produzni prsten.

Kutije ¢e vodova, standardne ili prilagodene, biti u¢vrséene za konstrukciju sa najmanje 2 vijka
neovisno o sustavu vodova. Treba koristiti vijke od mesinga ili nehrdajuceg Celika.

Sustav vodova ce biti poduprt unutar 300 mm od kutija i u intervalima od 1 m na ravnim trasama.

Prodori ¢e vodova kroz zidove biti izvedeni tako da dozvole ugradnju najmanje 6 mm gipsa ili drugog
materijala izmedu.

Kablovi ¢e biti ugradeni unutar vodova ili kanala samo ako je temperatura prostora bila iznad 5°C vise
od 24 sata.

Ozicenje zavrsnih pod-krugova u vise tocaka treba izvrsiti ceonim petljama sa svim spojevima unutar
glavnih sklopki, razvodnih ploc¢a, rasvjetnim kutijama ili drugim kutijama.

Naponske i neutralne kablove istih strujnih krugova treba provoditi kroz iste vodove.

Nije dozvoljeno koristenje krutih tipova laktova, koljena i drugih fazonskih komada.

Za potrebe spojnih i rasvjetnih tocaka koristit ée se standardne kruzne kutije od kovanog Zeljeza.
Krajevi ¢e vodova biti pokriveni poklopcem.

Vodovi ¢e biti tako postavljeni da omoguce uvlacenje oZi¢enja i nakon zavrSne obrade zidova, stropova
i podova. Sustav ¢e vodova biti elektri¢no i mehanicki neprekinut.

Trase ¢e vodova biti postavljene uredno i simetri¢no tako da su vodovi postavljeni horizontalno ili
vertikalno. Koso je postavljanje prihvaéeno samo u slucajevima kada su vodovi paralelni s nekim
dijelom gradevine. Vodovi ¢e biti postavljeni na udaljenosti od 150 mm od vodovodnih i kanalizacijskih
cjevovoda ili neke druge infrastrukture.

Vodovodi ¢e biti postavljeni tako da se sva skupljena vlaga unutar njih moze ispustiti u najnizoj tocki
gdje ce se izvesti ispusni ventil.

Savijanje vodova treba izvesti na strojevima za savijanja koristeci pravilno formiranje profila. Niti jedan
luk ili koljeno ne smije biti manjeg promjera od 3 puta vanjskog promjera voda.

Na mjestima oSteéenja pocin¢anja u procesu postavljanja ili formiranja voda, treba izvrsiti sanaciju
jednim bogatim primarnim premazom cinka i premazom od aluminijske boje. Svi ¢e izloZeni spojevi biti
obradeni na isti nacin osiguravajuci vodonepropusni spoj.

Vod ne smije biti koristen kao povrat uzemljenja.

Masti, prasci ili druga mazala ne smiju biti koristena prilikom postavljanja kablova, radi olaksanja
procesa, bez pismenog odobrenja InZenjera.

Na mjestima gdje se vodovi povezuju s opremom koja vibrira prilikom standardnog funkcioniranja,
treba koristiti fleksibilne vodove.

2.10.6.5.4 Podzemna elektricna mreZa - ugradeni kablovi

Knjiga 3: Tehnicke Specifikacije Stranica 124



REGIONALNI VODOOPSKRBNI SUSTAV ZAGREBACKE ZUPANIJE — ZAGREB ISTOK

IZGRADNJA | REKONSTRUKCIJA VODOOPSKRBNIH CJEVOVODA | PRIPADNIH OBJEKATA (PRE/CRPNE STANICE,
PRIKLJUCCI) NA VODOOPSKRBNOM PODRUCIU DUGO SELO

Kablovi ¢e se u zemlju postaviti na sloj zemlje ili pijeska te prekriti rasutom zemljom (maksimalna
granulacija 2 mm) ili pijeskom (prema projektu) s ukupnom visinom od dna rova do trake upozorenja
ili zastitne ploce (prema projektu) od najmanje 20 cm. Rov Ce se zatrpati materijalom iz iskopa.

Dubina rova bit ¢e 0.8 m, ali mozZze varirati u ovisnosti o drugim podzemnim instalacijama. Preduboko
postavljanje kablova nije prihvatljivo, osim ako nije moguée drugacije te se kablovi takoder necde
postavljati ispod nivelete vodova.

Prije postavljanja kablova, rov ¢e se ocistiti od oStrog kamenja i drugog materijala te ¢e se dno rova
prekriti zbijenim pijeskom ili finim zemljanim materijalom u sloju debljine 50 mm.

Kablovi ¢e se postavljati direktno s koluta kako bi se izbjeglo uvijanje kabla i stvaranje petlji te ¢e se
kod prolaska ispod temelja, gradevina, kutova ili kamenja voditi racuna o sigurnosnim mjerama takvog
prolaska. Kablovi povlaceni automobilom ili ru¢no, povlacit ¢e se s kolutova kako bi se izbjegao kontakt
kabla s povrsinom tla. Kablovi ¢e se postavljati u rov vijugavo kako bi se izbjeglo stvaranje naprezanja
unutar kablova prilikom zatrpavanja rova ili kod buduéeg namjestanja. Nakon postavljanja, kablovi ¢e
se zatrpati pijeskom ili prosijanom zemljom te zbiti do sloja debljine 100 m. Na visini od 0.3 m iznad
kabla postavit ée se traka upozorenja.

Na mjestima gdje se postavljaju kablovi razlic¢ite napregnutosti u isti rov na istu visinu, potrebno je
postaviti vertikalne ploce kako bi se kablovi razdvoijili.

Signalno-upravljacki kabeli se nece postavljati blize od 1000 mm od SN kabela.
2.10.6.5.5 Kabelski kanali

Kabelski ¢e kanali dobavljeni prema Ugovoru biti od PVC cijevi sa gumenim prstenastim spojnicama i
promjera ne manjeg od 100 mm. Kanali ¢e biti opremljeni najlonskom povlaénom Zicom (minimalno 1
kN). Povlacna ¢e Zica biti zadrZana u cijevi nakon postavljanja kabla.

Nakon postavljanja kabelski ¢e kanali biti zatvoreni na oba kraja te na mjestima ulaska u zgradu ili
zdenac ili gdje je kraj kanala vidljiv, koriStenjem ekspandiraju¢eg poliuretana nepropusnog za vodu,
plin i Stetocine. Duljina ¢e pjenastog Cepa biti najmanje 300 mm.

Krajevi ¢e se cijevi na oba kraja zaliti betonom u duljini od 150 mm.
2.10.6.5.6 Prodori kablova

Na mjestima koriStenja kabelskih prodora, lzvodac ¢e postaviti pomicne poklopce neophodne za
ugradnju kablova. Nakon zavrSetka provlacenja kablova, prodori ¢e se zatvoriti ekspandirajuéom
poliuretanskom pjenom.

Kablovi ¢e se na mjestima ulaska u zgradu zabrtviti.

Na mjestima gdje kablovi ulaze u zgradu ili prolaze kroz dijelove unutar zgrade, izvrsit e se brtvljenje
svih prolaza i prodora dovoljno dobro da se postigne otpornost na ulazak vlage. Odabrana ¢e metoda
brtvljenja imati protupoZarnu otpornost od 30 minuta.

2.10.6.5.7 Oznacavanje kablova
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Na kraju svakog kabla treba na jedinstvenu i vidljivu poziciju postaviti oznaku, definiranu u shemi
ozi¢enja, koja ¢e specificirati broj i evidenciju kabela te broj i oznaku strujnog kruga iz sheme
elektroprojekta. Oznake ¢ée se izvesti od mesinganih, aluminijskih, olovnih ili bakrenih prstena,
oja¢anim nehrdajué¢im navojem provucenim kroz dvije fiksne rupe, svaka na jednom kraju kabla.
Ukoliko krajevi kablova nisu vidljivi, oznaka ¢e se vijcima priévrstiti unutar ploca.

Tri faze kabla oznacit ¢e se sa L1, L2 i L3 ili obojiti crveno, plavo i smede te Ce se iste oznake koristiti

Upravljacki ée se kablovi oznaciti individualno, na svakom kraju prstenom s istom broj¢éanom oznakom.
2.10.7 Uzemljenje

2.10.7.1 Opcenito

Uzemljenje treba odgovarati zahtjevima posljednjih norma HRN EN 61140 ili jednakovrijedno, HRN HD
60364 ili jednakovrijedno, HRN EN 50164-2 ili jednakovrijedno. Narucitelj je odgovoran za dobavu i
ispunjenje svih zahtjeva lokalnog distributera elektri¢éne energije vezanih za uzemljenje.

Sve metalne konstrukcije gradevina, nul tocke elektricnog sustava, ekrani upravljackih i naponskih
kablova, vanjski metalni dijelovi pogona, uklju€ujuci strukturne metalne konstrukcije, vodovi, ograde i
vrata, spojit ée se na sustav uzemljenja.

Kontinuitet uzemljenja na podruéjima izvan elektriénog sustava, osigurat ¢e se preko metalnih
povrsina, prirubnica vodova, metalnih spojnica i priklju¢nih metalnih dijelova. Na dijelovima vodova
gdje postoji veéi otpor uzemljenju ili opasnost od korozije ili slicno, sto bi moglo dovesti do veéeg
otpora uzemljenju i utjecati na kontinuitet uzemljena, postavit ¢e se stezaljke za uzemljenje.

Izvodac treba ishoditi sva potrebna odobrenja prije spoja na energetsku mrezu.

2.10.7.2 Uzemljivaci

Uzemljivaci ¢e biti tipa OI-Zn ili Fe-Zn te postavljeni u zemlju na dubinu najmanje 2400 mm koristedi
metodu odobrenu od proizvodaca uzemljivaca.

Uzemljivali ¢e se proizvesti od odgovarajuceg materijala koji granatira nisku vrijednost otpora i dugi
Zivotni vijek.

Ukoliko sastav terena ne dozvoljava postavljanje vertikalnih uzemljivaca, koristit ée se mreZasti

(horizontalni) uzemljivaci nacinjeni od Fe-Zn traka minimalnih dimenzija 20 mm x 3 mm. Trake ¢e se
postaviti u rov na dubini od najmanje 600 mm.

2.10.7.3 Vodic¢i uzemljenja

MreZa uzemljenja prostirat ¢e se kroz cijelu konstrukciju u prstenastoj formi s granatim
meduspojevima do svakog dijela opreme ili strukture koje se uzemljuju. Uzemljenje e se vrsiti preko
kablova od isprepletenog bakra presvucenog zeleno/zutom PVC zastitom.

Zastita ce se dijelova instalacija izvesti uzemljenjem.

Svi goli dijelovi podzemnih vodi¢a uzemljenja trebaju se odgovarajuce zastititi od direktnog kontakta s
tlom kako bi se izbjegla elektroliticka korozija. Zavrsetci ée uzemljenja biti izvedeni stisnutim kabelskim
stopicama. Meduspojevi ¢e biti direktno povezani stisnutim stopicama ili zalemljeni.
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Glavni ée vodi¢ uzemljenja imati povrsinu poprecnog presjeka toliku da moze posluziti kao zastitni
vodic strujnog kruga svih dijelova i opreme spojene na njega. Na tocki spoja a distributivnom mrezom,
uzemljenje treba zavareno spojiti s glavnim vodi¢em uzemljenja ili terminalom uzemljenja na terenu.

Osim razvodnih ploca i kontrolnih soba, sva elektrotehnicka oprema treba biti spojena na glavni vodic¢
uzemljenja. Poveznica ostalih metalnih konstrukcija i opreme treba takoder biti spojena na vodic
glavnog terminala uzemljenja.

Vodice s elektrotehnicke opreme do glavnog vodica uzemljenja treba tretirati kao zastitne vodice
strujnog kruga kako je opisano u IEC 60364 ili jednakovrijedno tamo gdje je primjenjivo.

Armirani i omotani kablovi nisu prihvaceni kao zastitni vodici strujnog kruga (CPC).

Na mjestima gdje Ce se koristiti bakreni spojevi za odrZzavanje kontinuiteta uzemljenja, treba primijeniti
slijedece:

(a) Sve Ce trake biti od mekanog visoko provodljivog bakra.

(b) Na mjestima pricvri¢enja za gradevinske konstrukcije treba koristiti mesingane stezaljke ili
sedla. Za potrebe pric¢vrséenja traka ne smiju se busiti rupe u trakama. Izbusene rupe za potrebe
pricvrséenja na dijelove Radova ne smiju smanijiti ukupnu povrsinu poprecnog presjeka spoja.

(c) Na mjestima gdje trake ulaze u zemlju ili su izloZene koroziji, treba ih omotati PVC trakom ili
PVC plastem.

(d) Spojevi ¢e biti konzervirani prije sastavljanja, zakovani i zavarani.

(e) Ucvrséenje Ce spojeva biti izvedeno maticama i vijcima od bakra ili bronce visoke ¢vrstocde.

2.10.7.4 Spojevi

Zastitni ¢e vodici strujnih krugova (CPC) i spojni vodici biti kontinuirani cijelom duljinom gdje god je
moguce. Spojevi zastitnih vodi¢a pod krugova treba spojiti na glavno uzemljenje/CPC stegnutim
spojnicama. Svaki ¢e spoj imati plocicu sa oznakom ,Sigurnosni vodi¢ uzemljenja i zaStite strujnog
kruga. Ne uklanjati.”.

Vodici uzemljenja i oni za spoj na uzemljenje, trebali bi, ukoliko je moguce, biti kontinuirani cijelom
duljinom.

Povrsine ¢e opreme na koju ée se povezati uzemljenje biti ocis¢ene od boje ili bilo kojih drugih
neprovodljivih materijala te premazani vazelinom.

Svi ¢e spojevi uzemljenja biti pricvrséeni koristeci konzervirane pritisnute kabelske stopice te nakon
postavljanja premazani vazelinom kako bi se sprijecio utjecaj atmosferilija.

Spojevi ée biti pristupacni radi kontrole.

Kod podzemnog postavljanja kablova i CPC-a, spojevi CPC-a ¢e biti izvrSeni u nadzemnim linijskim

kutijama.

Sustavi uzemljenja na uredajima s elektricno upravljanim vanjskim pogonskim mehanizmima,
opskrbljivani kolektorskim prstenima i ¢etkicama u njihovoj sredisnjoj koloni, bit ¢e sa slijede¢im
svojstvima:

Knjiga 3: Tehnicke Specifikacije Stranica 127




REGIONALNI VODOOPSKRBNI SUSTAV ZAGREBACKE ZUPANIJE — ZAGREB ISTOK

IZGRADNJA | REKONSTRUKCIJA VODOOPSKRBNIH CJEVOVODA | PRIPADNIH OBJEKATA (PRE/CRPNE STANICE,
PRIKLJUCCI) NA VODOOPSKRBNOM PODRUCIU DUGO SELO

(a) Spoj ¢e uzemljenja s rotiraju¢eg sklopa na sabirnicu uzemljenja biti preko diskretnog
kolektorskog prstena i ¢etkice na isti nacin kao i svi drugi elektri¢ni spojevi.

(b) Kao dodatak prikljucku rotirajuéeg sklopa treba ugraditi i sklop s diferencijalnom strujom, gdje
snaga diferencijalne struje ne prelazi 30 mA, a vrijeme iskljucenje iznosi 0.4 sekunde.

2.10.7.5 Vanjske metalne konstrukcije

Metalne konstrukcije smjeStene unutar 2,5 m od drugih metalnih konstrukcija koje se mogu
naelektrizirati, trebaju takoder biti spojene na sustav uzemljenja/CPC te imati pri¢vrséenu oznaku
upozorenja.

2.10.8 Vanjska oprema
2.10.9 Uticnice

Uti¢nice smjeStene vani, u radionici ili industrijskim pogonima bit ¢e uskladene sa CEE17 ili
jednakovrijedno, IEC 309 ili jednakovrijedno, HRN EN 60309 ili jednakovrijedno te biti opremljene
kuéistem za ugradnju na povrsine, i to:

(a) 400V — e biti 3P+N+E te opremljeni on/off prekidaéem i éetveropolnom sklopkom uzemljenja
diferencijalne struje 30 mA

(b) 230V — Ce biti 2P+E te opremljeni sa on/off prekidacem i uredajem za diferencijalnu struju 30
mA

(c) 24V — Ce biti 2P+E.

Svaka ¢e uti¢nica imati odgovarajuci utikac.

Strujni krugovi 24V AC utikaca, za opskrbu mobilne rasvjete, opskrbljivat ¢e se preko zasebnog 230/ 24

V AC transformatora. Spojevi na sekundarne prikljucnice transformatora biti ¢e opremljeni
osigurac¢ima.

2.10.10 Razvodne ploce

Elektronicke ée se ploce dobavljati od specijaliziranih i autoriziranih dobavljaca i biti ¢e uskladene sa
normama HRN EN 60439 ili jednakovrijedno. Elementi od kojih su ploce sastavljene biti ¢e prema
najnovijim verzijama odgovarajucéih normi (npr. razdjelnici sa osiguracima biti ¢e prema normi HRN EN
60947 ili jednakovrijedno, magnetno metricki prekidaci prema HRN EN 60898 ili jednakovrijedno, itd.).
Drzaci se osiguraca trebaju lako otkaciti kako bi se provelo oZi¢enje. Treba osigurati minimalno dva
rezervna strujna kruga.

Metalne ée konstrukcije u sklopu razvodnih ploca biti potpuno izolirane od kudista.

Neutralna ¢e traka imati najmanje jednu tocku spoja za svaki distributivni put jedinice (npr. trostruka
TP&N jedinica ¢e imati 9 neutralnih spojnih tocaka).

Razvodne ¢e ploce biti opremljene kompletom HRC osiguraca ili MCB jedinica.

Plan ¢e strujnih krugova biti tiskan na negorivom materijalu i pri¢vrSéen na unutarnju stranu vrata
svake razvodne ploce.
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Razvodne ée ploce biti opremljene odgovarajucim izolatorskim prekidacem. Uredaj povratne struje od
30 mA treba postaviti na svaki utikac ili na strujni krug za utikace.

2.10.11 Zastita i zavrSna obrada

Materijali i oprema unutar instalacije bit ¢e propisno zasticeni od korozije. Osim kod opreme s
jedinstvenim svojstvima gdje pocinfavanje ne bi odgovaralo, metalne dijelove treba zastiti vru¢im
pocincavanjem. Svaku Stetu na zastiti treba sanirati. Vijci, matice i ostala spojna sredstva bit ¢e
proizvedeni od nehrdajuceg materijala ili propisno zasti¢eni protiv korozije.

2.10.12 Tvornicki izradeni sklopovi (FBA) za niskonaponske razvodne kutije, kontrolne centre
motora i upravljacke ploce

2.10.12.1 Opci zahtjevi

Ovi se zahtjevi odnose na izgradnju svih elektronickih ploca, ukljucujudi, ali ne ogranicavajuéi sena
upravljacke ploce, kontrolne centre motora, sklopke, kontrolne ploce, nadzorne ploce, kontrolno-
razdjelne ploce, ploce kliznih vodova, sucelja, lokalne kontrolne ploce, lokalne upravljacke kutije.

Ukoliko nije drugacije navedeno, sklopna ¢e oprema biti prema posljednjoj verziji normi HRN EN 60947
ili jednakovrijedno i HRN EN 60439 ili jednakovrijedno. Obrazac ¢e razdvajanja biti Obrazac 2 te ¢e biti
dimenzionirani na veli¢ine specificirane u Ugovoru za rad sa strujom do 600V, 50 Hz, dijagram
uzemljenja TN-C i TN-S.

FBA treba izraditi tako da se normalno odrzavanje odvija sprijeda. Vrata ée biti na Sarkama sa bravom
za klju¢anje standardnim klju¢em za svaki odjeljak.

FBA za vanjsko koriStenje treba opremiti nehrdaju¢im kucistem. Vodonepropusno kuciste treba
osigurati minimalnu zastitu IP55 i minimalno 1000 mm ispred opreme.

2.10.12.2 Izvedba

Ploce sa samo prednjim ulazom ce biti opremljene pricvrséenim vratima s predvidenim prolazom za
kablove. Nije prihvatljivo koristenje vijaka i pricvrs¢enja vidljivih izvana. Vodenje kablova direktno
izmedu ili iza odjeljaka nije prihvatljivo.

FBA ¢e biti modularnog tipa tako da se svaki Cetvrtasti odjeljak u sklopu plo¢e moZe odvojiti i opremiti
samostalnim pristupnim vratima koja se mogu otvoriti do minimalnog kuta od 90°.

Kuciste FBA ¢e biti izradeno od celi¢nih ploca debljine minimalno 2.0 mm, jednake visine te krute
konstrukcije, a sve u zastiti min. IP54 kako je definirano normom HRN EN 60529 ili jednakovrijedno.
Zavrs$na Ce boja ploca biti prema standardu proizvodaca.

Treba postaviti ¢vrste pregrade kako bi se odvojilo optereéenje svakog odjeljka od sabirnicke komore
te sprijeCilo propadanje gradevina u nize odjeljke, odnosno sprijeCio prodor osteéenja do drugih
odjeljaka. Ukupna visina FBA, ukljucujuci postolja, ne smije biti ve¢a od 2300 mm. lzolirane rucke,
kontrolni prekidaci, dugmad, indikatorska svjetla i instrumentacija ne smiju biti postavljeni manje od
500 mm i vise od 1750 mm od razine gotovog poda.

FBA treba postaviti na specijalizirana postolja visine 100-125mm, izradena od celi¢nih limova ili cijevi,
tvornicki zasti¢enih od korozije. Postolje ¢e biti uvuceno 10 — 12 mm od vertikalnog lica ploce kako bi
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se postigla kontinuirana ravna povrsina prednjice. Postolja treba propisano postaviti i poravnati na
konstrukciju poda prije montaze i u€vrséenja FBA na njih.

Minimalni ¢e razmak baze FBA i poklopca biti 200 mm, a minimalni razmak izmedu poklopca i
priklju¢nog terminala treba takoder biti 200 mm. Interne ¢e komponente biti pricvrs¢éene za montazne
ploce.

Broj kablova postavljenih kroz interni kanal ne smije rezultirati prostornim koeficijentom vec¢im od 45
%.

2.10.12.3 Sabirnice

Sabirnice Ce biti izradene od bakra i imati zastitu od dodira. Mehanicki i dielektri¢ni kapacitet sabirnica
i spojnih elemenata mora biti takav da bez ikakvog oStecenja provode struju pod najtezim uvjetima
koji se mogu pojaviti unutar elektri¢nih instalacija.

Dimenzije ¢e bakrenih elemenata sabirnica biti jednake kroz cijelu plocu te ¢e sabirnice biti jednakog
nivoa kao i ulazni distributivni prekidac, osim ako nije drugacije definirano.

Sabirnice ¢e biti smjeStene u zasebne komore prema normi IEC 60439 ili jednakovrijedno te
kontinuirane u svim sekcijama.

Naponski ¢e vodovi biti iste konstrukcije i iste razine zastite kao i glavne sabirnice.

Spojevidoiizsabirnica ée biti ili potpuno izolirani ili s odgovarajuéim ekranima te svaki poklopac ekrana
sabirnice i spoja treba oznaciti oznakom upozorenja.

Treba osigurati jednostavan pristup sabirnicama radi naknadnog spajanja.

Vrijednost, potporanj i veze glavnih spojeva sabirnice i glavnog strujnog kruga bit ¢e projektirane za
rad da izdrZe isto kratkotrajno optereéenje kao i sabirnica.

Odjeljci ¢e sabirnica biti takvi da rade u okruZenju bez prisilne ventilacije.

Transformatori ¢e struje biti Sipkastog tipa, preciznosti do HRN EN 60044 ili jednakovrijedno i
postavljeni na izlazu kod kablova od ACB ili MCCB.

2.10.12.4 Grijaci i rashladni ventilatori

Svaki ¢e FBA odjeljak pune visine imati protukondenzacijski grija¢ upravljan termostatom i on/off
prekidacem. Protukondenzacijski ¢e grijaci biti opskrbljivani preko MCB razvodne ploce koja se opet
napaja preko FBA pomoénih uredaja ili razvodne ploce gradevine.

Iskljuujucdi odjeljke sa sabirnicama, odjeljke koji sadrZe opremu osjetljivu na toplinu koja moze nastati
tijekom normalnog rada, treba opremiti prisilnim rashladnim ventilatorima. Ventilatori ¢e biti
opremljeni filtrima kako bi se zadrZao propisani nivo prasine i vlage FBA. Tamo gdje su postavljeni
ventilatori treba osigurati njihovo automatsko paljenje kada kod se aktivira uredaj koji generira toplinu.
Na vrata odjeljka treba postaviti indikator kvara ventilatora ili pregrijavanja odjeljka.

2.10.13 Unutarnje oZicenje ploca

Unutarnje ¢e oZicenje ploca biti preko kablova izoliranim PVC-om, uskladenim sa HRN HD 603 ili
jednakovrijedno.
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Kablovi ¢e biti u sljede¢im bojama:

(a) Faze: crvena, plava, smeda
(b) Nula: svjetloplava

(c) Kontrola: sivo-crna

(d) Uzemljenje: zeleno-Zuta.

Sukladno s dijagramima, kablovi ¢e strujnih krugova biti numericki ili slovno oznaceni na oba kraja
ukazujuci spoj strujnog kruga. Prihvatljivo je oznacavanje kablova strojevima za direktno oznacavanije.
Naljepnice nisu prihvatljive.

Svi terminali koji mogu biti pod naponom, kada je odjeljak izoliran vlastitom izolacijom, bit ¢e prekriveni
prozirnom plastikom s oznakom upozorenja ,,Opasnost, terminal pod naponom” te oznakom napona
jasno naznac¢enom na plastici. Plasti¢no ¢e prekrivalo biti u¢vrséeno vijcima i dovoljno veliko da prekrije
sabirnice terminala.

Kontrolno oZicenje ¢e imati izolirane zakrivljene zavrSetke. Za svaku prekinutu jezgru treba osigurati
terminal. Razli¢ite napone treba zavrsiti na odvojenim sabirnicama terminala.

Strujne krugove treba odvoijiti od niskonaponskih i signalno-upravljackih kablova.

2.10.13.1 Zavrsetci kablova

Kablovi ¢e biti zavrseni na internim nosacima stezaljki koji trebaju osigurati prostor od minimalno 300
mm od kablovskih lukova te ¢e biti odgovarajuéih dimenzija kako bi osigurali da se svaki kabl moze
izvaditi bez micanja ostalih kablova.

Potrebno je osigurati minimalno 150 mm prostora ispod i iznad nosaca stezaljki kako bi se moglo
pristupiti stezaljkama. Tamo gdje je potrebno, osigurat ¢e se kabelska staza za pricvrséenje kablova.

Kontrolno ée oZi¢enje imatiizolirane zakrivljene zavrSetke. Svaka ¢e Zica biti spojena na jedan terminal.
Na mjestima gdje su razliite voltaZe zavrSene na istoj vodilici, treba osigurati razdvojene i izolirane
particije te oznaciti razlicite voltaze.

Zavrsetci ¢e biti takvi da ne dode do mehanic¢kog naprezanja u kablovima tijekom normalnog zatezanja
i postavljanja. Kablovi i jezgre kablova treba identificirati omotavanjem krajeva plasticnom ljepljivom
trakom.

Rezervne vodice treba zavrsiti na odgovarajuéim terminalima s ostavljanjem dovoljne duljine da
dohvate bilo koji drugi kontrolni terminal unutar istog odjeljka.

2.10.13.2 Sabirnice

Sabirnice ¢e biti onog tipa koji sadrZi pozitivne mehanicke stezaljke na spoju, potpuno omotane te
odgovarajuce za ugradnju na standardne DIN vodilice.

Instrumenti koji koriste ravne kabelske priklju¢ke, D-Sub prikljucke ili DIN priklju¢ne trake za svoje
spajanje, bit ¢e zavrSeni na DIN sucelju vodilica koje se sastoje od elektricnog prikljuc¢ka i spojnog
terminalnog bloka s identifikacijom terminala.
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Tamo gdje je to potrebno, dva vodica ¢e se spojiti na jednu stezaljku koristenjem dvostrukog zavrsetka.
Za instrumente koji trebaju odvojeni izvor, moraju se osigurati mobilni terminali s osiguracima.

Glavne sabirnice i sabirnice koriStene za napone od i iznad 110 V AC, bit ¢e opremljeni odgovarajuc¢im
oznakama upozorenja.

Sabirnice ¢e biti oznacene i u skladu s odgovaraju¢im shemama ili dijagramima oZicenja. Svaki ¢e
odjeljak imati minimalno 10 — 15% (najvise moguce) dodatnih sabirnica za naknadno koristenje.

2.10.13.3 Uzemljenje

FBA ce biti opremljeni ¢vrstom bakrenom Sipkom za uzemljenje udaljenom od svih nosaca i ulaza
kablova. Sipke za uzemljenje ¢e biti povriine popre¢nog presjeka od 120 mm? ili 50% od provodne
sabirnice, Sto god je vece.

Sipka za uzemljenje ée biti pune duljine kao i FBA te razdvojena samo na dijelovima koriétenim za
potrebe transporta i ugradnje. Na mjestima razdvajanja, Sipka ce biti spojena s minimalno dva vijcana
spoja. Bakreni ée spojevi biti oc¢iséeni i konzervirani. Na svakom kraju Sipke treba omoguciti spajanje
Sipke uzemljenja na glavni sustav uzemljenja.

Dijelovi kuc¢ista i metalne konstrukcije, koji ne provode struju, bit ¢e spojeni na Sipku uzemljenja kod
svakog FBA. Vrata treba takoder spojiti na Sipku uzemljenja koristenjem odgovarajuce
dimenzioniranog fleksibilnog vodi¢a uzemljenja.

Glavni terminali uzemljenja ne smiju biti manji od M8 ili slicno. Povrsine opreme, koja se spaja na
uzemljenje, bit ¢e ocis¢ena od boje ili drugog nevodljivog materijala.

2.10.13.4Izolacija

2.10.13.4.1  Opdi zahtjevi

Ukoliko nije drugacije navedeno, sredstva za izolaciju sastoje se od zrakonepropusnih prekidaca ili
MCCB smjestenih u metalna kucista.

Poklopac ¢e kucista biti takav da onemoguci otvaranje kada je prekidac¢ zatvoren odnosno da ne bude
moguce zaklopiti prekida¢ ukoliko poklopac nije dobro zatvoren.

Treba osigurati indikator pozicije prekidaca (npr. ON ili OFF). Indikator ¢ée biti jasno vidljiv s normalne
upravljacke pozicije. Prekidaci ¢e osiguraca zakacenih na vrata i gotova kucista sklopki biti tako
montirani da za upravljanje sklopkom prekidaca nije potrebno produljenje. Prekidace treba moci
zakljucati samo ako su u ,,OFF” poziciji.

Pomicne kontakte treba modi ukloniti radi odrzavanja. Fiksni ¢e kontakti biti potpuno obloZeni.

Mora postojati moguénost spoja pomocénih kontakata te treba osigurati minimalno dva rezervna
pomocna kontakta za svaku jedinicu.

2.10.13.4.2 Prekidaci

Ugradeni prekidac¢i moraju moci kontinuirano provoditi maksimalnu struju. Prekidaci ¢e biti u skladu s
normom HRN EN 60927 ili jednakovrijedno i trebaju modi izdrzati nivo kvara sustava prema
specifikaciji. Prekidaci ¢e biti opremljeni odgovarajuéim zastitnim sustavom.
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Profilirana c¢e kucista prekidaca biti opremljena rotiraju¢im ruckama. Prekidaci ¢e biti opremljeni
odgovarajuéim zastitnim sustavom.

Kompaktni prekidaci u lijevanom kuéistu MCCB, kod kojih nazivna jakost prelazi 100 A, opremit ¢e se
prenaponskim termalnim uredajem koji predstavlja obrnuto svojstvo struja-vrijeme i podesivim
elektromagnetnim uredajem za razdvajanje. Kompaktni prekidaci u lijevanom kucistu MCCB ukljucivat
¢e barem sljedeca svojstva:

(a) mehanicko i elektri¢no blokiranje

(b) mehanicki pokazatelj otvoreno, zatvoreno i status okidaca

(c) ucvrséenim mehanizmom

(d) barem jedan pomocni beznaponski kontakt, povezan s izlaznom stezaljkom za daljinsku
indikaciju

(e) jezgra vodica i vodi¢ minimalne snage, gdje je potrebno.

Za zracne prekidace treba osigurati transportne vodilice, u skladu sa zahtjevima, kako bi se osiguralo
postavljanje i uklanjanje prekidaca kod odrzavanja.

2.10.13.4.3 Sklopke osiguraca

Razdjelnici i razdjelnici s osiguracima, bit ¢e u skladu s posljednjim verzijama normi HRN EN 60947 ili
jednakovrijedno i HRN EN 60129 ili jednakovrijedno i modi ¢e podnijeti prekid struje, ali ne i gresku u
sustavu. lzolatori ¢e omoguditi zatvaranje strujnog kruga u uvjetima kvara strujne mreze.

Razdjelnici i razdjelnici s osiguracima trebaju omoguciti spoj pomocénih kontakata. Za svaki razdjelnik
ili automatski prekidac, treba osigurati dva rezervna pomocna kontakta.

Ulazno napajanje i sabirnice, postavljeni za struju jakosti 800 A i viSe, bit ¢e opremljeni sa
odgovarajuéim tropolnim zracnim prekidacem s namotanom zatvaraju¢om oprugom. Za jakost ispod
800 A, koristit ¢e se osiguraci ili MCCB.

Prekidaci trebaju odgovarati za lokalni ili daljinski rad. Daljinski signali otvaranja ili zatvaranja prekidaca
dolazit ¢e iz PLC-a.

Prekidaci c¢e biti opremljeni pomoénim kontaktima povezanim sa sabirnom sekcijom za indikaciju
statusa.

Zracni ce prekidaci ulaznog napajanja biti kompletirani sa samonapajaju¢om elektronickom
prenaponskom zastitom te zaStitom pogreSke faza i uzemljenja. Kao dodatak, tamo gdje je
odgovarajuce, zastita od greske kod uzemljenja bit ¢e opremljena uredajem za interno ,slanje” i
,primanje” kako bi se omogudio paralelni rad s VN razvodnom plocom.

2.10.13.5 Zahtjevi za mjerenje ulaznog napajanja

Svako ulazno napajanje u razvodni elektroormar mora imati kontrolu napona u sve tri faze. Ureda;j
treba imati pomoc¢ni kontakt koji ée biti spojen na PLC. Osim uredaja potrebno je imati voltmetarsku
preklopku s odabirom pregleda prisutnosti napona na instrumentu koji se nalazi na vratima
elektroormara.
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2.10.14 Osiguraci
Razvodne ploce i ploCe s osiguracima bit ¢e opremljene sa nosa¢ima osiguraca pripremljenim za prihvat
HRC tipa osiguraca prema normi HRN EN 60947 ili jednakovrijedno.

Osiguraci ¢e zastite strujnog kruga motora biti kategorije radnih uvjeta 415 AC 80 (jakost do loma od
80 kA pri naponu od 415 V).

Treba se oznaciti identifikacija kruga i snaga osiguraca.

Treba osigurati tri osiguraca svake snage koristenih u sklopu, kao rezervnu. Rezervni ¢ée osiguradi biti
pri¢vrs¢eni s unutarnje strane vrata razvodne kutije ili pokretackog odjeljka.

2.10.15 Programibilni logicki kontroleri - PLC

Programibilni logicki kontroleri ¢e se kompletirati s ulazno/izlaznim modulima, komunikacijom s
drugim PLC-ovima ili nekim drugim uredajima.

Svaka ¢ée RAM memorija biti opremljena sigurnosnom baterijom kako bi se osigurala 24-satna sigurnost
u slucaju prekida napajanja. Treba osigurati indikatorsku lampicu ,,Baterija prazna”.

Pokazatelj ¢e statusa I/O biti preko LED svjetala na proc¢elju modula, te bi trebao biti vidljiv i izvan ploce.

Tiskana shema na nezapaljivom materijalu treba pokazivati detalje svakog I/O te ¢e biti trajno
ucvrséena na uredaj ili vrata ploce. Shema ce biti vidljiva i izvan ploce.

Treba osigurati minimalno 50% slobodnih ulaza na 1 modulu od svih postavljenih u pripadaju¢em PLC-
u.

Treba osigurati DIN vodilice za montazu terminala ulaznih i izlaznih signala. Tamo gdje se zahtijevaju
izlazni releji, montirat ¢e ih se na neki od terminala DIN vodilica.

Programibilni kontroler treba koristiti za upravljanje samo u automatskom modu. Ruéni krugovi i
zastitni prikljucci ¢e biti ¢vrsto povezani kako bi se osiguralo ograniceno funkcioniranje ukoliko dode
do kvara PLC-a.

Reset se treba izvrsiti jednom tipkom ugradenom na procelje pokretaca.
2.10.16 Kvar napajanja, automatsko ponovno pokretanje

Upravljacki ¢e krugovi biti tako podeSeni da ¢e se, pri povratu napajanja nakon kvara, oprema pod
automatskim upravljanjem i oprema pod rucnim upravljanjem, koja treba raditi neprekidno,
automatski ponovno pokrenuti. Ponovno ée pokretanje pogona biti u fazama kako zahtjev za strujom
ne bi nadmasio trenutno dostupne kapacitete.

2.10.17 Zastita od groma

Zastitu od groma treba primijeniti na upravljackoj opremi i instrumentima gdje bi se krugovi i
komponente mogle ostetiti prilikom elektricnog udara unutar signalnog ili naponskog kruga.
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Jedinica ée za zastitu od groma biti ugradena izvan glavnih plo¢a osim ako se ne omoguci zaseban
odjeljak koji sadrzava odvojenu sabirnicu uzemljenja koja je spojena na odvojeno uzemljenje za zastitu
od groma.

2.10.18 Indikacijski instrumenti

Signalne ce svjetiljke biti uniformne koliko je to god moguée kako bi se smanjila potreba za rezervnim
dijelovima. Objektivi i Zarulje ¢e biti lako zamjenjivi bez potrebe za specijaliziranim radnjama.

Signalne svjetiljke ne smiju biti manjeg promjera od 20 mm te ce biti predvidene da se mogu promatrati
i s prednjice i s bocne strane elektri¢ne ploce. Svjetiljke ¢e biti vidljive i pod jakim suncem. Boja svjetiljki
¢e biti prema posljednjim normama.

Sve pomicne komponente, vrata i poklopci bit ée oznaceni. Tijelo osigurada bit ¢e oznaceno
specifikacijom vrijednosti osiguraca. Svaka vrata ploca bit ¢e oznacena (veli¢ina slova ne manja od 8
mm) te ¢e svaka upravljacka ploca i stanica takoder imati oznaku sa svim informacijama (veli¢ina slova
minimalno 12 mm).

Omogudit ¢e se jedna (ili vise) testnih tipki za ispitivanje Zarulja.
2.10.19 Oznake

Sve c¢e se oznake previdjeti od troslojne folije ili slicnog materijala, bijele boje s crnim slovima i
brojevima. Oznake ée biti pri¢vrséene kadmijskim vijcima da ne dode do hrdanja. Oznake upozorenja i
opasnosti bit ¢e od sliénog materijala, Zute boje sa crvenim slovima i brojevima. Kutovi oznaka bit ¢e
zaobljeni, a tekst ¢e biti najmanje 4 mm visok.

2.10.20 Stop — Iskljuéi/ 1zolacija

Tipka stop — iskljudi ili prekida¢ greska/preopterecenje ¢e biti u sklopu svakog elektromotora za
izolaciju. Stop-prekidac¢ treba modi prekinuti preopterecenje i zatvoriti strujni krug kod nastanka
greske.

Treba osigurati oznaku upozorenja da se oprema moZze pokrenuti automatski.

3. ZAKONI I NORME

3.1 Zakoni

Tijekom izvrSenja Ugovora, lzvodac ¢e uvazavati zakone na snazi u RH. Izvodac je obvezan i odgovoran
primjenjivati sve zakone koji su na snazi u vrijeme ispunjenja Ugovora neovisno o tome da li su
navedeni ili ne u ovim Tehnickim Specifikacijama. Napominje se da u ovom Ugovoru pojam lzvodac
uklju€uje i Projektanta.
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3.2 Norme

Tijekom izvrSsenja Ugovora, lzvodac ¢e uvazavati norme izricito navedene u ovim Tehnickim
Specifikacijama ili bilo gdje u Ugovoru. Takoder, lzvodac je nuzan uvazavati norme na koje upuéuju
vazeci zakoni RH. Ukoliko tijekom ispunjenja Ugovora na snagu stupe nove norme koje dozvoljavaju
manje stroge tehnicke kriterije i/ili uvjete Ugovora, Izvodac ¢e se pridrzavati onih navedenih u ovim
Tehnickim Specifikacijama, osim ako InZenjer ne odredi drugacije.

Za sve nacionalne norme kojima su prihvacene europske norme, europska tehni¢ka odobrenja,
zajednicke tehnicke specifikacije, medunarodne norme, druge tehnicke referentne sustave koje su
utvrdila europska normizacijska tijela, odnosno nacionalne norme, nacionalna tehni¢ka odobrenja ili
nacionalne tehnicke specifikacije, a koje su navedene u ovoj tehnickoj dokumentaciji, sukladno ¢lanku
209 Zakona o javnoj nabavi (NN 120/2016) priznaju se , jednakovrijedne”.

Svi proizvodi, procesi ili usluge koji ovim Ugovorom nisu u potpunosti i jednoznaéno odredeni
normama, ili koji ne pokrivaju norme, moraju biti takvog tipa i kvalitete koje odredi InZenjer.

Kada Zakon zahtijeva davanje potvrde kupcu, na njegov zahtjev, navodeci sukladnost sa normama po
pitanju isporu¢enog proizvoda ili usluge, Izvodac ¢e pribaviti takvu potvrdu i proslijediti je InZenjeru.

Smatra se da ugovorna cijena ukljuéuje sve troskove i izdatke potrebne za udovoljenje zakonima i
normama kako je odredeno Ugovorom.

Vazee je norme moguce provjeriti na web stranicama Hrvatskog zavoda za norme,
http://www.hzn.hr/

Takoder, Izvodac je duzan postivati odredbe svih normi na koje upucuju pojedini glavni projekti,
ukoliko to nije u suprotnosti s ovim Tehnic¢kim Specifikacijama.

Napomena:

Sukladno clanku 209. Zakona o javnoj nabavi, za bilo koje navodenje sukladnosti s normama, u ovoj
Dokumentaciji o nabavi (Knjige 1-5), za svaku navedenu normu se podrazumijeva ta konkretna
norma ili jednakovrijedno. Dokazivanje da rjeSenja (robe, radovi, usluge) koja ponuditelj predlaze na
jednakovrijedan nacin zadovoljavaju zahtjeve pojedine navedene norme mora biti u ponudi
ponuditelja zadovoljavajuce prikazano, odnosno ponuditelj u ponudi treba na zadovoljavajuéi nacin
dokazati da rjeSenja koja predlaze na jednakovrijedan nacin zadovoljavaju postavljene zahtjeve.
Prethodno navedeno dokazivanje jednakovrijednosti je potrebno dostaviti sukladno ¢lanku 213.
Zakona o javnoj nabavi, s time da tijelo koje je izdalo dokument kojim se dokazuje jednakovrijednost
s pojedinim normama (ocjena sukladnosti) mora biti akreditirano u skladu s Uredbom (EZ) br.
765/2008 Europskog parlamenta i Vijeca.

Ovom dokumentacijom o nabavi, za izgradnju sustava vodoopskrbe, predvidena je ugradnja
materijala i proizvoda kojom je omoguceno ravnopravno sudjelovanje svih potencijalnih sudionika
u postupku nadmetanja, kako s osnove domacih ili uvoznih proizvoda, tako i s osnove domacih ili
stranih ponuditelja. Proizvodi i materijali koji su navedeni u dokumentaciji o nabavi se nalaze u
proizvodnim programima domacih i stranih tvrtki i kao takvi se predstavljaju Sirom osnovom za
odabir moguénosti nudenja pojedine vrste materijala i proizvoda.
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Ukoliko tehnicke specifikacije ili troSkovnici sadrze ime robne marke, smatra se da su takvi nazivi
isklju€ivo u opisne svrhe te da je ponuditelj slobodan ponuditi bilo koju jednakovrijednu marku ili
model koji odgovara zahtjevima narucitelja. Takoder ukoliko tehnicke specifikacije i troskovnici
sadrZe odredenu normu bez navoda ,,ili jednakovrijedno” ponuditelj je slobodan ponuditi bilo koju
jednakovrijednu normu koja odgovara zahtjevima narucitelja.
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